CHUONG II

ANH HUONG CUA MOI TRUONG KHONG
KHI VA CHON THONG SO TINH TOAN
CAC HE THONG PIEU HOA KHONG KHI

Méi truong khong khi xung quanh chung ta c6 tac dong rat 16n tryc tiép dén con nguoi
va cac hoat dong khac cua chung ta. Khi cuge song con nguoi da dugc nang cao thi nhu cau
vé viéc tao ra moi truong nhén tao phuc vu cuge sdng va moi hoat dong ciia con ngudi tro
nén vo cung cap thiét.

Moi trudng khong khi tac dong 1én con ngudi va cac qua trinh san xuat thong qua
nhiéu nhan td, trong d6 cac nhan t6 sau day anh huong nhiéu nhit dén con ngudi:

- Nhiét @6 khong khi t, °C;

-Po 4m tuong ddi ¢, %;

- Téc @6 lwu chuyén cia khong khi o, m/s;

- Nong do bui trong khong khi Ny, %;

- Néng d6 cua cac chit doc hai N,; %

- Néng do6 oxi va khi CO; trong khong khi; Noy, Ncoa, %;

-Do on L,, dB.

Duéi day chiing ta s& nghién ctru anh hudng ctia cac nhan té do.

2.1 ANH HUONG CUA MOI TRUONG KHONG KHI
DPEN CON NGUOI

2.1.1 Anh huwéng ciia nhiét do.

Nhiét do 14 yéu t6 gay cam giac nong lanh ddi véi con nguodi. Co thé con ngudi c¢6 nhiét
do xap xi 37°C. Trong qua trinh van dong co thé con ngudi ludn ludn thai ra moi trudng nhiét
luong qua. Luong nhiét do co thé toa ra phu thudc vao cuong do van dong: van dong cang
nhiéu thi nhiét luong toa ra cang 16n. Vi vay dé duy tri than nhiét co thé thuong xuyén trao
d6i nhiét v6i mdi truong xung quanh. Dé thai nhiét ra méi truong co thé ¢6 02 hinh thic trao
doi:

- Truyén nhi¢t ra moi truong do chénh 1€ch nhi¢t do At. Nhiét lugng trao ddi theo dang nay
goi 1a nhiét hién qp,.

- Thai nhiét ra mdi truong do thoat mo hoi hay con goi 1a toa am. Nhiét luong trao doi
dudi hinh thirc nay goi 1a nhiét 4n g

M&bi quan hé giita 2 hinh thirc thai nhiét va nhiét toa cua co thé duoc thé hién bai
phuong trinh sau day:
qtoa qh + qa
2-1)

Pay 1a mot phuong trinh can bang dong, gia tri cia mdi mot dai lugng trong phuong trinh
c6 thé thay doi tuy thudc vao cudng d6 van dong, nhiét do, d6 am, téc do chuyén dong cua
khong khi moi truong xung quanh vv... Trong phuong trinh do qa la dai luong mang tinh chat
diéu chinh, gia tri cia n6 16n nho phy thudc vao mdi quan hé cia qua va qn dé dam bao
phuong trinh (2-1) luén luén can bang.
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- Néu cuong do van dong ciia con ngudi khong ddi thi qus = const, nhung qp, giam, ching
han khi nhi¢t d0 moi truong tang, At = te-ty giam; khi tbe do gi6 giam hodc khi nhiét tro
tang. Phuong trinh (2-1) mét can bang, khi d6 co thé sé& thai 4m, g xuét hién va ting dan néu
qn giam.

- Néu nhiét d6 moi truong khong doi, tdc do gio 6n dinh va nhiét tro ciing khong ddi thi
qn = const, khi cuong d6 van dong tang quwa tang, phuong trinh (2-1) mat can bang, khi d6 co
thé cling s€ thai am, qua cang tang cao thi g, cling tang 1én tuong tmg.

Néu vi mot Iy do gi d6 mat can bang thi s& géy r6i loan va sinh dau 6 6m

Quan h¢ gitra nhiét hi¢n va nhiét a 4n theo nhiét do moi truong duoc thé hién trén hinh
2-1.
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Hinh 2.1. Quan hé giita nhiét hi¢n q,, va nhiét an q; theo nhiét dé phong

- Nhiét hién : Truyén nhiét tir co thé con ngudi vao moi truong xung quanh
dudi 3 phuong thirc: dan nhiét, d6i luu va birc xa. Nhiét hién q, phu thudc vao d6 chénh nhiét
d6 giita co thé va moi truong xung quanh At = te-ty, toc d6 chuyén dong cua dong khong khi
va nhiét trd (40 quan, chan vv . . .)

Dic diém cta nhiét hién 1a phu thudc rit nhidu vao At = ty-ty : khi nhiét do méi
truong tn nhé hon than nhiét, co thé truyén nhi¢t cho moi truong, khi nhiét dg moi truong 16n
hon than nhiét thi co thé nhan nhiét tir moi truong. Khi nhiét d6 moi trudng kha bé, At = te-
tme 160, gy 160, co thé mat nhiéu nhiét nén c6 cam giac lanh va nguoc lai khi nhi¢t do moi
trurong 1on kha nang thai nhi¢t ra moéi trudng gidm nén c6 cdm gidc nong.

Khi nhiét d6 méi trudng khong d6i, toc d6 khong khi 6n dinh thi q, khong ddi. Néu cudong do
van dong ctia con nguoi thay doi thi lugng nhiét hién g, khong thé can bang voi nhiét toa quos
Dé thai hét nhiét luong do co thé sinh ra, can c6 hinh thirc trao ddi thir 2, d6 13 toa am.

- Nhiét an: Nhiét truyén ra moi truong dudi hinh thuce toa 4m goi 1a nhiét 4n. Toa 4m co
thé xdy ra trong moi pham vi nhi¢t do va khi nhi¢t d0 méi truong cang cao, cuong do van
dong cang 16n thi toa 4m cang nhiéu. Nhiét nang cta co thé dugc thai ra ngoai cing vai hoi
nuoc dudi dang nhiét an, nén luong nhiét nay duoc goi la nhi¢t an.

Ngay ca khi nhiét @6 méi truong 16n hon than nhiét (37°C), co thé con ngudi van thai dugc
nhiét ra moi truong thong qua hinh thic toa 4m, d6 13 thoat md hoi. Ngudi ta di tinh duoc
réng cu thoat 1 g mo hoi thi co thé thai duge mot lugng nhiét xép xi 2500J. Nhiét do cang
cao, do ém moi trudng cang bé thi muc do thoat mo hoi cang nhiéu

Nhiét an c6 gia tri cang cao khi hinh thirc thai nhiét bang truyén nhiét khong thuan loi.

RO rang rang, con ngudi c6 thé sdng trong mot pham vi thay d6i nhiét do kha 16n, tuy
nhién nhiét do thich hop nhit dbi v6i con nguoi chi ndm trong khoang hep. Nhiét do va do
am thich hop ddi v6i con ngudi c6 thé 14y theo TCVN 5687-1992 cho & bang 2-1 duéi day.
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Ba ng 2-1: Théng s6 vi khi hdu tién nghi iing véi trang thdi lao déng

Trang thai lao dong Mua He Mua Dong
t°C 0,% | o, m/s t°C 0,% | o, m/s
Nghi ngoi 22-24160-75 ) 0,1-03 | 24-27 | 60-75 | 0,3-0,5
Lao dong nhe 22-24160-75 ] 0,3-0,5 | 24-27 | 60-75 | 0,5-0,7
Lao dong vira 20-22 ] 60-75 | 0,3-0,5 | 23-26 | 60-75 | 0,7-1,0
Lao dong nang 18-20] 60-75 | 0,3-0,5 | 22-25 | 60-75 | 0,7-1,5

Trén hinh 2.2 biéu thi d6 thi vung tién nghi cua hoi lanh, sudi Am, thong gi6 va diéu hoa
khong khi cia My gidi thi¢u. PO thi nay biéu dien trén truc toa dd vai truc tung la nhiét do
dong suong ts va truc hoanh la nhi¢t d¢ van hanh t,, nhi¢t d¢ bén trong d6 thi 1a nhiét do hi¢u
qua tuwong duong. Nhi¢t dd van hanh t, dugc tinh theo bicu thic sau:
_ O by 0 By

t, (2-2)
Oy + Oy
ty, tox - Nhiét dd khong khi va nhiét do burc xa trung binh, °C;
O, Oy - HE sb toa nhiét dbi luu va buc xa, W/m?.K
Nhiét do hi¢u qua tuong duong dugc tinh theo cong thirc:
t, =05.(t, +t,) -194, 0, (2-3)

t, - Nhiét do nhiét ké uét, °C;
ok - Toc dd chuyén do cua khong khi, m/s.
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Hinh 2.2. Dé thi viing tién nghi theo tiéu chuf";n ASHRAE (My)
~ Nhi€t d6 hiéu qua twong duong xac dinh anh hudng tong hop cua cac yéu to : nhiét do,
dd am va toc do chuyén dong cua khong khi dén con nguoi.

14



Theo d6 thi tién nghi, nhiét d6 hi€u qua thich hop nam trong khoang 20+26°C, d6 am
tuong d6i khoang 30+70%, nhiét d6 dong swong 2+15°C.
RO rang theo d6 thi nay vung tién nghi cia My c¢6 nhitng diém sai khac so voi TCVN.
Trén hinh 2.3 1a d6 thi ving tién nghi dugc biéu dién theo truc tung 13 nhiét d6 nhiét ké wot
ty va truc hanh 1a nhiét d6 nhiét ké khé tx, nhiét do & gitra 1a nhi¢t do hi¢u qua t..
Theo db thi nay ving tién nghi nam trong khoang nhiét do nhiét ké uét tir 10+20°C,
nhiét d nhiét ké kho tir 18+28°C va nhiét d6 hiéu qua tir 17+24°C.
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Hinh 2.3. Dé thi vung tién nghi theonhiét dj t; va t,

2.1.2 Anh huéng clia 46 am twong ddi

Do am tuong ddi c6 anh hudng 16n dén kha niang thoat md héi vao trong méi truong
khong khi xung quanh. Qua trinh nay chi ¢6 thé xay ra khi ¢ < 100%. Do am cang thap thi
kha nang thoat mo hoi cang 16n, co thé s& cam théy dé chiu.

Do am qua cao, hay qua thap déu khong tét dbi véi con nguol.

- Khi d am cao: Khi d6 am ting 1én kha ning thoat md hoi kém, co thé cam thy rat
nang né, mét moi va dé gay cam cam. Nguoi ta nhan thay & mot nhiét do va toc do gio
khong ddi khi d6 4m 16n kha ning béc mo hoi chdm hodc khong thé bay hoi duoc, diéu do
lam cho bé mat da c6 16p md hoi nhép nhap.
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Hinh 2.4. Gidi han mién mé héi trén da

Trén hinh 2.4 biéu thi mién xuat hién md hoi trén bé miat da. Theo d6 thi nay ta thay,
ung voi mot gia tri do 4m nhét dinh, khi nang nhiét do 1én mat gia tri nao do thi trén bé mit da
xuat hién 16p mo hoi va nguoc lai khi d6 am cao trén bé mit da xuat hién mo hoi ngay ca khi
nhiét do khong khi kha thap. Vi du & d6 am trén 75% thi xuét hién mo hoi ngay ca khi nhiét
do duéi 20°C.

- Pg dm thép: Khi do 4m thap moi hoi s& bay hoi nhanh lam da kho, gdy nirt né chan
tay, moi vv. ... Nhur vdy d6 am qué thap ciing khong tét cho co thé.

D6 am thich hop ddi véi co thé con nguoi nam trong khoang twong ddi rong @= 60+
75% va c6 thé chon theo TCVN 5687-1992 néu & bang 2-1.

2.1.3 Anh huéng ciia téc @9 khong khi

Téc d6 khong khi xung quanh c6 anh huéng dén cudng do trao dbi nhiét va trao ddi
chat (thoat md hoi) gitta co thé con ngudi véi méi trudng xung quanh. Khi tée do 16n cudong
d6 trao d6i nhiét 4m tang 1én. Vi vay khi ding trude gio ta cam thdy mat va thuong da kho
hon noi yén tinh trong cung diéu kién vé do Am va nhiét do.

Khi nhiét d6 khong khi thap, toc do qua 16n thi co thé mat nhiéu nhiét gy cam giac
lanh. Téc do gi6 thich hop tuy thude vao nhiéu yéu té: nhiét do gid, cudong do lao dong, do
am, trang thai strc khoe ctia mdi ngudi vv..

Trong ky thuat diéu hoa khong kh1 ngudi ta chi quan tim tdc do gié trong ving lam
viée, tire 13 vung dudi 2m ké tir san nha. Pay 1a ving ma mot ngudi bat ky khi dimg trong
phong déu lot han vao trong khu vye d6 (hinh 2.5).

Vung lam viéc (2m)

&
7 7. S AL LT

Hinh 2.5. Gidi han vang lam viéc
Téc d6 khong khi luu dong duoc lwa chon theo nhiét d6 khong khi trong phong néu ¢
bang 2-2. Khi nhiét d¢ phong thip can chon toc d6 gi6 nho , néu tdc dd quéa 16n co thé mat
nhiéu nhiét, s& anh hudng stc khoé .
Dé c¢6 dugce tée do hop Iy can chon loai miéng thdi phu hop va b tri hop 1y .
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Bdng 2.2. Téc dp tinh todn ciia khéng khi trong phong

Nhiét ¢6 khong khi, °C Téc d6 ay, m/s
16 20 <0,25
21 +23 0,25+0.,3
24 =25 0,4+0,6
26 =27 0,7+1,0
28 =30 1,1 =13
> 30 1,3+1,5

Theo TCVN 5687:1992 tdc dd khong khi bén trong nha dugc quy dinh theo bang 2-3.

Bing 2.3. Téc dp khong khi trong nha qui dinh theo TCVN 5687 : 1992

Loai vi khi hdu Mua Heé Mua Dong
Vi khi hau tu nhién >0,5m/s < 0,1 m/s
Vi khi hau nhan tao 0,3 m/s 0,05

Nhu vay, & ché do diéu hoa khong khi, toc df gi6 thich hop kha nho. Vi vay ngudi thiét ké
phai hét strc chu y dam bao toc do hop 1y.

2.1.4 Anh hwéng ciia bui

Do trong sach cta khong khi 13 mét trong nhitng tiéu chuin quan trong can duoc
khdng ché trong cac khong glan diéu hoa va thong gio. Tiéu chuin nay cang quan trong d6i
véi cac ddi tuong nhu bénh vién, phong ché bién thuc pham, cac phan xudng san xuit d6 dién
tir, thiét bi quang hoc .. vv

Bui 1a nhiing phﬁn tr vat chat co kich thudc nho bé khuéch tan trong moi truong
khong khi.

Khi trong khong khi c6 céc chat doc hai chiém mot ty 16 16n thi né s& c6 anh hudng
dén stc khoe con nguoi: anh hudng dén hé ho hép, thi giac va chét lugng cudce séng. Pac biét
dbi v6i dudong ho hap, hat bui cang nho anh huéng ctia ching cang 16n, véi ¢d hat 0,5 +10um
chung c6 thé tham nhap sau vao dudng ho hap nén con goi 1a bui ho hip. Muc do tac hai cua
mdi mot chét tuy thudc vao ban chét cua bui, néng dd cua no trong khong khi, thoi gian tiép
xUc cua con nguoi, tinh trang suc khée, kich c¢d hat bui vv. . .

- Kich thudc cang nho thi cang c¢6 hai vi né ton tai trong khong khi 1au va kha ning tham
nhap vao co thé sau hon va rat kho khir bui. Hat bui 16n thi kha ning khir dé dang hon nén it
anh huong dén con nguoi.

- V& ban chét : Bui ¢ 2 nguén géc hitu co va vo co. Noi chung bui vo co c6 hai hon bui
hiru ¢6 vi thudong c6 kich thude nhé hon va c6 sb luong 16n hon, thudng gip hon trong thuc
té. Nhat 13 tinh hinh cac d6 thi Viét Nam hién nam dang trong qua trinh cai tao va xay dung
toan dién.

- Nong d6 bui cho phép trong khong khi phu thudc vao ban chat cua bui va thuong
duogc danh gia theo ham luong 6xit silic (Si0,) va duge lay thao bang 2.4 duéi day:

Bing 2.4. Nong dj cho phép ciia bui trong khong khi

Ham lugng SO, Nong do bui cho phép ctia Nong do bui cho phép cua
% khong khi trong khu lam viéc khong khi tuan hoan
Z>10 7n<2 rng/m3 7y < 0,6 rng/m3
2+10 2+4 <1,2
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<2 4+6
Bui amidng <2

<18

Theo TCVN 5687:1992 ndng do bui cho phép cua cic chit dugc cho cu thé theo bang 2.5

dudi day.
Bing 2.5. Nong dp cho phép ciia cdc loai bui theo TCVN 5687:1992
STT Loai bui Néng d¢ cho
phép
mg/l
1 Bui khoang va bui huu co 1,0
2 Bui chtra trén 70% SiO, 2,0
3 | Bui chita tir 10% dén 70% SiO; 2,0
4 Bui amifing va bui hon hop chira trén 10% amiing 0,0001
5 Hydro phétpho 0,001
6 | Anhydrid phbtpho 0,00003
7 | Phétpho vang 0,001
8 | Mubi axit florua quy vé HF 0,0005
9 Hydro florua 30
10 Bui soi thuy tinh va s¢i khodng 4,0
11 Bui xilicat (bdt tan, olivin ..) chtra dudi 10% SiO, 5,0
12 Bui borit,apatit,fosforic,ximang chtra dudi 10% SiO, 5,0
13 Bui da mai nhan tao 6,0
14 Bui ximing, dat sét, da khoang va hdn hop chung khong chira SiO, 2,0
15 | Bui than, byi than - dt, chira trén 10% SiO, 10,0
16 Bui than chira dudi 0% Si0; 3,0
17 Bui thuéc 14 Va bui che 2,0
18 Bui nguon goc thuc dong vat (bong, day, go, ..) chta trén 10% SiO,
19 Bui ngudn goc thuc dong vat chura dudi 0% SiO; 4,0
20 Bui bot ép va chit déo amin 6,0
21 Cac loai bui khac 10,0
22 Clorua métilen 0,05
23 Clométyltriccloxinlan 0,001
24 Cloropen 0,002
25 Tétra clorua cacbon CCl4 0,02
26 Extralin 0,003
27 Epiclohydrin 0,002
28 Etilaxetat 0,2
29 | Ete étilic 0,3
30 Hécxacloxiclohexan (hdn hop cac ddng phén) 0,1
31 | Hécxacloxicldhexan (dong phan y) 0,05
32 | Hécxaclobenzdn 0,9
33 Heptaclo 0,01
34 Dinitroxotocrizon 2,0
35 Octametil 0,02
36 | Policlopinen 0,2
37 Pentaclonitrobenzén 0,5
38 Dinitroxotocrizon 3,0
39 | Tiofét 0,05
40 Clorindan 0,01
41 Clotan 0,2
42 | Etil phétpho thuy ngan 0,005
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43 Etil clorid thuy ngan 0,005
STT Loai bui mg/m’

43 Do6n kim loai, & kim va hop kim cua ching 2,0
44 | Nhom, 6xist nhom, hop chat nhém 0,001
45 | Berilli va hop chat 0,1
46 Vanadi va hop chit: Khoi oxit vanadi 0,5
47 Bui oxit vanadi 1,0
48 Férovanadi 6,0
49 Vonfram, carbid vonfram 4,0
50 | Oxit sat 0,1
51 | Oxit catmi 0,5
52 Coban (6xit coban) 0,3
53 Macgan 4,0
54 Molipden 0,3
55 Asen va anhydrid As 0,5
56 | Kén va oxit kén 0,01
57 | Chi, hop chat v co cuaa chi 2,0
58 Xelen 0,1
59 Anhydrid xelua 0,1
60 Clorua thuy ngan HgCl12 10,0
61 Oxit tantali 0,01
62 Telua 10,0
63 Oxit tatan 0,05
64 Tori 0,1
65 Triclophenoliat dong 0,015
66 Uran (hdn hop hoa tan) 0,075
67 Uran (hon hop khong hoa tan) 0,1
68 Anhydrid crom, cromet, bicroomat quy ra Cr203 5,0
69 Oxit kém 5,0
70 Ziniconi 0,5
71 Doén bari quy ra NaOH

2.1.5 Anh huéng ciia cc chat doc hai

Trong quéd trinh san xudt va sinh hoat trong khéng khi c6
thé c6 1ladn cac chdt déc hai nhu NH;, Clo vv. . . Pé6 1la nhiing
chdt rdt co6 hai dén stc khdée con ngudi.

Cho t&i nay khong co tiéu chuan chung dé danh gia mirc 6 anh huong tong hop ciia
cac chat doc hai trong khong khi. Theo TCVN 5687 : 1992 ndng d6 cac chat doc hai cua
khong khong khi trong phong cho ¢ bang 2.5 dudi day.

Bing 2.6. Nong d¢ cho phép ciia mét sé chit theo TCVN 5687:1992

TT Tén chat Nong do | TT Tén chat Nong d6
cho phép cho phép
mg/Lit mg/m’
1 | Acrolein 0,0007 55 | Anhydric sunfuaro 0,01
2 | Amilaxetat 0,1 56 | Hydro sunfua 0,01
3 | Amoniic 0,02 57 | Metafos 0,0001
4 | Anilin 0,003 58 | Mety axetat 0,01
5 | Axétandehit 0,005 59 | Metyl hexylxeton 0,2
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42
43

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

Axéton

Dung moi xang

Xang nhién liéu

Bezen

Butyl axétat

Vinyl axétat

Hexaghen

Hexamétilen diizoxiznat
bioxin

Diclobenzon
Diclostiron
Diclofiniltricloxilan
Dicloétan

1,1- Dicloétilen
Diétilamin
[z6propilnitrat

16t

Camfora (long nao)
Caprolactam

Déu hoa

Xidilin

Xilen (Dimetil benzen)
Ligz6in

Héxamétilen diamin
Hycrazin hidrathdrazin
Déclin

Divinyl, gia butilen
Dimétilamin
Dimétilformemid

Danil

Dinitrobenzon
Dinitrotolu

Hydroasen

M-31
(etylmelapatandidntphat)
Bing phién

Rugu khong no thudc
chudi béo

Nitryl cua axit acylic
Cic hop chat
nitrobenzen
Nitrobutan
Nitrometan
Nitropropa
Nitroétan
Nitrobenzon

Oz6n

Oxit ni to tinh sang N,Os
Oxit cacbon

Oxit etylen

Picalin

Axit sunfuaric, anhydric

cua

0,2
0,3
0,1
0,02
0,2
0,01
0,001
0,00005
0,01
0,02
0,05
0,001
0,01
0,05
0,03
0,005
0,001
0,003
0,01
0,3
0,093
0,05
0,3
0,001
0,0001
0,1
0,1
0,001
0,01
0,01
0,001
0,001
0,0003
0,0001

0,02

0,002
0,0005
0,001

0,03
0,03
0,03
0,03
0,003
0,0001
0,005
0,02
0,001
0,005

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

Et metylic clia axit aoxylic
Metyl propilxeton
Metylsytoc
Metyletylamin
Monobutilamin
Mondmétylamin
Mondclostyron
Ruou butilic

Ruou métylic

Ruou propylic

Ruou etylic

Xtyron

Tétralin
Tétrauytrometan
Tétracloheptan
Tétraclopentan
Tétraclopropan
Tereametyl chi
Toluudin
Toluulendizoxianat
Toluen
Trinytrotoluen
Triclobenzen
Tricloetylen

Spirit tring

Nhém Hydro cacbua quira C
Axit axetic
Fénylmétyldicloxilan
Fénon

Focmandehic
Fosghen

Suynfua cacbon
Sylvan

Dau thong

Dau salven

Ruou amylic
Fuafurol

Clo

Clobenzon

Difenyl clo hoa

Oxit difenyl clo hoa
Bang phién clo hoa
Clorua vinyl

Hydro clorua, axit clohidric
Pirydin

Propil axétat

Thuy ngan

Hydro xianua va cac mudi
Xianmhidric quy vé HCN
Xiclohecxanon
Xiclohecxaronocxin

0,02
0,2
0,0001
0,2
0,01
0,005
0,05
0,2
0,05
0,2
1,0
0,05
0,1
0,0003
0,001
0,001
0,001
0,000005
0,003
0,0005
0,05
0,001
0,1
0,05
0,3
0,3
0,005
0,001
0,005
0,001
0,0005
0,01
0,001
0,3
0,1
0,01
0,01
0,001
0,05
0,001
0,0005
0,001
0,03
0,01
0,005
0,2
0,00001
0,0003
0,01
0,01
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| sunfua | 0,001 | | |

2.1.6 Anh huwdéng caa khi CO2 va tinh toan lwgng gio twoi cung cz‘ip

Khi CO, khong phai 1a mot khi doc, nhung khi nong d6 cta ching 16n thi s& 1am giam
nong do O, trong khong khi, gay nén cam gidc mét moi. Khi nong do qua 16n cé thé din dén
ngat thd, kich thich than kinh, ting nhip tim va cac rdi loan khac.

Trong cac cong trinh dan dung, chit doc hai trong khong khi chi yéu 1a khi CO, do
con nguoi thai ra trong qua trinh sinh hoat.

Bang 2-7 du6i déy trinh bay mirc 46 anh huong cua CO, theo nong do ctia nd trong khong
khi. Theo bang nay khi ndng do CO, trong khong khi chiém 0,5% theo thé tich 1a c6 thé gay
nguy hiém cho con ngudi. Nong d cho phép cia CO, trong khong khi thuong lay 14 0,15%
theo thé tich.

Bing 2.7. Anh hwéng ciia nong dé CO, trong khong khi

Nong do CO, Mirc d6 anh hudng
% thé tich
0,07 - Chap nhan dugc ngay ca khi c6 nhiéu nguoi trong phong
0,10 - Nong do cho phép trong trudng hop thong thuong
0,15 - Nong d6 cho phép khi dung tinh toan thong gid
0,20-0,50 - Tuwong d6i nguy hiém
> 0,50 - Nguy hiém
4+5 - Hé than kinh bj kich thich giy ra thé sdu va nhip tho gia
tang. Néu hit thd trong mdi trudng nay kéo dai thi co thé gay
ra nguy hiém.
8 - Néu tho trong mdi truong nay kéo dai 10 phuat thi mat do
bing va dau dau
18 hoic 16n hon | - Hét strc nguy hiém c6 thé din t6i tir vong.

Can cir vao ndng d6 cho phép cé thé tinh dugc lugng khong khi can cung cap cho 1 nguoi
trong 1 gid nhu sau:
VCO2

VKK :B_a

(2-4)
trong do:

- Vcoz 1a lugng CO5 do 01 ngudi thai ra trong 1 gid, m*/h.ngudi

- B Nong d6 CO; cho phép, % thé tich. Thuong chon p = 0,15

- a Nong do thé tich cia CO, ¢6 trong khong khi bén ngoai méi truong, % thé tich.
Thuong nguoi ta chon a=0,03%.

- Vi : Luong khéng khi twoi can cung cap cho 1 ngudi trong 1 gid, m’/h.ngudi

Luong CO; do 01 nguoi thai ra phy thudc vao cuong do lao dong, nén Vi ciing phu
thudc vao cuong do lao dong. Cac dai lugng nay c6 thé 1dy theo bang 2-8 dudi day

Bing 2.8. Luwgng CO; do mjt nguoi phat thai va luwgng khi twoi cdn
cdp trong mot gio

(m3/h.ngwoi)
Cuong do van dong Vcoa, Vk, m3/h.ngu(‘yi
m’/h.ngudi B=0,1 B=0,15
- Nghi ngoi 0,013 18,6 10,8
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- Rit nhe 0,022 31,4 18,3
- Nhe 0,030 43,0 25,0
- Trung binh 0,046 65,7 38,3
- Ning 0,074 106,0 61,7

Trong trudng hop trong khong gian diéu hoa c6 hit thude 14, lugng khong khi tuoi can
cung cap doi hoi nhiéu hon, dé€ loai trir &anh huong cua khoi thuoc va co6 the lay theo bang 2-9.

Bing 2.9. Lwgng khi twoi cin cung cip khi cé hiit thuéc

Mirc d6 hut thudc, Luong khong khi tuoi

diéu/h.nguoi can cung cip, m’/h.nguoi
0,8+ 1,0 13 +17
1,2+1,6 20 + 26
253 42 + 51
3+5,1 51 +85

2.1.7 Anh hwéng cia do on

D6 6n anh huong dén con nguoi thong qua cac nhan t6 sau:

- Anh hudng dén strc khoé: Nguoi ta phat hién ra rang khi con nguoi lam viée lau dai
trong khu vue ¢6 dg 6 on cao thi lau ngay co thé s& suy sup, co thé gy mot s6 bénh nhu: Stress,
bdn chon va giy cac rdi loan gian tiép khac. Do 6n tac dong nhiéu dén hé than kinh va siic
khoé cua con nguoi.

- Anh hudng dén muc do tap trung vao cong viéc hodc don gian hon 1a giy sy khé chiu
cho con nguoi. Vi du cac am thanh cua quat trong phong thu vién néu qua 16n s& lam mat tap
trung cua nguoi doc va rat kho chiu. Do 6n trong cac phong ngu phai nh6 khong gay anh
huong dén gidc ngu cua con nguoi, nhit 13 nhing nguoi 16n tuoi.

- Anh huéng dén chit luong coéng viéc. Chang han trong cac phong Studio ctia cac dai phat
thanh va truyén hinh, doi hoi do on rét thép, dudi 30 dB. Néu d6 dn cao s& anh hudng dén
chat lugng 4m thanh.

Vi vay d On 1a mét tiéu chuan quan trong khong thé bo qua khi thiét ké mot hé thong
diéu hoa khong khi. Pic biét cac hé thong diéu hoa cho cac dai phat thanh, truyén hinh, cac
phong studio, thu 4m thu 161 thi yéu cdu vé do on 13 quan trong nhat.

Do 6n cho phép trong cc cong trinh c6 thé tham khao theo bang 2.10 dudi day

Bdng 2.10. D¢ on cho phép trong phong

Gio trong P on cuc dai cho phép,
Khu vuc ngay dB

Cho phép | Nén chon
- Bénh vién, Khu diéu dudng 6-22 35 30
22-6 30 30
- Gidng duong, 16p hoc 40 35
- Phong méy vi tinh 40 35
- Phong lam viée 50 45
- Phan xudng san xuat 85 80
- Nha hat, phong hoa nhac 30 30
- Phong hoi thdo, hdi hop 55 50
- Rap chiéu béng 40 35
- Phong ¢ 6-22 40 30
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22-6 30 30
- Khach san 6-22 45 35
22-6 40 30
- Phong an 16n, quan an 16n 50 45

2.2 ANH HUONG CUA MOI TRUONG DEN SAN XUAT

Con ngudi 1a mot yéu td vo ciing quan trong trong san xuat. Cac théng sé khi hau co
anh huong nhiéu t6i con nguoi tire ciing ¢ anh hudng téi nang suat va chat luong san pham
mdt cach gian tiép.

Ngoai ra cac yéu t6 khi hau ciing anh hudng truc tiép t6i chat luong san pham. Trong
phan nay chung ta chi nghién ctru ¢ khia canh nay. Nhiéu san pham doi hoi tién hanh san xuat
trong nhitng diéu kién khi hau rat nghiém ngat. Du6i day ching ta danh gia mirc d6 anh
huong ciia cac yéu td do.

2.2.1. Anh huéng ciia nhiét do

Nhiét do c6 anh hudng dén nhiéu loai san phém. Mot sb qua trinh san xuét doi hoi
nhiét do phai nam trong mot giéi han nhat dinh. Vi du:

- Keo Socola: 7-8°C

- Keo cao su: 20°C

- Bao qua rau qua: 10°C

- Do ludng chinh xé4c: 20 - 24 °C

-Dét :20-32°C

- Ché bién thit, thyc pham: Nhiét d6 cao lam san pham chong bi thiu.

Bang 2.11 dudi day 1a tiéu chuan vé nhiét do va d6 4m ctia mot s6 qua trinh san xut

thuong géap

Bing 2.11. Diéu kién cong nghé ciia mét so qud trinh

Qua trinh Cong nghé san xuat Nhiét do, °C | D6 am, %
- Péng va gobi sach 21 +24 45
Xuong in - Phong in 4n ) 24 =27 45 + 50
- Noi luu trir giay 20 +33 50 + 60
- Phong lam ban kém 21 =33 40 = 50
- Noi lén men 3+4 50=+70
San xuét bia - XU Iy malt 10 = 15 80 =+ 85
- U chin 18 +22 50 + 60
- Cac noi khac 16 + 24 45 + 65
- Nhao bot 24 =27 45 =+ 55
Xuong banh - Bong goi 18 =24 50 = 65
- Lén men 27 70 = 80
- Ché bién bo 16 60
Ché bién thuc pham - Mayonaise 24 40 + 50
- Macaloni 21 +27 38
Cong nghé chinh xac - Lip rap chinh xac 20 + 24 40 + 50
- Gia cong khac 24 45 + 55
- Chuan bi 27 +29 60
Xuong len - Kéo soi 27 +29 50 + 60
- Dét 27 +29 60 + 70
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- Chai so¢i 22 +25 55+ 65
Xudng sgi1 bong -Xesot 22 +25 60 =+ 70
- Dét va diéu tiét cho soi 22 =25 70 = 90

2.2.2 Anh huéng ciia d9 Am twong doi

Do 4m ciing c¢6 anh nhidu dén mot s6 san pham néu khong thoa man nhiing diéu kién yéu
cau:
* Khi dp @m cao c6 thé gy nim mdc cho mot sé san phim ndng nghiép va cong
nghi¢p nhe, ch'fmg han nhu trong cong nghép thudc 14, soi dét, daydavv...
Vidu
+ San xudt banh keo: Khi dd 4m cao thi keo chay nuédc. Do am thich hop cho
san xuét banh keo 1 @ = 50-65%
+ Nganh vi dién tir, ban ddn: Khi d6 4m cao lam mét tinh cach dién cta cac mach dién

* Khi dj dm thip san pham s& kho, gion khong t6t c6 thé gay gdy vd cac san pham
hodc bay hoi lam giam chat luong san pham hoic hao hut trong luong.

Vi du cong nghiép thudc 14 va dét, khi d6 am nho, hoi nudc bay hoi nhiéu cac soi
thudc 14, soi vai qua kho rat dé giy. Trong ky thuét ché bién thuc pham, rau qua, d6 kho 16n
1am bay hoi nudc giam s luong va chat luong thuc pham.

2.2.3 Anh huéng ciia van toc khong khi.

Téc do khong khi cling ¢6 anh hudng dén san xuat nhung ¢ mot khia canh khac

* Khi toc dg lon: Trong nha may dét, san Xudt gidy vv. . san pham nhe s& bay khip
phong hodc lam roi sgi. Trong mot s6 truong hop thi san pham bay hoi nudc nhanh lam giam
chat luong va trong luong. Ngoai ra téc d6 cao cling anh huong dén ngudi lam viée trong
phong dic biét cac khu vuc nhiét d6 thap.

Vi vdy trong mdt s6 xi nghiép sin xudt nguoi ta ciing qui dinh toc do khong khi
khong dugc vuot qua mic cho phép.

* Khi chon tbéc dé nhé: tudn hoan gidé trong phong qué
thdp thi kh& nd&ng trao ddi khéng khi bi han ché nén cé nhiing
anh hudéng nhét dinh. Luong hoi 4m hodc nhiét cé thévtich tu
tai mét sb vung nhédt dinh trong phong, it nhiéu anh hudng dén
con ngudi va chdt luong san phdm trong phong.

2.2.4 Anh hwéng ciia d9 trong sach ciia khong khi.

D¢ trong sach cua khong khi dugc thé hién qua néng do bui co trong khong khi, né)ng do
da duoc dan ra trong cac tai liéu chuyén mon cho ting loai bui.

C6 nhiéu nganh san xuit yéu cau phai thyuc hién trong gian cuc ky trong sach. Vi du nhu
nganh san xuat hang dién tr ban din, phim anh, san xuat thiét bi quang hoc. Mot s6 nganh
khac ciing doi hoi méi trudng trong sach nhu nganh san xuit va ché bién thuc phim va céac
nganh san xuat khéc.

24



2.3 KHAI NIEM VA PHAN LOAI PIEU HOA KHONG
KHi

2.3.1 Khai niém vé diéu hoa khéong khi

Khong gian diéu hoa ludn ludn chiu tac dong ciia nhiéu loan bén trong va bén ngoai lam
cho cac thong sd cta né ludn ludn co xu hudng xé dich so véi thong sd yéu cau dat ra. Vi vay
nhiém vu cda hé théng diéu hoa khong khi 1a phai tao ra va duy tri ché do vi khi hau do.

Piéu hoa khéng khi con goi la diéu tiét khéng khi la qud trinh tao ra va gitt on dinh cdc
théng s6 vi khi hdu cia khéng khi trong phong theo mét chuong trinh dinh san khong phu
thude vao diéu kién bén ngodi.

Khac voi thong gio, trong hé thong diéu hoa , khong khi trudc khi thoi vao phong da duoc
xtr Iy vé mat nhiét am. Vi thé diéu tiét khong kh1 dat hi€u qua cao hon thong gid.

2.3.2 Phén loai cac hé thong diéu hoa khong khi

Cho dén nay c6 rat nhiéu cach phan loai cac hé thong diéu hoa khong khi dwa trén
nhiing co s¢ rat khac nhau. Du6i day trinh bay 2 cach phd bién nhat :

1) Theo mirc dd quan trong ciia cac hé thong diéu hoa : Nguoi ta chia ra
lam 3 cap nhu sau:

o Hé thong diéu hoa khéong khi cip I
La hé thong diéu hoa c6 kha ning duy tri cac théng sb vi khi hau trong nha v&i moi pham
vi thong sd ngoai troi, ngay tai ca ¢ nhiing thoi diém khic nghiét nhét trong nim vé mua He
1an mua Dong.
o H¢ théng diéu hoa khéng khi cap I1

La hé théng diéu hoa c6 kha ning duy tri cic théng sb vi khi hau trong nha véi sai sb
khong qua 200 gio trong 1 nidm, tirc twong duong khoang 8 ngay trong 1 nam. Didu d6 co
nghia trong 1 nim ¢ nhimg ngay khic nghiét nhit vé mua Hé va mua Dong hé thdng co thé
c6 sai s6 nhét dinh, nhung s6 lugng nhimg ngay d6 ciing chi xap xi 4 ngay trong mot mua.

o H¢ thong diéu hoa khéng khi cap II1

Hé théng diéu hoa c6 kha ning duy tri cac thong sb tinh toan trong nha véi sai sé khong
qua 400 gio trong 1 ndm, twong duong 17 ngay.

Khai niém vé mic do quan trong mang tinh tuong dbi va khong rd rang. Chon mirc do
quan trong 13 theo yéu ciu ciia khach hang va thuc té cu thé ctia cong trinh. Tuy nhién hau hét
cac hé théng diéu hoa trén thuc té duge chon 1a hé théng diéu hoa cép I1I.

Viéc chon cap ctia cac hé thong diéu hoa khong khi c¢6 anh huéng dén viéc chon céc thong
s6 tinh toan bén ngoai troi trong phan dudi day.

2) Theo phwong phap xir Iy nhiét 4m :

e H¢ théong diéu hoa kiéu khé
Khong khi duoc xir Iy nhiét am nhd cac thiét bi trao doi nhiét kiéu bé mat. Pac diém cia viéc
xtr Iy khong khi qua cac thiét bi trao d6i nhiét kiéu bé mat 1a khong c6 kha niang 1am ting
dung 4m ctia khong khi . Qua trinh xtr Iy khong khi qua cac thiét bi trao d6i nhiét kiéu bé mat
tuy thudc vao nhiét do bé mat ma dung am khong doi hogc giam. Khi nhit do bé mit thiét bi
nho hon nhi¢t d6 dong suong t; cua khong khi di qua thi hoi am trong né s&€ ngung tu lai trén
bé mat cua thiét bi, két qua dung am giam. Trén thyc té, qua trinh xu 1y ludn ludn 1am giam
dung am cta khong khi.

o H¢ thong diéu hoa khong khi kiéu wot
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Khong khi duoc xir Iy qua céc thiét bi trao doi nhiét kiéu hon hop. Trong thiét bi nay khong
khi s€ hon hgp voi nude phun da qua xur ly dé trao doi nhigt &m. K€t qua qua trinh trao doi
nhiét am co6 thé lam tang, gidm hodc duy tri khong d61 dung am cia khong khi.

3) Theo diic diém khau xir Iy nhiét am :

o H¢ thong diéu hoa cuc bj
La hé thong nho chi didu hoa khong khi trong mot khong gian hep, thuong la mét phong.
Kiéu diéu hoa cuc b trén thuc té chu yéu sir dung cac may diéu hoa dang cira s6 , may diéu
hoa kiéu rdi (2 manh) va may diéu hoa ghép.

e H¢ théng diéu hoa phén tin

Heé thong diéu hoa khong khi ma khau xir 1y nhiét 4m phan tan nhiéu noi. C6 thé vi du
hé thdng diéu hoa khong khi kiéu khuyéch tan trén thyuc té nhu hé théng diéu hoa kiéu VRV
(Variable Refrigerant Volume ) , kiéu lam lanh bang nu6c (Water chiller) hodc két hop nhiéu
kiéu may khac nhau trong 1 cong trinh.

e H¢ théng diéu hoa trung tim
He¢ thong diéu hoa trung tAm 1a hé théng ma khau xir 1y khong khi thuc hién tai mot trung
tam sau d6 duoc dan theo hé thong kénh dan gi6 dén cac ho tiéu thu. Hé thong diéu hoa trung
tam trén thyc té 1a may diéu hoa dang ti, & d6 khong khi dugc xur 1y nhiét 4m tai tii may diéu
hoa 16i duoc dan theo hé théng kénh dan dén cac phong.

4) Theo diic diém mai chat giai nhiét

e Gidi nhiét bang 8i6 (air cooled)

Tt ca cac may diéu hoa cong suat nho déu giai nhiét bang khong khi, cac may didu
hoa cong sudt trung binh c6 thé giai nhiét bang gié hodc nudc, hau hét cic may cong suét 16n
déu giai nhiét bang nudc.

e Gidi nhiét bﬁng nwoc (water cooled)

Dé nang cao hiéu qua giai nhiét cac may cong suét 16n str dung nudc dé giai nhiét cho thiét
bi ngung tu. Ddi vai cac hé thong nay doi hoi trang bi di kém 1a hé thdng bom, thap giai nhiét
va duong 6ng din nudc.

5) Theo kha nang xi ly nhiét

e My diéu hoa 1 chiéu lanh (cooled only air conditioner)
May chi c6 kha ning 1am lanh vé mua Heé vé mua dong khong c6 kha ning sudi am.
e My diéu hoa 2 chiéu néng lanh (Heat pump air conditioner)
May c6 hé thong van dao chiéu cho phép hoan doi chirc ning cia cac dan noéng va
lanh v& cac mua khac nhau. Mua Hé bén trong nha 1a dan lanh, bén ngoai l1a dan néng vé mua
dong s& hoan doi nguoc lai.

6) Theo dac diém ciia may nén lanh
Ngudi ta chia ra cac loai may diéu hoa c6 may nén piston (reciprocating compressor),

truc vit (screw compressor), kiéu xoan, ly tdm (Scroll compressor).

7) Theo dac diém, két cau va chirc ndng cia cac may diéu hoa

Theo dic diém nay c6 rat nhiéu cach phan loai khac nhau.
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2.3.3 Chon théong so tinh toan bén ngoai troi

Thong sb ngoai troi dugc sir dung dé tinh toan tai nhiét duoc cin ctr vao tim quan trong
cta cong trinh, tirc 1a tuy thudc vao cap cua hé thong diéu hoa khong khi va lay theo TCVN

5687 - 1992 nhu bang 2-11 dudi day:

Bing 2.12. Nhigt dg va d¢ dm tinh todn ngodi troi

H¢ thong Mua He Mua DPong
Nhiétdo tn, °C | Do am ¢y, % | Nhiét dd tv, °C | Do 4m oy, %
, , tmax tmin
H¢ thong cap 1
A X X tmax + t::;x tmin + tr{fn
e oL oL
e i i
H¢ thong cap
11
Trong do :
tmax > tmin  Nhi€t d0 16n nhat va nho nhat tuyét doi trong nam do Iuc 13+15 gio, tham khao
phu luc PL-1
£ o , £ in Nhiét d§ cua thang néng nhat trong nam, tham khao phu luc PL-2, va PL-3.
P31 @15 Po am do luc 13-15 gid cia thang nong nhat va lanh nhét trong nam.
IA
!mg]; ﬁ.}"‘ =1
T - &p 7
as(t *
et ”’”x,jféﬁr‘mf) w2 = 0%
773}3/3%27 ——
'27,

Hinh 2.6. Théng sé tinh todn bén ngoai troi

L 2R 2R 4
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