


LOI NOI PAU

Gido trinh H¢ thong Khi nén - Thiy lgc do nhém giang vién Bd mén
Co di¢n tir thude Trung tim Cong nghé Co khi - Trudng Pai hoc Cong nghiép
TP.HCM bién soan dya trén co s& chuong trinh chi tiét ciia mén hoc. Gido
trinh ndy ding 1am tai li¢u hoc tdp va tham khdo cho sinh vién khdi chuyén
nganh k§ thudt & 2 béc hoc Dai hoc va Cao ding.

Vi thoi lugng qui dinh clia mén hoc, ni dung Gido trinh dugce chia
lam 2 phén:

Phén 1: Hé théng Khi nén (Chuong 1 dén Chuong 5)
Phén 2: H¢ théng Thily Iyc (Chirong 6 dén Chuong 10)

Riéng phén thuc hanh ciia mén hoc gdm céc bai thue hanh s& duge dé
cdp trong gido trinh khéc.

Qua trinh bién soan dya trén céc tai liéu ky thudt: “H¢ théng truyén
djng bang khi nén” va “HE thong trupén djng bdng thiy luc” cia thay
Nguyén Ngoc Phuong; Pneumatics - Basic Level 101, Hydraulics - Basic
Level 501 cua Festo Didactic; “Pratical Pneumatics” 1998 Christopher M
Stacey; “Modern Hydraulics” Milliam Wolansky, Arthur Akers.

Tuy da dugc chinh sira nhung s& khong tranh khoi nhitng sai sot, ching
t3i rét chan thanh tiép nhdn va cdm on sy gop ¥ ciia doc gia vé ni dung gido
trinh.

Céc dong gop xin goi vé: Bé mén Co dién tir, Trung tdm Cong ngh¢ Co
khi, Truonmg Dai hoc Céong nghiép TP.HCM, 12 Nguyén Vin Bio, P4, Quén
Go Vip - TP.HCM.

BM CO DPIEN TU
TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi
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PHAN 1: HE THONG KHi NEN

Chwongl: COSOLY THUYET VE KHi NEN

1.1. SU PHAT TRIEN CUA KY THUAT KHi NEN

Ung dung cia khi nén con ngudi da biét dén tir trude cong nguyén thong qua céc thiét bi bin
d4, bén tén..., tiép dén 1a mdt sb phat sinh séng ché cia Klesibios va Heron nhur thiét bj dong, mé
cira biing khi nén; bom; siing phun ltra dugc img dyng.

M3i cho dén thé ky 17 nha k¥ su ché tao ngudi Pirc Otto von Guerike (1602-1689), nha toén
hoc va triét hoc ngudi Phap Blaise Pascal (1623-1662), nha vét 1y ngudi Phap Denis Papin (1647-
1712) 44 xdy dyng nén nén tang co ban img dung khi nén.

Cho @én thé ky 19, m{t 6 thiét bj sir dung nang lugng khi nén 14n lugt duge phat minh nhu
viée vén chuyén trong dudmg éng bing khi nén (1835), didu khién thing xe bing khi nén (1880),
biia tan dinh bing khi nén (1861)...

Ngay nay viéc img dung ning lugng biing khi nén trong k¥ thuit diéu khién dang phat trién
khé manh. Cac dung ey, thiét bi, phin tir khi nén méi duge cai tién, sang ché va img dung trong
nhidu linh vire khéc nhau, su két hop khi nén véi dién - dién tir s& md ra nhiéu trién vong va né s&
12 mét trong nhitng nhén té quyét dinh sy phat trién cia k¥ thudt diéu khién tr ddng.

1.2. KHA NANG UNG DUNG CUA KHI NEN

- Dung cho céc thiét bj cdng nghiép, giao thong, d&n dung: bia méy ding hoi, thiét bj ning
ha, dd ga kep dao trong may CNC, dong mé cira xe bus...).

- Trong cac ddy chuyén san xufit hoc lip rap tu ddng: xic rira chai, déng géi bao bi, lip
rép céc linh lién dién tir...

- Céc dung cy, thiét bj va dap: dyc hoi, may khai thac d4, khai thac than, thiét bj him mo...

- C6 kha ning tao chuyén ddng quay bing khi nén véi cong suét Ion gia thanh rdt cao so
véi dién nhung thé tich va trong lugng réit nho,

- Truyén dong bing khi nén c6 thé img dung trong céc cic linh virc & d6 cén vé sinh mbi
trudmg va an toan cao, khong géy chdy.

1.3. NHUNG PAC TRUNG CO BAN & UU NHUQC PIEM CUA HTTD KHi NEN
1.3.1. Nhimg dic trumg co ban cia HTTD biing khi nén

- D¢ an toan khi qud tai: khi hé thdng dat duge &p sult 1am viée 161 han, thi truyén déng vin
an toan, khéng gy sur ¢6 hir hong.

- Tén thdt ndng lwgng: Ton that ép sudt va chi phi ddu tr mang truyén tai bing khi nén
tuong dbi thiip so véi bing thiy lyc nhung cao so véi truyén dong dién.

- Truyén dong don gian va hi¢u qua nhit 1a khi cin tao truyén dong thiing chi cin ding céc
xi lanh khi nén.

- Vdn téc truyén déng: ddong khi nén co thé tao nén vin tc kha cao cho cic co cdu chip
hanh (1- 2m/s).

- Kha nang diéu chink leu lugng va dp sudt: c6 kha nang diéu chinh luu lugng va 4p sufit
mot cdch vo cip.

- Tdc dp xir Iy tin hi¢u tuomg ddi chim hon so véi truyén ddng dién.
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1.3.2. Uu nhwge diém cita HTTD biing khi nén

a) Uu diém:

- Vé s6 lugng: khong khi c6 sin & moi noi vai s6 lugng khong han ché.

- V& luu trix: khong khi c6 thé nén duge nén ¢6 thé dung céc binh chira dé hru trix, va c6 thé
trich ra mdt lugng cén thiét dé sir dung.

- Khéng khi nén it bj anh hudmg bai nhiét 46 va khong giy chéy.

- V& mjt mdi trudmg, khdng ghy 6 nhiém va khong phai xr Iy truée khi thai ra méi trudmg.

- Chu tao céc trang thiét bj cho hé théng khi nén kha don gidn va ré tién, cic phin tir duge
tiéu chuin hoéa cao, dé dang thay thé, bao dudng.

b) Nhuge diém:

- Lyc truyén tai trong thip va bj khéng ché bai dp suft lam vigc, thong thuimg hé théng
truyén dong khi nén 1am viéc véi 4p sudt 7 — 8 bar. Vi ép suét nay 4§ 1om luc cong tic duge gioi
han tir 20.000 - 30.000 N (tiy thudc vdo vén téc va cdu hinh ciia co cdu chép hanh).

- Dong khi nén thoét ra ngoai thudmg gdy tiéng dn.

- Tée dd xir 1y tin hiéu thdp so véi dign

- Do kha niing dan hdi cuia khdng khi nén 16n cho nén khi tai trong thay d6i dan dén vin tc
truyén ciing thay ddi, lam 4nh hudng 4§ chinh xéc chuyén déng.

1.4. CAC PAI LUQNG VAT LY & PON VI PO
1.4.1.Céc dai lwgng vit ly thwing dung trong khi nén
a) Luwe:
Pon vj do lyc 1a Newton (N). Tir dinh luit 2 Newton: F = ma IN]
Ta thdy, 1 Newton la lyc giy cho mdt vit c6 khdi lugng 1 kg gia tbe bing 1 m/s®
1IN = 1 kg.m/s’
Pon vi lyc cii thudmg ding: kG, kgf, kp (kilopoud) s& khong duoc dung tir sau 31/12/2005 (*)
Theodé: 1kp = 9,806 N, thyc té ngudi ta ldy: 1kp = 10N
b) Ap suét: 1a ti sb gitva lyc tac dung trén dom vi dién tich
o Don vj do 4p sufit theo hé SI (va theo Nghi dinh 65) la Pascal (Pa)
- Pascal 12 4p sudt do lyc 1 Newton vudng goc va phin bé déu 1én bé mat dién tich 1m’.
1Pa = INm’

Trong thyc té don vj Pascal kha nhé nén ngudi ta thudng sir dung Megapascal (MPa) hodic
don vj khac 12 bar (bar 12 tir Hy lap "baros” nghia 1a "trong lugng ™)
1 bar = 100kPa = 0lMpa = 10°Pa
- Céc nuéc Anh, M diing don vi do 4p suét 1a PSI (Pounds per Square Inch)
IPSI =  6.894,76 N/m?
lbar=  14,5PSI
Chii = Theo (*) s& bo céc don vi do dp suét ké tir 31/12/2005 nhu sau:
- Atmbtphe k¥ thuit: l1at = 9,81.10° Pa = 1 kG/em®
- Mét cht nube (mH,0):  mH,0 = 1000 kg/m’.9,81 m/s’.1m = 9,81.10* Pa = 10™"at
- Torr (mmHg): &p sudt duéi ¢t thiy ngan cao 1mm c6 p = 13.595kg/m’, & 0°C

(*) Diéu 4, Nghj dink 65/2001/ND-CP, ngdy 28/9/2001 cia TT Chink phi vé HT don vi do liwimg VN
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e Céc dang 4p sudit trong tinh todn k§ thust

- Ap suiit tuyét d6i (Absolute pressure) Py,

- Chén khoéng (Vaccum): P,

- Ap suéit du (Gauge pressure): Py

Méi quan hé giita céc loai 4p suét thé hién trén hinh 1.1

t

A
Ap sudt due
P Py PB
Ap sudt khi quyén
Ap sudt chan khong P, . =35
g‘ ]
Chdn khéng tuyét doi

Hinh 1.1: Quan hé céc dang &p sudt

Ap sufit hién thi trén cac ap ké 14 4p sufit du (Pg) 12 higu giira dp suét tuyét ddi (Pyp) va dp sudt
khi quyén.

Py = Pu - l(m . o
Ap sufit ghi trén céc chin khong ké 12 higu gilra 4p sudt khi quyén va ap sudt tuyét déi
Pv = I(atm) - Py

~ Céacdang 4p suft suét chian khdng: (hinh 1.2)

p (Pa) p (mbar)
’ - ’
10? 1
FV - -
Fine vacuum — —

i 10" —110?
MHV i i
Medium-high vacuum | 2|

x 10° 107
UHV ~10° 10"
Ultra high vacuum '_‘ 1]

~10™ 410"

5 N 107 N 107¢

Hinh 1.2: Céc dang 4p suét chén khong
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1.4.2.Céc don vj do

a) Cdc thong sé co ban

Thong sé Ky higu H¢ ky thudt H§ ST
Chiéu dai (Length) L Mét (m) Mét (m)
Khéi lugng (Mass) m kp.s*/m Kilogram (kg)
Thoi gian (Timer) t Gidy (s) Giay (s)
Nhiét 49 (Temperature) T %% K
b) Cdc thong sé diin suiit

Théng sb Ky higu H¢ kj thudt H¢ ST
Luc (Force) F Kilopond (kp) Newton (N)
Ap sufit (Pressure) P Atmosphere (at) Pascal (Pa)
Dién tich (Area) A m? m?
Thé tich (Volume) \' m’ m’
Luu lugng (Flowrate) Q m'/s m’/s
K.lg riéng khdng khi p = 1,29 kg/m3

1.5. CAC PHUONG TRINH TRANG THAI NHIET PONG HQC
Tir phuong trinh trang thai nhiét ta ¢é c4c trudmg hop: _

- Khi nhiét 4 khéng i (T = const), ta cé dinh luit Boyle-Mariotte

- Khi 4p suit khdng ddi (P = const), ta c6 dinh luat Gay-Lussac 1

- Khi thé tich khong ddi (V = const), ta ¢6 djnh luit Gay-Lussac 2

- Khi ca 3 dai lugng T, P va V déu thay ddi, ta c6 phwong trinh trang théi nhiét
1.5.1. Pinh luit Boyle-Mariotte:

(3 nhiét 83 khong ddi (T = const), thé tich va 4p r
suit ciia mot khdi lugng khi x4c dinh 1a mdt hing sé. 2
P.V = Const
Nghiala P.V; = P.V: = PiVs ... i
Hinh 1.3 12 d3 thj ding nhiét 0,5

L
n
Ry

Hinh 1.3: Dudng ding nhigtPV 0
1.5.2. Dinh luit Gay-Lussac:
a) Khi dp sudt khong asi (P = const)

Khi dp sudt khong ddi, thé tich cia mdt khdi lugng khi xéc dinh ti 1€ thudn véi nhiét 4§ tuyét
déi ctia chiit khi dy.

. TP 1
Vv, T,
Hoidc Vi.T, = V,.T,

Trong 46 :
T, nhiét 43 tai thoi diém chit khi c6 thé tich V, [°K]
. T; nhiét d tai thdi diém chét khi ¢6 thé tich V, [°K]
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b) Khi thé tich khéng @i (V = const)
Trong diéu ki¢n th§ tich khéng ddi, dp suit cua mét khéi lugng khi xéc dinh ti 1¢ thudn véi
nhiét do tuyét ddi cua chét khi dy.

B e b

= P! TZ
Hodc h-Tz = Pa.01y
Trong d6 :

P,  dp suft tuyét ddi cua chéit khi & thé tich V, [bar]
P,  dp suft tuyét dbi ciia chét khi & thé tich V; [bar]

1.5.3. Phuong trinh trang théi nhigt ciia chit khi:

Khi ca 3 thdng sb trang théi nhiét dd, 4p sult, thé tich cia mot chét khi déu thay ddi dé khao
sat mbi quan hé gifra cac théng sb trang thai nay ta sir dung phuong trinh trang thai nhiét dang
tdng quat.

Tir tdng quat d& néu trén ta c6 thé bién dbi
PV = m.R.T

= H = m.R = const
K
P.V, _ PV, _ RV,
T, T T

Trong @6: P Ap suft tuyét d6i chét khi, [bar]

Thé tich chét khi, [m*]

Nhiét d9 chit khi, [°K]

Khéi hrong chit khi [kg] (m = V. p [kg])
Hing sb khi, véi khéng khi R = 29,27

W oE =<

}: m.R = Const

1.5.4. Luu lwgng khi nén qua khe hé
Lwu Ivgng khéng khi qua khe hé duge tinh :
4. = @.€:A, &P [m*/s]
P
Trongd6: & hé sd luu lugng
&  hé sb gianng y
A diéntichmitchtciakhehs 4 = X :‘
Ap = (pi - pa), ap sudit truée va sau khe hd, [N/m?)
p1  khéi lugng riéng cua khéng khi, [kg/m’]
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Bai tép 1.1:

Ngudi ta ding mdt méy nén khi dé nén khdng khi vao mét binh chira, ban déu binh chira
thong véi 4p sufit khi quyén. Cudi qua trinh nén biét thé tich khdng khi trong binh chira bj nén 7
1an. Héi lic @6 ap ké trén binh chira chi 4p suét bao nhiéu ?

(P = 6 atm)

Baitip 1.2:

Mt binh chira khi 6 thé tich V = 6m’ cin dugc nap diy khong khi dé ap ké cua binh chi 4p
suét 9 bar. Tinh thé tich cua lugng khdng khi cin thiét cia khi quyén (F.A - Free Air) dugc may
nén khi nén hat vao binh chira ?°

(Va= 54m’)

Bai tip 1.3:

Trong mdt xi lanh cia méay nén khi kiéu piston & cubi hanh trinh hit ¢ 2dm® khong khi
duge hit vao véi dp sudt lat va nhiét d§ 1a 47°C. Sau d6 piston nén xudng 1am cho thé tich hn
hop khi chi con 0,2dm’ va 4p sufit tang lén 15at.

Tinh nhiét 4§ cta hdn hop khi nén ?

(T> = 480°K)



Gido trinh H¢ thdng KN.TL - Nguyén Ngoc Di¢p - BM Ca Dign Tir - TTCN Ca Khi 7

Chuwong2: HE THONG THIET B] SAN XUAT VA
PHAN PHOI KHI NEN

2.1. MAY NEN KHi

May nén khi 13 thiét bj sir dung ning lugng co hoe ciia dong co dién hodic dong co dét trong
@é tao ra niing hrong 12 ngudn khdng khi nén cung céip cho céc thiét bj hofic céc hé théng khi nén.
2.1.1. Nguyén tic hoat djng va phin loai mdy nén khi

a). Nguyén tic hoat djng:

M4y nén khi hoat djng dyra theo 2 nguyén ly co ban:

e Nguyén Iy thay thay d6i thé tich:

Dya vao sir thay déi thé tich budng hit va budng nén, khong khi duge hit vio budng hit cta
may nén khi, sau d6 bj nén vao binh chira khi nén. Hoat déng theo nguyén tiic nay c6 cac loai may
nén khi kiéu pittdng, bénh ring, cénh gat.

» Nguyén ly djng ning:

Khong khi duge din vao bubng chira, & d6 ap sudt khi nén duge tzo ra bing dgng ning cua
banh din. Nguyén tic hoat djng ndy c6 thé tgo ra luu hrong va cdng sudt rit Ién. Hoat dong theo
nguyén tic ndy cb céc logi may nén khi kiéu ly tdm.

b). Phiin loai:

e Theo dp suit sir dyng:

- Miy nén khf ép suiit thip: P <15 bar
- May nén khi 4p sutcao: P> 15 bar
- May nén khi 4p sudt rét cao: P > 100 bar

e Theo nguyén Iy hoat djng:

- May nén khi theo nguyén 1y thay ddi thé tich: méy nén khi kiéu pittdng, mdy nén khi
kiéu cénh gat, may nén khi kidu canh 18, may nén khi kiéu tryc vit (hinh 2.1).

|
a) Mdy nén khi pittong  b) Mdy nén khi cdnh gat ~ ¢) Mdy nén khi cdnh 16i  d) Mdy nén khi truc vit
Hinh 2.1: Céc logi mdy nén khi
- May nén khi tuabin: gdm may nén khi ly tim va méy nén khi theo chiéu truc (hinh 2.2)

a b.

Hinh 2.2: May nén khi tuabin
a) May nén khi Iy tdm
b) Mdy nén khi chiéu truc -

;ﬁ_ﬁ
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c). Pham vi img dyng ciia céc logi mdy nén khi:

Khi chon méy nén khi dé sir dung, cic thong sé k¥ thufit cin quan tim la 4p suét lam viéc P
va luu lugng Q ciia méay nén khi. Hinh 2.3 biéu di&n pham vi (mg dung ctia mt vai loai may nén
khi thong dung. '

Piston compressors

Hinh 2.3: Pham vi img dyng ciia may nén khi

2.1.2. Miy nén khi kiéu piston (Reciprocating compressors)

Maiy nén khi kiéu pittdng hoat ddng theo nguyén tic thay i thé tich (budng hat va budng
diy). Théng thudmg c6 2 dang:

- May nén khi kiéu pittdng gidn doan.

- M4y nén khi kiéu mang.

Hinh 2.4a thé hién nguyén ly hoat djng ciia mdt may nén khi kidu pittdng 1 cdp. May nén
khi logi nay c6 thé hit duge hru lugng dén 10 m*/ph va ép sudt nén lén dén 8 bar, trong mot sb
trudmg hop dic biét c6 thé 1én dén 12bar. Trong thyc té dé ting 4p sudt, ngudi ta cb thé ghép nbi
tiép c4c may nén khi véi nhau dé tao nén cic loai may nén khi pittdng 2 cip (Hinh 2.4b), 3 cép.

flaaanam'n aan |

Hinh 2.4: Nguyén 1y hogt ddng ctia may nén khi kiéu piston
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s Méy nén khi kidu mang (Diaphragm compressor)

I

'I".l‘.l‘ul‘t\‘ |

Hinh 2.5 1a so db nguyén 1y may nén khi kidu mang.
Nguyén tic hogt ddng tuong tir may nén khi kiéu pittdng gién
doan, & ddy pittdng c6 ciu tgo dang mang, duge lam tir cdc
vt li¢u phi kim loai va chiu dan hdi, mai mon.

T T pltténg
Hinkh 2.5: May nén khi kiéu mang

Hinh 2.6 la so dd cdu tao cia may nén khi piston chiéu tryc (4xial piston pump).

Hinh 2.6: May nén khi piston chiéu truc

Luu lugng may nén khi kiéu pitténg dugc tinh :
Qv = m.V.n.10 [m*/phuit].
Trong d6: V: Thé tich khi nén tai di trong 1 vong quay, [lit]

n: S8 vong quay cia dgng co mdy nén khi, (v/ph]
n: Hig¢u sufit nén, [%]

2.1.3.Msy nén khi kiéu canh gat (Vane compressor)

Méy nén khi cénh gat gdm than bom va
mdt rotor (hinh 2.7), wén rotor xé cic rinh
trurgt @& l3p céc cénh gat. Khi rotor quay, luc
ly tam lam céc cdnh gat di trugt trong rénh va
chuyén dong tua theo mit trong cia than
bom, 1am hinh thanh ving hit khéng khi vao,
nén va diy vao binh chira.

Luu lugng ciia may nén khi kiéu
canh gat dugce tinh theo cong thire:

Q = 2n(xD-Z8)ebn [m’/ph]
Trong d6: d ch'iéu day cénh gat [m]

Z  sbcanh gat :
n sO vong quay réto [v/p]

n  hiéusuit(n=0,7-0,8) .

e dj lgch tim [m] Hinh 2.7: Nguyén ly hoat ddng may nén khi
D dudng kinh stato [m] kiéu cénh gat

b

chiéu rdng cénh gat [m]
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2.1.4. M4y nén khi kiéu tryc vit (Screw compressor)

a). Nguyén ly hoat djng:

Méy nén khi kiéu tryc vit hoat ddng theo nguyén 1y thay ddi thé tich, thé tich khoéng tréng
gitra cdc rang s¢& bi thay d6i khi tryc vit quay duge | vong.

Phén chinh ciia may nén khi kidu tryc vit gdm 2 tryc: truc chinh va truc phu. Sé rang (sb diu
mdi) ctia truc xéc dinh thé tich lam viée (hit, nén) khi tryc quay 1 vong. S& riing cang lém, thé tich
hit-nén cta 1 vong quay s& nho. Sé ring (s6 ddu méi) cia truc chinh va tryc phy khdng bing nhau
séécho hi¢u sufit tét hon. Trong hinh 2.8, tryc chinh 2 c6 4 dAu mdi (4 rang) tryc phy 1 ¢6 5 diu
moi (5 ring).

a) Cdu tgo 2 truc \ , IE : b) Nguyén Iy lam viéc

it

/ = Ving hait

Hinh 2.8: Méy nén khi kiéu tryc vit.

Luru lwgng may nén khi kiéu tryc vit tinh theo céng thirc:
Qv =mn.g:n [m¥ph]

n n
q lhrulugng /vong [m’/vong] 2500 0.80
n  Hiéu suét, n phy thuge sé vong quay n theo bang: 5.000 0,82

6.000 0,86

n  sd vong quay truc chinh [v/ph]

a) So dd hé théng may nén khi kiéu tryc vit:

May nén khi tryc vit thudmg sir dung nhiéu trong cdc nganh cong nghiép.

Khi nén ciing v6i ddu bdi tron tao thanh hdn hop vao binh lgc (hinh 2.9). Tai ddy, khi nén
thoét ra theo dudmg Ong din phia trén va diu bdi tron mang nhiét theo dudmg déin phia dudi binh
loc. Khi nén duge chuyén dén HT diéu khién, sau d6 qua by phén lam mét bang quat gi6. Tai ddy
diu dugc 1am ngudi nhér quat gié sau d6 qua role nhiét vé binh chira
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wmen DAng ki néa

IMu bf nung ning Ddu b nung ndng

Hinh 2.9: So db HT mdy nén khi tryc vit ¢6 HT déu bbi tron

So v6i méy nén khi khong c6 ddu bdi tron may nén khi c6 HT dau béi tron 6 nhimg wu,
nhugc diém: g

- Nhiét sinh ra trong qué trinh nén s& dugc diu bdi tron hip thy.

- Khoang cédch truc ngén vi chi can truyén dgng cho tryc chinh, trong khi logai may nén khéng
dung dau béi trom, tryc chinh va tryc phy téch roi nhau, cho nén cén phai truyén dong ca 2 tryc.

- Tén that co hoc clia may nén khi ¢6 diu bdi tron 16m hon so véi may nén khi khong c6 dau
béi tron

- Vi Iy do vé sinh, cac logi-mdy nén khi cé diu béi tron thudng it duge ding trong cong
nghiép thyrc phim.
2.1.5. May nén khi kiéu cinh 13i

Maéy nén khi kiéu cénh 18i gdm 2 hodc 3 cénh quat dang hinh s6 8 (hinh 2.10). Céc pittong
duoc quay ddng bd nhd b truyén djng bén ngoii thin may, trong qué trinh quay cdc pittdng nay
khdng tiép xtic trye tiép nhau. Nhur vdy khi ning hit cia may phu thudc vao khe ha gitra 2
pittdng, khe hir 'gitta phin quay va thin may. '

May nén khi kiéu cénh 13i tao 4p suéyt khong phai theo nguyén ly thay déi thé tich ma c6 thé
goi 12 sy nén tir dong phia san. Didu d6 c6 nghia 12 khi rdto quay duge 1 vong thi vin chua tao ap
suét trong budng ddy, cho dén khi réto quay tiép dén vong thir 2 thi dong luu lugng d6 ddy vao
dong lhru lugng ban diu va cudi cung mdi vao budng ddy.

Budng it $ *

Hinh 2.10: Nguyén 1y hoat ddng ciia may nén khi kiéu canh 15i
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anusuﬁtcﬁaméyvéln% yén tc ndy bi gi6i han. Ti s 4p sudt n thip: mét cip = = pa/py ~
1,8; hai cdp: = py/p; ~2,5. S V(bng quay réto n = 400 — 7.000 v/p. Tiét dién Pittdng c6 dang nhu
hinh 2.9a, trong dé: a.b = hing . ho#c theo hinh 2.10b, trong 46 ¢6 2 béan kinh dic tnmg: rva R

Liu lugng may nén khi kiéu canh 16i dugc tinh theo cong thirc:
Qv = 2n.q9.n ; [m3/ph]

Trong d6:
n  Hi¢usudt(q = 0,5-0,95)
n s6 vong quay [v/ph]
q  Lwulugng vong ly thuyét [m*/vong]

q duge tinh theo cdng thirc
= (0,25.n.d*~A)b ; [m*/vong]
Véi : d [m], A [m?], b [m) xem hinh 2.10

Nhuge diém chinh ciia may nén khi kidu canh 16i 12 1am viéc dn va 4p sudit 1am viéc thip.

2.2. THIET B] XU LY KHi NEN
2.2.1. Thanh phin va yéu ciu co bin ciia khng khi nén

a) Thanh phin: Khong khi trong khi quyén dugc hit vao va nén trong cdc méy nén khi, sau
d6 duge dua vao hé théng khi nén, do viy thanh phén co ban cia khi nén gdm:

- Céc nguyén td héa hoc chinh cu thanh: N; (78%), O3 (20,9%), COs...

- Céc chit ban, buyi (tr khong khi), can ba phat sinh tir dAu bdi tron may, céc bd truyén co khi
hoéc trén dudmg éng...

- Mdt dai lugng thudng duge quan tim dén 12 lwgng hoi nuée chira trong khdng khi nén.

b) Yéu cdu co bin cia khdng khi nén:

Hoi nuéce, byi, chét ban...1a nhimg thanh phin gdy ra cdc hién twgng &n mon hoéa, 1y 1am anh
huéng dén tudi tho va do chinh x4c céc thiét bj trong hé théng. Do vdy yéu ciu co ban cua ngudn
khong khi nén 12 cén phai loai b hodc han ché dén mic thip nhét nhimg tap chét bén, byi, bin va
nhét 14 hoi nudc...

Dé dénh gid chit lugng clia khi nén, Hi déng cde Xi ngtuep Chéu Au PNEUROP d4 chia
chét lugng khi nén thanh 5 logi, trong d6 ¢6 tiéu chudn vé 4§ 16n cia chét bdn, dp sudt héa suong,
lugng ddu trong khi nén dugc xdc dinh cho timg loai cy ghé. Hién nay chua ¢6 TCVN vé chét -
hromg khi nén.
2.2.2.Céc phwong phép xir Iy Khi nén

a) Sy khd biing mdi chit lanh:

Ngudi ta thudng dung mdt moi chit lanh dé lam ngung tu va tich hoi nude khoi khong khi
nén. Hinh 2.11 thé hi¢n nguyén ly hoat dong cua thiét bj siy nhi¢t do thip nhdm tach 4m ra khoi
khéng khi nén. Sau khi sdy khong khi nén khi c6 nhiét 46 khoang 10°C - 30°C.

Khi nén 4m di vao b trao ddi nhiét (Hear exchanger) dé ha nhiét so bd, tai diy xdy ra qua
trinh trao ddi nhi¢t giira dong khi nén khd, di ra khoi thiét bj véi dong khi nén 4m di vao thiét bi.
Truée khi vao bd lam lanh (Refrigerating unit) mt phin hoi nuéc trong khong khi nén da duge
tich ra qua bd ngung ty (Separator). O bd 1am lanh thir hai nay khong khi nén duge trao ddi nhiét
v&i ngudn mdi chét lanh. Khi ra khéi bd 1am lanh, hoi nuée bi ngung ty dudi diay by ngung ty thir
hai. Khi nén tiép tuc qua b trao ddi nhiét (Hear exchanger) rbi dua dén thiét b tidu thy.
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Refrigerating machine
Hinh 2.11: Thiét bj siy bing mdi chét lanh

b) Séy khé biing hip thu (4bsorption drying):

Ngudi ta dang mdt chét sdy khd c6 tinh chét hio nudc dé hip thy lwgng hoi nude trong
khéng khi 4m. Chép hip thy thuomg dung phd bién hién nay la Silicagel, c6 nhiét 49 diém suong
khoang -50°C. Sau mdt thii gian sir dung ngudi ta phai téi tao lai chit hép thy bing cach sdy n6

1én nhiét 49 khoang 120°C - 180°C dé khir 4m.
Hinh 2.12 12 so 43 nguyén 1y mt bd sdy kho bing chit hip thy.

Dry air outlet

i Flux

...........

Moist air inlet
Condensate drain

Hinh 2.12: Sy kho biing hép thy
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2.2.3. B§ lgc:
a) Thanh phin cia b§ lge:

Cic thiét bj xir Iy khéng khi nén néu trén chi yéu
diung trong qui md cdng nghiép hodc khi cé yéu cau rét
cao vé khong khi nén. Trong thyc té, & mét s6 linh vic
cdn diéu khién don gian hogc khong yéu ciu khét khe vé
chét lugng khong khi nén (dung cho cic dung cy cam tay,
cac thiét bi cbng tac truyén dong bing khi nén...) thi
khong nhét thiét phai sir dung céc thiét bj xir ly nhu da néu
trén.

Trong truomg hop nay, dé bao dam tinh linh djng va
hiéu qua trong san xuét, ngudi ta thudmg sir dung cum
thiét bi c6 kha ning tich 4m, 8n dinh 4p suft diu ra, thim
chi con phdi tron diu bdi tron vao dong khong khi nén dé
boi tron cho hé théng (hinh 2.13). Cum thiét bi ndy duge
goi tat 12 bd loc (Air service unir).

Nguyén Iy céu tao va hoat ddng ciia by Igc duge thé hién trén hinh 2.14. Theo d6 bd loc
gdm 3 phén tir chinh:

- Phin tir loc ép sufit (1) (Compressure air filter)
- Van diéu ap (2) (Compressure air regulator and gause)

- Van tra dAu (3) (Compressure air lubricator)

Ki higu day di

Ki hi¢u rit gon

S ST

Hinh 2.14: Nguyén ly hoat ddng va ky hiéu cia bd loc

w
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Khi lwa chon b lpc can chi y 2 diém:
- Luu lugng cua bd loc (m’/h) phai phi hop véi cong sufit sir dung cuia hé thong. Théng sb
nay s& do nha sén xuit qui dinh.
- Ap lam vige cua h¢ théng khdng duge vurgt qué 4p sudt cho phép cua bd lgc.
b) Chirc ning, cdu tao céc phin tir ciia b loc :
* Phin tir lgc ap suéit (Compressure air filter):
Nhiém vy chinh ctia phén tir loc 1a loai trir khéi khéng khi nén nhimg tap chét, buyi... va tach
hoi nuéce (hinh 2.14) .
Ngudi ta véan dung 2 nguyén 1y sau cho phién tir lgc:
- Chuyén ddng xody ctia dong ép suit dé t&ng b& mt va hiéu qué trinh lgc.
- Ding phin tir loc x8p bang cdc vit liéu thich hop: vai, gidy, kim loai, vét li¢u tng hop.
Tuy theo yéu céu chit lugng khi nén ma chon cac phén tir loc khéc nhau. Kich thuée 18 loc
cia cdc phin tir loc thudng tir Spum — 70 pum. Trong trdmg hop yéu ciu chét lugng khi nén rit cao,
viit ligu phin tir loc duge chon 1a s¢i thiy tinh.
e Van didu dp (Compressure air regulator):
Van diéu 4p c6 cong dung gitr cho ap sudt dd diéu chinh én dinh mic du c6 sy thay ddi tai
trong lam viéc & dudmg ra, hodc dao ddng cua ap sudt duong vao van. Nhu viy né c6 2 chirc ning
co ban 12 gidm dp va 6n dp. Nguyén tic hoat dong ciia van diéu chinh 4p suét thé hién & hinh 2.15.

el = | 6
P, P, " _1_ w
e I P;
Ki hi¢u

Vit diéu chinh

Hinh 2.15: Van diéu chinh ap sufit

. Vitdi&u chinh
___—— L3 quansat

s Van tra ddu (Compressure air lubricator):

Chirc ning chinh cia van tra diu 1a phéi
diu béi tron vao ngudn khi nén cung cdp cho
hé théng nhim lam giam lyc ma sat, sy in mon
ciia céc phén tir trong hé théng (hinh 2.16)

Vige tra diu duge thyuce hién theo nguyén
Iy éng Venturi nhur di néu & hinh 2.16. Theo
nguyén tic nay, diéu kién dé diu c6 thé qua
éng venturi Ia ton thit ap sudt Ap qua khe hep
phai 16n hon 4p sudt cdt dau H.

“4  Khf + déu bdi ron
- —

4 Van Mcﬁéu

4
Ap = é.—g-.w’{l —%) >Pa-2H
Hinh 2.16: Van tra déu
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Pham vi fra diu phy thudc nhiéu yéu té nhu lwu lugng khi nén, tinh chit quan trong cia hé
théng... So dd hinh 2.17 chi ra ving tra diu thich hgp.

(glot/phia)
20 —
18 -
16 |— Ving tra diu thira -
14 : pals
12 . s Ving tra ddu thich
L7 hop2-5 giot dhu/
19 T m’ khi nén)
8 =
6 oyl s VL St
4 —-4= e U
R SPA B — Ving tra ddu thidu = .
§ e ' l Luru lirgmg khi nén (liv/phiit)
1000 2000 3000 4000

Hinh 2.17: Ving tra diu thich hop
2.3. BINH CHUA KHI NEN

Slope 1-2 %

. ‘ 52 e °
r il e

Air accumulator within

! Service unit pneumatic system
Alr accumulator for Alr consumer
Alr several consumers
receiver
44 Condensate trap
Comoressor
Drain lock Drain lock

" Hinh 2.18: Hé théng thiét bi phan phéi khi nén

2.3.1 Chirc ning

- Luu trir khi nén, han ché viéc méay nén phai l1am vigc lién tyc.

- Gidm xung dng va lam dn dinh ap suft ngudn khong khi nén cia hé théng.

- Chuyén 44i nhi¢t ciia khong khi nén, tich tu va xa céc chit bin, nuéc ngung, cin... ¢6
trong khong khi nén.

2.3.2 Kich thwéc binh chira: )

Kich thuée binh chira phu thudc vao cong suét cia may nén khi va cdng suét tiéu thy cia cdc
thiét bj sir dung. Mt khéc nd con phuy thude vao dic diém cac thiét bj sir dung khi nén (12 lién tuc
hay gian doan), va dugc xic dinh theo kinh nghiém: ;

_15.Q.p
AP.C



Gido trinh Hg thdng KN, TL - Nguyén Ngoc Diép - BM Co Dién Tir - TTCN Co Khi 17

Trong dé:
* V  thé tich binh chira [m’]
Q  huu lugng sir dung [m*/ph]
P 4p suit nap clia may nén [kPaA]
AP 45 chénh léch dp sudt (cut-in‘cut-out), [kPaA]
C  s6 ldn khoi dong trong 1 gio.

2.3.3 Cong thirc kiém tra chidu diy thanh binh chia:

2.3.4 Cic logi binh chira: ;
Tuy theo hinh déng, vi tri 1&p dat ta c6 3 logi binh chira khi nén khéc nhau:
- Loai binh chira thing dimg (hinh 2.19a)
- Loai binh chira nim ngang (hinh 2.19b)
- Loai binh chira nho giin tryc tiép vao éng dén khi (hinh 2.19¢)
Cdc chii y khi ldp dg binh trich chira khi nén :
- Dudmg 6ng khi nén ra ndm & vj tri cao ciia binh chira, .
- Lap dat tai nhimg vj tri thdng thodng, thuin 1¢i cho viéc thao tac, kiém tra va vé sinh
- Ludn c6 van an todn bao vé qué dp, dp ké hién thi 4p suit va van xa day.
Truée khi dua vao sir dung, cée thiét bj chju 4p néi chung va binh chira khi nén néi riéng déu
phai dugc co quan ¢6 chirc nang kiém dinh va cip phép sir dung, nhét 1a céc thiét bj cil.

Ap ké =t Duidng khi nén ra
= — —=  Dubng khi nén vio
-—w
O Q f
—
—.: >
a) b) = c)

Hink 2.19: Céc logi binh chira khi nén

2.4. MANG DUONG ONG DAN KHi NEN

Mang dudmg éng din khi nén c6 thé phan chia lam 2 loai:

- Mang duimg dng lip rép cé dinh (dudmg dng chinh trong céc nha may).

- Mang dudng ng lap rip di ddng (mang dudmg ng dén cic thiét bi)

2.4.1. Mang dwdng Sng Hp rép cb djnh:

Théng s6 co ban cho mang dudmg éng lp rép ¢ dinh gdm: lwu lugng khi nén, ¢ giam 4p
sudt, &p sudt tong thé ciia h¢ thdng, chidu dai dng din va céc phy ting néi éng. & mang dudmg éng
nay thudmg sir dyng vét ligu dng dén 12 kim loai.

- Laru legng: Luu lugng vén chuyén ciia hé théng duge xéc dinh trén co s mite tiéu thu khi
* nén cia céc thiét b va chu ky 1am viéc cia chiing, '
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- D} gidm dp suit: La didu khong tranh khoi trong cc hé théng. N6 phy thude vao vén tde
dong khi, chét lugng éng din, céu triic tiét dién trong cac phy ki¢n ndi dng (cdc goc, chd udn
cong...). Vén tde cang cao thi tdn thép ap sudit cang 16m, vi vily thudmg dugc khdng ché v < 10m/s.

- Chiu dai dwing 6ng: Chiéu dai thyc ctia dudng dng: khoang céch thyc té do duge tir may
nén khi dén cubi duémg dng d6i vai hé thong 1 dudng, va 13 mot nira cia tdng chidu dai cia vong
do duge dbi véi hé théng vong tron,

- Pudmg kinh dng: c6 thé xic dinh bing tinh todn nhung théng thudmg ngudi ta hay ding
céc dang todn d8 (hinh 2.20) két hop céc bang tra dé xéc dinh vén téc dong khi v nhu hinh 2.21,
hinh 2.22. Trong d6, céc thong sb yéu chu nhu 4p suét p, luu lugng gy, ton thét ap sufit Ap va cic
thdng sb s& chon la chiéu dai 6ng dédn L, dudmg kinh trong cia éng din phy thudc 14n nhau.

Vi du: Xéc dinh dudmg kinh trong ctia mdt dng phéin phdi chinh dé tai khi nén c6 4p suftp =
8bar, ting chiéu dai éng din L = 200m, luwu lwgng q, = 170 lit/phit, tdn thit ép sult cho phép Ap =
0,1bar. 1¢ thong phén phdi gdm: 6 chd ubn c6 ban kinh cong bing 2 I4n duémg kinh dng; 2 khuju
&éng, 4 chd ndi hinh T (90°) va 2 van trugt.

Ta lan luot thyc hién céc bude:

Chon so bo: )

Tir céc dir ligu trén, ddi chiéu véi téan d6 & hinh 2.20 ta tim dugce dudmg kinh trong cia dng
dén so b 12 $70mm :

Chon theo tong chiéu dai duomg dng tuwomg dwomg (Tra bang)

6 chd ubn cong (R=2d) 6x0.5m ° 3m -
2 khuyu éng ~2x5m = 10m
4chdndi T 4x7m = 28m
2 van trugt 2x1lm = 2m

Viy tdng chidu dai dudmg &ng tuong duong:  43m
Tra bang (hinh 2.20) &2 chon lai véi chiéu dai tinh toén cia dudng dng la 243m
Sau d6 chon lai dudmg kinh 6ng din khi nén cho phii hop
Chiéu dal cda 6ng (mm)

1 2 34 56 10 20 5080 100 200 §00 600 1000 2000
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Hinh 2.20: Biéu db sy phy thudc cic thong sb dudng éng

Bdng gid trj hé s§ cdn qui d6i theo chiéu dai ng diin tuong dudng

Chiéu dai dng diin tudng duong (m)
Phy kiénnfi . ' Dutimg kinh trong ciia 8ng ddn (mm)

25 [ 40 | s0 [ 80 [ 100 [ 125 [ 150
Yéu xhos [@}] 6 [ 10| 15| 25| 30 | 50| 60
Vanmd métphdn | [’51\\:] 3 (s |7 |10]|15]|2]|2
N6i vudng géc 1525355 |7 |10}15
D) congR =d = 03 (05|06 1 |15]| 2 [25
D6 cong R = 2d 015025 (03 |05 |08 1 |15
Ong néi T- 2 | 3| 4|7 [10]|15]2
NG Sng thu nhé q--P= ﬂ‘ 05|07 ] 1| 2 [25]|35] 4

Ngodi ra ngui ta c6 thé xc dinh nhanh vén téc ddng khi nén trong éng bing phurong phip
toén dd thé hién trén hinh 2.21

20 Oter
‘H‘*url:n dn. Gren)
50 —
-
preasure
one) Flow of 40 ~
fraes i
05 — @rmin) ol
07 — 20
1.0 ~ &0
25 -
7 60
1.5 = 00
- 100 VelooRy (rrv's) 2
20 =0 175
s 0 __.u-GL
20 — 200
400 125 1
4.0 — 009 =
- -0 10 =
5.0 =~ -~ Y000 o =
- =
b B 1500 -
- e
6.0 <P %
2000
- > —
70~ 2000 =
80 — 4000 o
2= ecco
10.0 = P 5 —
10 0CO 7
18 000 $. 5=
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Hinh 2.21: Toan 86 x4c dinh van toc dong khi trong éng

Hinh 2.22 ngudi ta ding phuong phép todn 48 dé xac dinh tdn thit dp sudt trong dng
(Pressure drop)

rtemal Gauge
da. {mmj pessue
= foan
- _0.5
P :0.7
35 4 1.0
0 -] ~ 15
5 4 I~ 20
-
20~
— 3.0
175 1 -
15 % ~ 40
@
= 50
125 9 B
~ &0
5
10 — = 70
8 f -~ 80
8 —~ 80
- - 10.0
7
6 —
.
5 o
-

Hinh 2.22: Toan 48 xéc dinh sy giam 4p sudt trong éng (Pressure drop)

e  Cich lip rip mang dvb’ng dng:

- Pudng dng dén khi nén thudmg dugc lip nghiéng mdt géc 1° dén 2° so véi mit phing nim
ngang (hinh 2.18) va kém theo binh ngung tu dé nudc ngung trong Sng din thu hdi vé do.

- Mang dudmg dng 1ap rép ¢b dinh trong céc nha miy thuémg duge lip theo kiéu din vong
tron (hinh 2.23) hojc theo kiéu tryc tiép tir may nén khi (hinh 2.24).
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Hinh 2.24: H¢ théng mang dudmg ng lp rép tryc tiép tir may nén

2.4.2. Mgng duimg Ong lip rép di djng:

Mang dudmg éng lp rép di dong da dang hon mang dudmg bng Ip rap cb dinh. O mang
duomg dng Ip rap cb dinh, ngoai nhimg dudmg dng bing kim logi c6 thanh ng méng nhu éng din
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bing déng, ngudi ta cdn sir dung céc dng diin khac bing nhya, céc ng din biing cao su, cic dng
mém bing vét li¢u tdng hop. ..

Tuy theo dp suft sir dung ma ta chon nhing loai éng dén c6 nhimg tiéu chufin ky thufit khac
nhau, ching han éng déin bing v4t ligu tdng hop PU c6 ciing duémg kinh nhumg chiu duoc 4p sudt
nhé hon so v6i dng din bing vit ligu tdng hep loai PP.

Ngoai cac méi ghép biing ren, mang dudmg dng lip rép di dong con sir dung cée mdi ndi cim
véi diu kep, hay con goi 14 cac méi ndi théo nhanh dé thuan tién cho viée thao téc (hinh 2.25)

Mot diém cén lwu ¥ 14 sau mdt thai gian sir dung, céc vat licu 6ng din nay s& bj 1o héa, néu
tiép tuc sir dung s& anh huong dén 46 an toan khi qué 4p. Do viy cdn thay thé dng méi sau mt
thdi gian sir dung nhét dinh. ,

Véi mang dudmg Sng 1p rdp di dong, nhit 13 trong cdc ddy chuyén tw ddng, dé thuan tién
cho qué trinh thdo ldp, ngudi ta thudmg dung ddy din mém véi céc loai khép tho 13p nhanh nhu &
hinh 3.8

M

(= >
Cich théo 6ng din - ; D
loai ndi bing ddu kep scffip Khop ni Py 3

Hinh 2.25: Ong ndi mém véi khop théo, 1p nhanh va ky hiéu
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Chwong 3 : CAC PHAN TU TRONG HE THONG PIEU KHIEN KHi NEN

3.1. VAN DAO CHIEU (Directional control valves)

Chite ndng: Van déo chiéu ¢ nhi¢m vy didu khién dong lugng khi nén thong qua viéc dong,
m¢ hay chuyén huéng dong khi nén clp cho céc thiét bj cong tic trong hé théng truyén déng khi
nén.

3.1.1. Nguyén Iy hoat déng

Nguyén Iy hoat ddng ctia mét van dao chiéu thé hién & hinh 3.1

Khi chua ¢é tin hi¢u tdc ddng (THTD) thi ngudn khi nén (1) ndi véi cira ¢Ong tac (2) va cira
(4) ndi v6i cira xa (5), cira xa (3) bi chiin. Khi ¢6 THTD vdo, van thay déi trang théi - nong van
dich chuyén vé phia bén phai két qua ngudn (1) ndi véi cira cong tic (4), cira (2) ndi véi cira x4
(3), cira xa (5) bj chiin. Khi THTD mat di, 16 xo s& diy nong van trér vé vi trf ban dau.

Thén van Nong van

R

5 T]

a) Khi chwa cé tin hi¢u tic dong b) Khi cé tin hiéc tac dong

3

Hinh 3.1: Nguyén ly lam viéc cta van dao chidu 5/2

3.1.2. Ky hi¢u va tén goi van dio chidu

® Ky hi¢u vi tri van:

Vi tri clia van ky hi¢u bing c4c 6 vubng, bén trong cic 6 nay 14 céc dudng thing c6 hinh méi
tén biéu dién huéng chuyén dong ciia dong khi nén qua van, dong khi bj chiin dugce biéu didn bing
dfu gach ngang (T). ) .

Chuyén dbi vi tri ctia ndng van (hay con goi 12 trang thai ciia van) duoc bidu didn bing céc
chit céi thudmg a, b, ¢ hodc céc chir s 0, 1, 2. Vi tri “khéng” duge ky hiéu 1a vi tri ma khi van
chua c¢6 tic dong cia tin hiéu ngoai vao. Pdi véi van ¢6 3 vj tri, thi vj tri & giita ky hiéu “0” 14 vi
tri “khong”, D6i véi van ¢6 2 vi tri thi vj tri “khéng” cé thé 1a “a” hodc 1a “b”. Théng thudng vj tri
vi tri bén phai “b” 14 vi tri “khong™.

e Ky hi¢u cira ndi van:

Cira ndi van duge ky hiéu nhu sau: theo ISO 5599 theo ISO 1219
- Cira ni v&i ngudn khi nén 1 P
- Cira cOng tic 2,4 B,A
- Cira xa khi 53 R, S

- Cira néi tin hiéu didu khién 17 14 v 7
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e Ky hi¢u tén goi van

Tén goi van dio chiéu kem theo mot cip sb 11A) I 2(B)
dang m{t phén s6. Vi dy ta n6i van dao chiéu 3/2, 4/2 iz —
.. Trong cach goi ndy, 1 s chi s6 cira ndi cia van, -‘“‘D“T\ Y /T“q‘“
méu $6 chi s6 vi tri (trang théi) ca van. ; v l V.
Vi du: Van o chidu 5 /2 T Sl
ll-__. S6 vitri
- 6 cira Hinh 3.2: Ky hiéu van dao chidu 5/2

3.1.3. Tin hi¢u tic djng

Tay vao céc dang tin higu téc djng, ngudi ta phan ra nhiu phuong phap tic dong (Methods
of actuation) 4 diéu khién van dao chidu, céc phuong phép nay duge chia ra:

Tac dgng co (Mechanical):
Ky hi¢u nit 4n chung :E Téc dong bing 16 xo . }V\

Nt bAm o Conlanvd1chidu &’:E
Tay gat g: Cir chiin con lan t/d 2 chiéu @Er_—
Ban dap H Niit nhén ¢6 ranh dinh vi S

Tdc dgng bing khi nén (Prneumatic) Tdc dong béng dign (Electrical):
Truc tiép bing dong k/nén vao - D—E Tryec tiép
Trye tiép bing dong k/nénra - { Béng NCP va van phy trg g

3.1.4. Van dio chidu 6 vj tri “khéng”

Van déo chiéu 6 vj tri “khéng” 14 logi van ludn chiu téc ddng theo mét chidu bdi Iuc déy
ciia 10 xo 1én nong van, chiéu tic dng nguec lai 14 cac dang tin hi¢u: co, khi nén hay bing dién.
L& xo qui wée dit bén phai cua ky hiéu van.

Sau diy la m@t s8 van déo chiéu cé vi tri “khong” thiong gdp trong thuc té:

a) Van dido chitu 3/2 thudng déng:

Nguyén Iy cdu tao va ki hi¢u van nhu hinh 3.3. Tai vi'trf O cira P bi chin, cira A ndi véi cira
xa R. Khi bj tdc dong van s& dao trang thai tir vj tri 0 sang vj tri 1, lic ndy cira P ndi voi clra A,
cira xa R bi chiin. Khi ddu do khdng con bj téc dong, van s& quay vé vj tri ban diu.

i
R (L2
i ——1 A(2)
P

Hinh 3. 3: Nguyén ly cdu tao va img dung van 3/2
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2 |
b) Van dao chidu 3/2 tic dfng biing tay — niit 4n: d3 T T\ W
\%
| ' 3
|
¢) Van dio chidu 3/2 tic djng trye tiép bing khi nén: -1 4 T\
T
i1V
A IB
d) Van dio chiéu 5/2 téc d¢ng mjt phia bing khi nén: -{'-D--- \ i / )
. I .
s'| R
P

¢) Van hanh trinh khi nén (céng tic banh trinh):

Cbng tic hanh trinh 6 nhi¢m vy phat tin higu diéu khién (khi nén holic dién) v& bd phén xir
ly khi n6 bj tic dong vao. N6 thudémg duoc lap tai céc vi tri cdn gidi han hanh trinh (cta piston,
biing tdi...) : -

Trong thyc té ta thudng gip 3 dang cdng tic hanh trinh: cong tic hanh trinh khi nén, céng
tic hanh trinh dién - co va cdng tic hanh trinh tir tinh. Hinh 3.4 thé hién nguyén 1y céu tao, hinh
dang ngodi va ky hi¢u cong téc hanh trinh khi nén dang con lan.

<—— Chiéu téc dpng Tac dpng 2 chiéu Tdc dong 1 chiéu

7

. ? 3
|
0) ! A
TP{\%R f TPT\ R

Hinh dang ngoai va ky hi¢u céng tdc hanh trinh

Hinh 3.4: Cong tic hanh trinh khi nén (3/2 way roller lever vavie)
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3.1.5.Van diio chidu khéng c6 vi tri “khéng”

Sau khi tin hi¢u lan cudi tic dong 1én van khéng con ni¥a. van vin giv vi tri 46 cho dén khi
¢6 tin hiéu tdc ddng lén phia déi dién.

a) Van dio chidu 3/2 tic dgng bing tay: (hinh 3.5)

2

|

SIEANT

1 Y3

Ky hi¢u

Hinh 3.5: Nguyén Iy cu tao va ki hi¢u van 3/2 khéng 6 vi tri “khéng”

b) Van ddoe chiéu 5/2 tic djng bing khi nén tir 2 phia

Khi ¢6 tin hi¢u tic djng Y (khi nén), ndng van dich chuyén sang trai (hinh 3.6), lam cira P
ndi v6i B, cira A ndi v6i R va cira S bi chan. Khi c6 tin hiéu tac dong Z, cira P ndi véi A, cira B
ndi véi S, cira R bi chiéin. Van 5/2 dugc sir dyng rét rng réi trong thuc té.

4A)  2(8) ) ‘ 4(A) 2(B)

14(2) 5(R) 1(P) 3(S) 12(Y) 14(2) 5(R) 1(P) 3(S) 12(Y)
A IB
Ky hiéu -Z--D---IX / X
1Y/
R'| 'S
P

Hinh 3.6: Nguyén 1y clu tao va ki higu van 5/2 tic dong bing khi nén tir 2 phia

A, B
O

¢) Van dio chidu 4/3 tic djng biing tay: }T_l i ‘ . ‘IIZJ
Pl 'R

d) Van dio chiéu 4/2 téc dfng tir 2 phia bing khi nén: -~ '
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3.2. VAN CHAN
3.2.1.Van m{t chidu (Check vale)

Van mét chiéu ¢6 tic dung chi cho luu lugng dong khi nén di qua mdt chidu, chidu ngugc lai
bi chin. Sy che kin & mét phia c6 thé thuc hi¢n nhe mt mat cén, mét vién bi ...

Nguyén ly lam vigc cia van 1 chiéu thé hién & hinh 3.7. Theo so dd, dong khi nén s& di theo
chidu 1ir A sang B, chiéu nguoe lai bj chan.

/
; / // - Ky higu
A B

— —-——{\ - ] i A—Ov.\—B

/ . 7/

Hinh 3.7: Nguyén 1 chu tao va ki hiéu van mét chidu

3.2.2. Van logic OR (Shuttle vale: OR funtion)

Nguyén ly hoat djng va ky hi¢u van logic OR thé hién & hinh 3.8. Khi c6 dong khi nén qua
cira X s& ddy nong van sang vj tri bén phai, chin cira Y va cira X thong véi cira A. Hodc khi cé
dong khi nén qua cira Y, s& ddy nong van sang vi tri bén trai, chin cira X va vacra Y théng véi
cira A. Nhur vy van logic OR ¢6 chire ning nhén tin hi¢u didu khién & nhitng vi tri khéc nhau
trong hé thong diéu khién

7

A

X —od>t— v

N

Ky hi¢u

Hinh 3.8: Nguyén 1y cdu tao va ki hi¢u van logic OR

3.2.3.Van logic AND (7wo pressre vale: AND funtion)

Khi c6 dong khi nén qua cira X s& ddy nong van sang phai (hinh 3.9), cira X bj chan. Tuong
ty, néu c6 dong khi nén qua clira Y s& déy nong van sang tréi, cira Y bi chin. Néu dong khi nén
déng thori di qua 2 cira X va Y, cira A s& nhéan duge tin hiéu.

Nhu vy van logic AND sg c6 chirc ning nhén tin hi¢u diéu khién ciing mjt lic & nhimg v
tri khéc nhau trong hé théng didu khién.

| & i
N "Wi N e
X —— i - —t Y
\\ \ \ Ki hiéu

Hinh 3.9: Nguyén ly céu tgo va ki hiéu van logic AND
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3.2.4. Van xa nhanh (Quick exhaus vale)

Van xa nhanh 1 thiét'bj hd trg dé tang thém téc 49 dich chuyén cua piston trong céc xilanh
truyén dong. Nhu vdy, ngudi ta tiét kiém dugc théi gian & hanh trinh nguge (chay khong) nhat 1a
61 véi nhimg xi lanh téc ddng don.

Van gbm 3 cira: cira ndi véi ngudn khi nén P, cira thoat R, cira cong tac A (hinh 3.10). Khi
dong khi nén vao cira P s& diy ndng van sang phai lam chin cira R, va cira P ndi v6i cua A.
Trudmg hop ngugc lai, khi dong khi nén di tir cira A s& ddy nong van sang trdi, cira P bi ch3n va
clra A thong véi cira xa R. Lic ndy dudng ra ciia khi c6 thé thoat mét cach tryc tiép ra ngodi mdi
trudng.

3(R) . 3(R)

- ¥ ¢ : Ky hi¢u
2(A) | ¥ A w s

=ty A
| . k !
; — D R

T 1P)

Hinh 3 10: Nguyén 1y céu tao va ki hiéu van x& nhanh

3.3. VAN TIET LUU (Flow control vavies)

Van tiét luu c6 nhi¢m vy chinh la diéu chinh lwu lugng dong khi nén cdp cho co cdu chip
hanh, qua d6 nhim diéu chinh vén tdc dich chuyén ciia co cdu nay.

3.3.1. Van tiét lwu c6 tiét dign thay adi (Thorttle vale):

Nguyén Iy 1am viéc ciia van tiét luu ndy dya vao sy thay ddi tiét di¢n cia van (hinh 3.11),
dén dén lam thay ddi luu lugng dong khi qua van. Van nay c6 kh nang tiét ru ¢4 2 chidu, dong
khi nén di tir A qua B va ngugc lai nén con duge goi 12 van tiét luu chiéu. D& thay dbi khe hé tiét
Iru ciia van, ngudi ta ding mét vit didu chinh.

mim-_mi/ Vit diéu chinh

1T KY hiéu
A sk
'.__._’-._- - c— ' . v

Khe ho didu __—
chinh A

Hinh 3.11: Nguyén ly cu tao va ki hi¢u van tiét Iuu c6 tiét dién thay déi
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3.3.2. Van tiét lru mét chidu (One-way flow control vale):

Nguyén Iy lam viéc cia van tiét luu mét chidu thé hign trén so dd hinh 3.12. Tiét dién chay
dugc thay déi bing vit didu chinh. Khi dong khi nén di theo chidu tir A qua B, 1 xo diy mang
chén xubng va dong khi nén chéy qua tiét dién diéu chinh. Chidu tir A sang B s& bj tiét lwu.

Khi ddng khi nén di tir B sang A, ép suét khi nén thing luc 16 xo, ddy mang chin lén va
dong khi ndy s& qua khoang hé gitra mang chén va mit tya mang chén, luu lugng khéng dugc didu
chinh, Chiéu tir B sang A s& khéng b tiét Iuu.

5 Vit diéu chinh
I
| . Lboxo
5 KT hiéu
M hin
| — s .
Al . ki
- ——
B - O e s, A
7 A AP AL Miit didu chinh

Hinh 3.12: Nguyén ly cdu tao va ki hiéu van tiét luvu mot chidu

3.3.3. Cic phuwong phap tiét luwu:
Ngudi ta thudng ding 2 phuong phép tiét lwu: tiét Iuu dudmg cép va tiét hru dudmg xa.

a) Tiét luu dwomg cdp (Supply air throtting) :

Trong truong hop tiét luu dudmg cung cdp, van tiét lvu mét chidu duge Iip & dudmg vio va
han ché lugng khi cung cdp cho xilanh, trong khi d6 khi cé thé thodt ra tir xilanh céch tu do nhds
van mét chiéu (hinh 3.13) '

e

g L

| }TAV}W = ?X

PJ> : PJ>V
: cip

Hinh 3.13 : So ¢ mach tiét luu dudng

;—L"E’!.k_l dil

=
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b) Tiét lwu duwomg xd (Exhaust air throtting) :

Nguoc lai, trong truémg hop tiét luu dudmg ra, khi nén chi bj tiét luu & duimg ra, con &
dudmg dudmg vao thi khdng bj tiét luu. ;

Thong thudmg trong céc hé¢ théng khi nén, dé diéu chinh téc 46 co chu chép hanh ngudi ta
thuong sir dung phuong phép tiét luu dudng ra. Hinh 3.14 14 so dd mach tiét hru duong xa don
gian.

JiES B P
= TTAVWV | "@jx%
PJ)’ B P(LVR

Hinh 3.14 : So 83 mach tiét hru dudng xa

3.4. VAN AP SUAT (Pressure vales)

Van &p sudt la phin tir diéu khién dp suft (Pressure control vavles) trong cac hé théng khi
nén, n6 chi yéu bj chi phdi hoge duge didu khién bai tin higu 4p suit. Van 4p suft duge chia thanh
3 loai chinh nhtr sau:

3.4.1. Van giéi han dp sufit (Pressure limiting vavie) '

Van gi6i han dp suft duge sir dung nhu mét van an todn (Safety vavies) hodc van tran
(Pressure relief vavies). Khi 4p sufit diu vio & cira P dat gia tri cye dai, thing dwoc lye cling cua
16 xo (44 diéu chinh trudc) thi cira x4 R s& m& dé x4 khi ra méi truomg (d6i véi van an toan), hosc
cira ra A s& mé cho tin hi¢u (d6i véi van tran).

_P_E__ | b R 3 T l_. _.ﬁ
Ky hiéu van an toan Ky hiéu van tran

3.4.2. Van &n ap (Pressure regulating vale):

Loai van nay thudmg duge gin kém theo bd loc véi muyc dich dé
duy trl 4p suit du ra cira A cia van Judn c6 mdt gi tri én dinh ké ca P oo
khi ap suét ddu vao cira P ¢6 sy thay ddi. Ap suft ddu vao phai luén =
16n hon 4p sudt mong mudn & diu ra cia van. o b
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3.4.3. Van trinh ty dp sudt (Adjustable pressure sequence vale):

Nguyén tic ding tin hi¢u 4p suit (cira Z) tic dong vao didu khién van dio chidu (hinh 3.15).
Khi 4p suft cita Z thiing duge lyc cing 16 xo da diéu chinh truéc, tirc 4p sudt ndy dat gid trj nhét
dinh né s& téc dong vao van dio chiéu dé ndi nguén P vdi clra ra A,

Theo phuong phap tic ddng ngudi ta chia van trinh ty ap sudt 1am 2 loai:
- Loai tac dgng truc tiép (ki hi¢u nhur hinh 3.15a)

- Logi téc dyng gién tiép qua van tran (hinh 3.15b va 3.15¢)

e

HR)

24) 1(P)  12(2)

Cdiu tao

c)

o e ey

I‘_
L

Ky hiéu

Hinh 3.15: Nguyén Iy lam viéc va ky hiéu van trinh tyr ap suét

3.5. VAN DIEU CHINH THOT GIAN (Timer delay vale):

Thiét b nay con duoc goi 1 role thoi gian hay bg lam tré. N6 gdm 3 phin tir chinh: Van tiét
lru mét chiéu, binh tich dp, van 3/2 diéu khién béing khi nén. Tuy thudc vao van 3/2 la thudng
dong hoic thudng md ta s& c6 van thdi gian mé cham (Timer delay vale nomally close) hodic van
thod gian ngét chim (Timer delay vale nomally open).

Hinh 3.16 mé ta nguyén
ly hoat ddng cua van thoi gian
md chdm. Theo so dd, dong
tin hiéu diéu khién Z qua van
tiét luu mot chiu, cin thoi
gian t dé ap sudt trong binh
tich 4p dat gi4 trj nhét dinh, 4p
sudt nay tac dfng lam khéa
cira A véi cira xa R, d&ng thoi
ndi cira P véi A. Nhu vy sau
thoi gian t ké tir lic c6 tin
hi¢u Z, cira P s& théng v&i cira
A.

|

3/2 way vavle

12(Z)

One wav flow control vavie

3(R)

2(A)

1(P)

12(2)

Air reservoir

3(R)

2(A)

1(P)

Hinh 3 ]6 : Van théi gian mé chdm (Timer delay vale nomally close)



Gido trinh H¢ thng KN.TL - Nguyén Ngoc Pigp - BM Co Dién Tiz - TTCN Co Khi 32

Hinh 3.17 thé hién kf hidu cua 2 loai van théi gian: logi van théi gian mé chim va van thoi
gian ngat chim.

. A
TS | T
I i
I ! Z _.' SN
| | :
VA ‘
et MR }M P s I
o S __g-J Rt
P R
Ky hiéu van thoi gian mé chidm Biéu db thei gian
A
s s P s W
A : :
A T e —
e e ' A
: l N
) R
Ky hi¢u van thoi gian' ngdt chim Biéu do thdi gian

Hinh 3.17 : Ki hiéu van didu chinh thoi gian

3.6. PHAN TU CHUYEN POI TiN HIEU

3.6.1. Phin tir chuyén ddi tin hi¢u khi nén — dign (Pneumatic- electric converter)

Nhiém vy ciia by chuyén ddi tin hi¢u khi nén — dién 12 chuyén déi tir tin hiéu khi nén vao
thanh tin hig¢u di¢n ra dé tic dong vao b$ didu khién hoiic co cdu chdp hanh. Hinh 3.18 14 so db
nguyén Iy va ki hiéu bd chuyén dbi tin hiu khi nén — di¢n. Khi tin hi¢u khi nén vao cira 14 dat gia
tri p suét nhét dinh, thing duge lyc cang 16 xo s& téc dong vao céc tiép diém di¢n (ndi 1 véi 4) dé
thye hién chirc nang diéu khién.

Ngudn ap suft P dé dong/mé& cong téc dién duge tidu chuin theo timg héng sin xuét. Chéng
han v6i dp sudt Iam viée 1a 5 - 8 bar, dp sudt duge tiéu chudn dé déng cong tic dién 1a 1,5 bar va
dp suit dé mé cong tic 1a 1 bar. PSi véi nhimg 4p sult < 0,1 bar thi cin phai qua van phy tr¢ hay
phai qua phin tir khuéch dai.

14 14 Ky hiéu
Hirih 3.18: Nguyén 1y cdu tao va ky higu by chuyén déi tin higu khi nén - dién
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3.6.2. Phin tir chuyén ddi tin hi¢u dign — khi nén (Electric - Pneumatic converter)

B chuyén ddi tin higu di¢n ~ khi nén hoat déng theo nguyén tic co ban ciia mét nam chim
dién. Hinh 3.19 thé hién nguyén ly hoat dgng ciia b chuyén.ddi tin hiu dién — khi nén. Khi c6 tin
higu dong di¢n vao cudn déy 1, lye tir trudmg & téc dong lam 13i tir 2 s& djch chuyén vé phia trai,
lam cira A ndi véi ngudn khi nén P. - '

Trong thye té, hiu hét cac loai van dién tir déu hoat dong theo nguyén tic ndy. Tuy nhién dé
ting 4 nhay va tinh higu qua, ngudi ta s& diéu khién gian tiép qua mét van phu trg

i

7

S .
G247

Hinh 3.19: Nguyén 1y tdc dong ciia nam chim dién

3.7. CAM BIEN BANG TIA

Céam bién biing tia thude logi cam bién khong tiép xtc. N6 duge ding trong nhing truimg
hop ma cam bién khong tiép xiic biing di¢n khong thé dam nhin duoc nhu diéu kién néng, anh
hudng cia nude, dnh hudng dign trudmg. ..

Cam bién bing tia c6 3 logi chit yéu: cam bién béng tia & nhénh, cam bién bing tia phan hdi
va cam bién biing tia qua khe hd.
3.7.1. Cam bién biing tia ré nhdnh

Nguyén Iy hoat dgng va ki hi¢u cam bién bing tia r& nhénh thé hién & hinh 3.20. Dong khi
nén tir cua P (ndi véi ngudn) s& di thing néu khong cé vat can, néu c6 vat can thi thi dong khi ré
nhanh qua cira X (4p suéit r& nhanh),

L/ m )

7 Y :

| e L
o B R

Hinh 3.20: Cam bién bing tia r& nhanh

p!

Suphuthuécépsuﬁt?,épsuétn‘.nhmmXvékho&ngcachstﬁytheocéutaocﬁan‘mg]oai
. cam bién, va n6 thudmg duge (mg dung dé kiém tra vj tri cudi hanh trinh cua co cdu chép hanh.
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3.7.2. Cam bién biing tia phin hdi

Nguyén 1y hogt dng va ki hi¢u cam bién bang tia phan hdi thé hign & hinh 3.21. Khi dong
khinénPdiquakhangcécén.ﬁnhiéuphénhéix=0,khicévétcéntin 1hi¢u X = 1. Dic diém
cla cém bién bing tia phan hdi la khi vit can dich chuyén theo huéng doc tryc ciia cam bién, hodc
theo hwémg vudng géc voi tryc thi tin higu diéu khién vin nhan gid tri X = 1.

//i\\ SN ) W.
|

\ N s
A R |
BA-— p HRA—p
| xl
Hink 3.21: Cam bién biing tia phan hdi

Théng thudng 4p suét ngudn P ¢6 gié trj tir 100 mbar 500 mbar tiry theo timg loai cim bién,
do vay khi ding loai cam bién nay phai sir dung phén tir khuéch dai.

Cam bién béing tia phan hdi thudng duge (g dung dé kiém tra kich thuéc cua chi tiét, kiém
tra ddy chuyén vin hanh (bang gidy, bing tii...) véi bé diy cuia chi tiét phai > 0,1mm

3.7.3. Cam bién bing tia qua khe hé

Cam bién bing tia qua khie hés gdm 2 by phén: bd phin phét va by phén nhén (hinh 3.22).
Théng thudmg by phén phét va by phin nhin c6 cling 4p sudt P khoang 150 mbar. Nhung trong
mdt s6 ing dung, ap sudt P cia b phin phat c6 thé 13 4 bar va ap suit P clia b3 phén nhan dén 0,5
bar. Trong qu4 trinh Idp céin luu ¥ 14 tryc ciia bd phin phat va co cdu nhén phai déng tim.

X '
—
"
X=0

Bo phén phat Vit chdn B4 phén nhdn

" Hink 3.22: Cam bién biing tia qua khe hés
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3.8. DUNG CU bO

3.9.1. Dyng ¢y do 4p suit

Théng thuong trén cic dyng cy do thudmg hién thj gia trj 4p suét 1 hidu ciia dp suit duoe do
va 4p suét khi quyén.

Do vy trong k¥ thuit thuong cé cic dang dung cu do ap sudt:

- Dung cy do ap sudt dwong - ap suit du (Pressure Gauge) hay con goi chung 1a dp ké

- Dung cy do ép suit Am (Vaccum) hay con goi 12 chén khong ké.

Trong c&¢ h¢ thng khi nén thudng rét it sir dung chan khdng ké, vi viy trong gido trinh ndy
s& khong dé cap dén dung cy do nay. .

Logi &p ké phd bién nhét hién nay 1a céc logi dp ké dang ddng hé. Trén mat dung cy do, gia
trj dp sudt do (bar, kG/cm®, MPa, PSI...) dugc hién thi théng qua vi tri cia kim ddng hd twong img
véi cic vach khdc s6. Hinh 3.23 1a hinh dang ngoai va ky hi¢u dyng cy do ap sudt.

Ki hiéu

Hinh 3.23: Hinh dang ngodi vA ki higu dung cy do 4p sudt

Trong céc h thong khi nén ta thudmg glip 2 loai ddng hd do 4p sudt: dp k& loai 16 xo xofin é¢
va ap ké loai 16 xo tAm.

a) Dung cu do dp sudt dang 16 xo0 xodn éc:

Nguyén Iy hoat ddng cua logi 4p ké nay thé hién trén hinh 3.24. Duéi téc dung cua ap lyc do,
16 x0 (8) bj biét dang (dudi ra), qua co cdu thanh truyén, don biy va banh rang, 43 bién dang cia 1o
xo duge chuyén déi thanh géc quay cia kim do trén mit hién sb.

Véi nguyén 1y cdu tao nay, dung cu do 4p sudt c6 thé do 4p sufit tir 0 dén 4.000bar.

Hink 3.24: Ap ké dang 10 xo xo0én ¢
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b) Dung cu do dp sudt dang 16 xo tdm:

Nguyén Iy hoat djng cua dung cy do 4p suit dang loo xo tim (hinh 3.25) cfing twong ty nhu
dang 10 xo xoéin é¢, dudi téc dung cua dp lyc, 16 xo tAm (5) bi bién dang, qua tryc don biy (8),
cum banh réng quat (9) - thanh réing (10) lam kim chi (11) s& chi thj 4p suét do trén mat sé (12),

Vi nguyén 1y cau tao ndy, dung cy do ép suit c6 thé do 4p suét dur tir O dén 25bar.

Mat bich phia dudgi
BDdu néi ren

Ving chiza ap sudt
Mat bich phia trén
Lé xo tdm

Vit van

True

Don by

. Ch tigt hinh ddy quat
10. Chi tiét thank rang
11. Kim chi

12. Mat hién 6

CBNDNA DN~

Hinh 3.25: Ap ké dang 15 xo tAm

3.9.2. Dyng cy do leu lurgng ;

Ngudri ta thudng sir dyng dung cu do do hru lugng khi dang con doi ndi (hinh 3.26). Dyng
cu gdm mdt Sng thiy tinh ¢6 dang hinh phéu dat thing dimg, bén trong éng la con doi ndi. Dong
khi nén dugce do duge din vio tir day dng, con doi s& dugc nang lén dén vi tri cin bang (hop lec
tic dung Ién con doi cén biing). DY cao ning doi trong éng thiy tinh twong tmg véi luu lugng cin
do. .
Phuong phap niy c6 thé do dugce lwu Iuong tir 16.10* m® dén 600 m®.

Hinh 3.26: Do luu lugng bing con doi
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3.9. VAN CHAN KHONG (Vaccum vavie)

Van chan khéng 14 phiin tir ¢6 nhiém vy tao Iuc hit chin khng tai miéng van dé hit va gitr
chi tiét trong céc day chuyén lép rép, vin chuyén...

Chén khéng trong céc h¢ thng khi nén thuomg duge tao ra dya theo nguyén 1y éng Venturi.
Theo d6 khi ta cip ngudn khi nén c6 4p sudt khodng 2 - 8 bar cho cira P, khi nén sé theo cua R
thodt ra ngoai va két qué s& tao ra chin khéng cira hit U (Hinh 3.27).

Miéng hit ndi véi cira U thuimg duge 1am bing chét déo hoiic cao su tdng hop c6 dang dia
tron. Ap suiit chin khong tai cira U 6 thé dat dén 0,7 bar va phy thuge vao ap sufit ciia dong khi
nén vao cira P cia van.

Ky hi¢u

Vacuum /\ U

Vacuum port
2

- Hinh 3.27: Van chén khng

Lyc hit chan khong thuong dat dén 200N va phy thude dudmg kinh D cua dia hit, &p suit
chén tao thanh tai cira U va duge xac dinh:
7[D2
4
Trong d6:  F Lyc hit chan khéng. [N)
D Dudng kinh dia hat, [m] ‘
P, Ap sudt khong khi & didu kién tiéu chuin, [N/m?]
P, Ap sudit chan khéng tai cira hat U, [N/m?)

Trong thyc té véi nhimg chi tiét ¢6 trong lugng nho, mém khi da tit ngudn ép suit P, n6
khong tach ra ngay ma vin dinh vao dia hat. D% khac phuc hi¢n tuong ndy ngudi ta 1ap thém mét
binh tich 4p (hinh 3.28), Trong qua trinh tao chan khdng tai cira U, mét phan khi nén dwoc vio
binh trich chira, khi ngat ngudn P lugng khong khi ndy s& thoét ra ngoai qua cira U d& xa chéan
khong tai miéng hit. ’

F =

AP Véi AP = Pg g1 P\l

i _Binh trich chda

e ———
et o o
N

Hinh 3.28: Cu tgo van chin khdng cé binh trich chira
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Chuwong 4 : CO CAU CHAP HANH

4.1. CHUC NANG -YEU CAU

Chire néing clia co cdu chip hanh trong céc hé théng khi nén 14 nhin nguédn ning lugng khi
nén dé bién ddi thanh ning lwgng co hoc nhant thyre hién céc chuyén dong theo yéu cdu diéu khién
ctia h¢ théng. Co cu chip hanh c6 thé thye hién céc chuyén ddng thang (Piston - xi lanh), chuyén
ddng quay (xi lanh quay, ddng co khi nén). "

Trong céc hé thdng truyén ddng khi nén, ta thudng gap 2 dang co céu chip hanh phd bién 12
xi lanh Iyc va ddng co khi nén.

4.2, XI LANH KHI NEN .

Xi lanh ¢6 nhiém vy bién déi néing luong (thé nang hay dong ning) cia ngudn khi nén thanh
nang lugng co hoc, chuyén dong thiing hodc chuyén djng quay. Théng thudmg xi lanh duge lip cb
dinh, piston chuyén ddng. Mt s trudmg hop c6 thé nguoe lai. i

Xi lanh thuémg gdm 2 dang: dang chuyén dong tinh tién va dang chuyén dong quay. Dang
chuyén dng tinh tién, chuyén ddng twong dbi gitva piston véi xi lanh 1a chuyén dong tinh tién,
dang chuyén déng quay thi chuyén dong twong dbi gitra piston véi xi lanh 13 chuyén dong quay,
géc quay thudng < 360°,

4.2.1. Céc loai xi lanh: Khi vaoira
a) Xi lanh tdc dgng dom (Single acting)
Ap lye téc ddng vao xi lanh chi’

Dém {am kin Ld xo

A

& mgt phai, phia ngugc lai do 10 xo T T
hofic ngoai luc tic dong. Loai xi g
lanh nay thudng ¢6 hanh trinh Ki hi¢u

khong 16m (< 200mm).

Hinh 4.1 thé hi¢n nguyén ly cdu

t9o va ki higu xi lanh t4c dong don. | " Cdnpiston

S S W S
Hinh 4.1: Chu tao va ki hiu xi lanh tac dong don
b) Xi lanh tdc dong kép (Double acting):
Ap lyce tac dong vao xi lanh tac ddng kép theo ca 2 phia ctia piston. Xi lanh tic ddng kép c6 2
loai: logi khong c6 gidm chén v loai ¢ giam chén. Hinh 4.2 thé hién cdu tao xi lanh tdc dong kép
khong c6 giam chin.

Bj phén giam chén 13 dang van tiét lru mét chidu dit vio 2 diu cia xi lanh nhiim ngan chin
su va ddp cua piston vao thanh xi lanh & vj tri cudi khoang chay.

M‘i Khi vaorra Puicng Kl wdorrg::. Ki hi¢u xi lanh t/d kép
TR = 1
. I I
v RN e R N coers Khéng c6 giam chdn
/h‘;
f T
Dém lam Thdn xi lanh Phét chén Cé gidm chén

Hinh 4.2; Céu tao va ki hiéu xi lanh tic dano kén
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¢) Xilanh mang :

Tuong ty xi lanh tic djng don, xi lanh mang
cé piston lam kin dang méang chian. Loai ndy c6
hanh trinh lam vi¢e nho (t6i da 1a 80mm), do vay
n6 thudng duge sir dung trong diéu khién, trong
cong nghiép 6 18 (didu khién thang, ly hop...)

Hinh 4.3 thé hién cdu tao mt xi lanh mang. -

4p sudtp } mang

T pit tdng
. Hinh 4.3: Xi lanh mang
d) Xi lanh quay bang thanh rdng:
Khi cdp khi nén vao xi larih, chuyén dong tinh tién piston bién thanh chuyén déng quay ciia
tryc ebng téc cta xi lanh nhd co ciu bénh ring-thanh ring (thanh ring gan trén cin piston). Géc
quay c6 thé 90° 180° 360%(hinh 4.4).

Khi vao/ra

2N

——— X

— ;‘;—.".'J)))E'JI’

\y /

Y
~)y—
T - gf/w
SRt \_%‘,”

Hinh 4.4: Két cfu (a) va hinh dang ngoai (b) xi lanh quay

¢) Xi lanh va d¢p:

Xi lanh chia thanh 2 budng A va B (hinh 4.5), ngén & giira 2 budng 6 18 tiét Iwu cho khi nén
thodt ra ngoai. Trang théi binh thuémg (giai dogn 1) budng B thong véi 4p sudt khi quyén P,. Khi
¢6 tin hi¢u X, khi nén's& vao budng A , 4p suft P; ban dAu chi téc déng viio bé miit dién tich nho
(giai dogn 2). Chi trong m{t thoi gian ngin dp suét P, téc dgng 1én ca bé mit cua xi lanh trong
budng A, 4p lyc ting 1én dot ngdt (giai doan 3) diy manh xi lanh xubng

Buéng A - Budng B

2

LJ tadr hew

Giai dogn 1 Giat dogn 2

Giai dogn 3

Hinh 4.5: Cu tao va nguyén Iv 1am viéc ciia xi lanh va dfn
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4.2.2. Mbi quan h¢ giira dp sufit va tii trong ciia xi lanh -

Cho mdt xi lanh tac dong kép ddy mét tai trong nhu hinh 4.6a. Ap suét dy piston (tai
trong) di ra goi 12 4p sudt truyén dong Pt, lic d6 s& phét sinh mot 4p suét ngwge Pn phia déi dién
1am can tr& chuyén dong. .

. Tién hanh xéc dinh sy bién thién ép suft trong qué trinh chuyén ddng cia xi lanh ta duoc
biéu dé nhu hinh 4.6b

a) -
LIS T 7
Ap sudt truyén dong Ap sudt nguge
P
*
b) g >
e &
28
N P (B
S
& (2 1 8>
=) ﬁ & = g
s |E |g s g
= & '|= Pn g
=) = ] Y =
2
g 3 s
L > t
T.gian
phdn (np | Gia tée T6c db khona adi Gidm chdn
Thai oian todn bd hanh trinh u
Hinh 4.6 : Méi quan hé giita ap sudt va tai trong cia xi lanh
4.2.3. Tinh todn cdc théng sé 1am vige ciia xi lanh:
Céu hinh va c4é théng sé 1am viéc cua xi lanh gdm: L .
- Duong kinh xi lanh: D (mm). - ' 4 ] g d
- Dubng kinh cin piston: d (mm) D J—>
- Hanh trinh cbng téc: L (mm) 14 F

- Ap suit lam viéc cia xi lanh P (bar, N/m?, PSI...)

- Hiéu sufit 1am viéc: n (%)

- Luyc ddy sinh ra trén can piston F (N).

- Lugng khéng khi tiéu thy cta xi lanh Q (Vph, m*/gid).
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a) Tinh lyc ddy sinh ra cia xi lanh (F):

Gié sir xi lanh cin ddy v4t khdi luong m trugt trén mét phing nghiéng nhu so 4 hinh 4.7,
gia thiét chuyén dong ddy cua piston 13 déu. '

Goi F 1a lyrc ddy can thiét cua xi lanh dé ddy vit 1én, xét diéu kién cin bing (F) = Fu,) ta 06
F = F, = m.g.sina

Hinh 4.7 : So @b tai trong ctia xi lanh

- Khi xi lanh ddy vét ndm ngang :
F - n.Fg
- p.m.g
(1 hé s6 ma sdt tai bé mat tiép xiic gitra vét ddy va mat phéng)
- Khi xi lanh ddy vét thing d{mg :

F = m.g

Déi v6i céc xi lanh khi nén, lyc ddy F ké trén duge sinh ra nher 4p sudt khi nén P clp cho xi
lanh tic dung trén dign tich piston A va dugce tinh nhu sau:

o Xilanh téc dong don:
F - n.P.A - F, (N]
Trong d6:

P: Ap suét ngudn khi nén cap cho xi lanh, [N/m?%]

Fi:  Lyc phan hdi cia 16 xo, [N]

A: Dién tich dinh piston, va dugec tinh:

xD?
4

D: Dudmg kinh xi lanh, [mm)]

n Hiéu suit 1am viéc cua xi lanh, [%]

(thoéng thudmg n = 0,8 - 0,9)

A = 10° , m?}
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o Xilanh tac déng kép:
Lyc déy sinh ra & hanh trinh di ra ca piston:

F = n.P.A [N]
Lyc ddy sinh ra & hé.nh trinh di vé cua piston:

F = 1n.PA IN]

Trong do:
P:  Ap sudt ngudn khi nén cdp cho xi lanh, [N/m?
A’:  Dign tich dinh piston - phia ¢6 cin piston, [m?]
x (D*- d?)
: T
d: Dudng kinh cén piston [mm)

A = 10° , [m?]

b) Tinh liwgng khi tiéu thu cia xilank (Q):

e Vdixilanh tac dong dom:
' aD?
Q = L .n.i.10?° [m® / phiit)
Trong do:

n : S hanh trinh kép cua xi lanh/don vj théi gian, [hanh trinh/phit)
D:  Pudng kinh xi lanh, [dm]
L: Hanh trinh cta xi lanh, [dm]
i:  Tisdnén,iduge tinh:
: 1,013 + P (bar)
1,013

e Voixilanh tde dong kép:

x(2D? - d%)

Q = L, = .n.i.10% | [m® / phiit)
Trong do:
n :  S6hanh trinh kép caa xi lanh/don vj thdi gian, [hanh trinh/phit]
D: Puodng kinh xi lanh, [dm])
L:  Hanh trinh cta xi lanh, [dm]
d: DPudng kinh cin piston [dm)

Bai tap:
Tinh lyc ddy sinh ra & 2 hanh trinh ciia mét xi lanh tée dong kép biét:
- Ap ngudn sudt khi nén céip cho xi lanh P = 6,5 bar
- Dudng kinh xi lanh D = 50 mm
- Dudng kinh cén piston d =20 mm
- Hi¢u suft lam viéc ciia xi lanh 1 = 0,85
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4.3. PONG CO KHi NEN:
Chirc ning: ' ,
Dong co khi nén 13 co céu chip hanh c6 nhi¢m vy bién ddi nang lugng thé nang hay dong

niing cia khi nén thanh niing lugng co hoe — dang chuyén déng quay.
Uu diém: ‘ )

- Diéu chinh don gidn-mémen quay va sb vong quay, trong lugng nhé

- Dat duge véi s6 vong quay cao va diéu chinh vé ¢ p

- C6 thé déo chiéu quay mjt cach d dang

- It bi hu hong khi qué tai -

- Gid thanh bdo dudng thip

- Khéng so bi nguy co chéy nd
Nhuwge diém:

- Gid thanh ning luong cao (khoang gin 10 14n so véi dong co dién)

- 86 vong quay bj thay ddi khi tai trong thay ddi

- Phét sinh tiéng 6n Iém do hién tugng xa khi.

Dai lugng diic trung cua ddng co khi nén-1a cong suft N trén tryc dong co, higu 4p suét &
dudmg vao va dudmg ra AP = p; — p; va lugng luu chdt tiéu thy trong mét vong quay q [L/ph]. Néu
dong co duge cdp mt hru lugng Q thi vén toe quay n ciia né duge tinh theo cong thirc:

n=—Q-7),, vg/ ph
q

Cdng suét N trén truc ddng co khi nén duoc xéc dinh:
N=N, 5= Q(‘;'];pZ)
Trong d6: W hi¢u suét thé tich [%]
n hiéu suéit chung ctia djng co [%]
p1- Pz hiéu ép sudt diu vao/ra dong co [Pa)
Q lwu lugng déng khi nén cép cho dong co [L/ph]
Sau ddy s& giGi thiéu mot sb ddng co khi nén thudmg ding

7, kW

4.3.1 Péng co banh ring (Gear motor)

Déng co bénh ring thudng c6 cdng suit dén 50 kW v6i dp sudt lam viée 6 bar va mdmen
quay dat dén 500 Nm (hinh 4.8) 1

Dya vao két clu dang ring cia céc banh ring Cuara
trong dong co, ngudi ta ¢ céc loai: ddng co binh ring
thiing, dfng co banh ring nghiéng, déng co banh ring
chir V.

- Déng co bdnh rdng thing: mémen quay dugce
t20 ra boi 4p suit khi nén lén mit bén rang. Ong thai
khi phai dugc kéo dai dé giam tiéng én.

- Dfng co bdnh rdng nghiéng: nguyén ly lam
viéc twong ty dong co bénh ring thing, cin chi ¥ lyc

téc dung huéng truc va doc tryc khi chon & lin. ‘
: . - Dfng co banh rdng chit V: luc doc tryc va tiéng Hinh 4.8: Dyng co béanh ring
on bé. .

Cda vaoT



Gido trinh H¢ théng KN.TL - Nguyén Ngoce Di¢p - BM Co Dign Tir - TTCN Co Khi 44

43.2 Ding co tryc vit (Screw motor):

Bién dang cua 2 tryc vit ¢6 phin 15i ctia truc ndy twong mg phén 16m caa truc kia. Két cdu
ciia dyng co tryc vit tuong ty nhu may nén khi truc vit. Ngoai ra d¢é tang hiéu suft sir dyng, hai tryc
vit thudmg c6 sb ring khéc nhau (hinh 4.9)

"/ 7
i:/// /%<.... a
,,,! //// //////:l'
Hinh 4.9: Ddng co tryc vit
4.3.3 Ding co cinh gat (Rotate motor)

Nguyén ly hoat ddng ctia ddng co canh gat thé hién & hinh 4.10. Dudi tac dung cia ap suét
khi nén lén canh gat (4) 1am réto (5) quay, khi nén duge thai ra ngoai qua ctra x4 (8)

-
s
’
b

\

—

Cira v chét vao
Khoang k}u’ vao
L6 lwu chdt vao
Cdmh gat

Réto

Stator

L6 lwu chdt ra
Cira luu chdt ra

ma N

N UMA WD~
)

Hinh 4.10: Céu tao va hinh déng ngoai dong co cénh gat

4.3.4 Dijng co piston (Piston motor)
a) Djng co piston hudmg kinh (Radial piston motor)
Nguyén |y hoat dfng ciia ddng co glston huéng kinh thé hién & hinh 4.11. Ap sufit khi nén s&

tac dong lén plston (2), qua thanh truyén (3), lam cho truc khuyu quay. Ngudi ta thudmg bé tei
nhiéu xvlanh dé truc khuvu quay dugc 6n dinh va giam va dép.

2 3 5

1. Xilanh

2. Pittdng

3, Thanh truyén

4. Van diéu khién

5. Kénh dén trong xtlanh

Hinh dang ngodi

Hinh 4.11: Ddng co piston hudng kinh
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b) Déng co piston hwdmg truc (Axial piston motor) :
Xvianh truyén

So @4 nguyén 1y hoat déng cia dong co
piston hudéng truc cho & hinh 4.12. Théng
thudmg ddng co loai ndy c6 5 xi lanh duge sép
xép doc theo tryc quay.

Momen quay dugc tao thanh béi lyc tiép L
tuyén cia cln piston tic dong lén dia ndi véi
tryc truyén. Bdng co piston huéng truc cb thé
diéu khién vo cap sb vong quay véi mdémen :
Ién dén 900 Nm. '

Hinh 4.12: Bdng cd piston hudng truc

4.3.5 D{ng co turbin:

Nguyén Iy hoat dyng ciia djng co turbin la chuyén ddi dong niing cua dong khi nén qua voi
phun thinh niing lugng co hoc. Loai dng co nay thudmg c6 sb vong quay rét cao (khoang 10.000
vong/phut).

Tay theo huémg dong khi nén viao turbin- ta ¢6 déng co turbin doc truc, huéng truc, tiép
tuyén va djng co turbin tia phun tyr do (hinh 4. 13)

a) Péng co turbin doc truc

b) Bdng co turbin hudng truc
¢) Dgng ca turbin tiép tuyén

d) BDgng co turbin tia phun 1w do

-

Hinh 4.13: Pdng cd turbin

4.3.6 DPjng co mang:

D{ng co mang hoat djng tuong ty nhu
dong co piston (hinh 4. 14), chi khic & ciu tao
cua piston.

Khi cho dong khi nén vao budng déng co,
lam mang dao ddng, qua co céu. thanh truyén -
béanh cbc, s& trd thanh chuyén ddng quay khong
lién tuc trén tryc déng co. Hinh 4.14: Dong co mang
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4.4. BQ BIEN BOI AP LUC: .

B{ bién ddi dp Iyc thuémg duge sir dung két hop, trao ddi ap suét gitra khi nén va thiy lye
trong nhimg trudmg hgp cén thiét. C6 2 dang bién dbi ap lye:

- Bién déi 4p lyc khi nén thanh &p lyc thay lyc

- Khuéch dai dp lye khi nén thanh 4p Iyc thiy Iyc hodic 4p lyc khi nén

4.4.1. Bién d6i dp lyc khi nén thanh 4p lye thity lye

Hinh 4.15 minh hoa so d6 b6 bién ddi 4p lyc khi nén thanh ép lyc thiy lyc c6 ciing 4p sudt.
dé truyén ddng cho xi lanh thuy lye. '

Nguén khi nén dugc cip vao 2 binh chira A hoéic B qua van dio chidu 5/2, sau d6 chuyén
ning lugng khi nén thanh ép lyc diu dé din dong xi lanh thiy lyc .

Khi nén

'zr\‘

Dau

Hinh 4,15: B$ bién ddi 4p lyc cia khi nén thanh 4p lye ciia diu
4.4.2. B{ khuéch dai ép hye

B khuéch dai.4p lye 6 chirc nang bién ddi 4p lyc khi nén c6 4p suét thip (P;) thanh ép
lyc khi nén hogic thiy lyc ¢ dp suit 16n hon (P). So d6 nguyén 1y bd khuéch dai 4p luc thé hién
trén hinh 4.16

Hinh 4.16: B khuéch dai 4p luc

Goi Py 4p sufit vio b khuéch dai (dp sufit khi nén)
P,  ap suat khuéch dai, 4p sudtra '
Ay, Az dién tich bé mit piston phia chju 4p sudt P, va P,

Tacd:
P.A = PLA,
Y P2 = Pl ﬁ
A,

Néu dién tich A, 16n hon A; bao nhiéu lin thi 4p suit P; s& 16n hon 4p sudt P; bdy nhiéu lin,

A ~ 2
Ty sb A—' duoc goi 14 hé s6 khuéch dai cua bd bién ddi 4p lyc
2
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Chuong 5 : PIEU KHIEN BANG KHi NEN, DIEN - KHI NEN

5.1. KHAI NIEM VE HE THONG PIEU KHIEN KHI NEN

Mot h¢ théng diéu khién bing khi nén bao gdm it nhAt mdt mach didu khién. Mach didu
khién theo DIN 19266 gbm céc phin tir co ban thé hién & hinh 5.1. Theo so d& nay, mach gdm cic
phin tr chinh nhy sau:

- Phdn tir duea tin higu: nhin nhimg gid tri vao 1a céc dai lugng V4t 1y (Iye tic dong, dong
dién...). Péy 12 phdn nr ddu tién cita mach didu khién (c4c loai nut 4n, role...)

- Phdn tir xik Iy tin higu: xit 1y tin higu vao theo mdt qui thc logic xéc dinh, lam thay ddi
trang thai phan tir diéu khién (van tiét hwu, van OR ho3c AND ...)

- Phdn tic diéu khién: diéu khién dong niing luong theo yéu ciu, thay ddi trang théi cia co
cdu chiip hanh (van déo chiéu, ly hop ...)

- Co cdu chdp hanh: thay 88i trang théi ca ddi tugng didu khién, 1a dai lugng ra clia mach
diéu khién (Xilanh, dong co).

Nhimg hé théng diéu khién phirc tap s& bao gdm nhidu phin tir, nhiéu mach didu khién hon.

=
] Co céu chip
hénh

Phén wr didu
khién

s

‘ T'r\\ #‘ \W\ Phin tir dua

¥ : tin higu

Hinh 5.1 : Chu tric mach didu khién khi nén va céc phin tr
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5.2. BIEU DIEN CHUC NANG CUA QUA TRINH PIEU KHIEN:
5.2.1. Biéu db trang thai: )

Trong mét hé théng diéu khién gdm nhidu phin tir véi céc trang thai 1am viéc khée nhau, do
vy & biéu didn don gian trang thai, m&i quan hé gitta céc phin tir trong mach didu khién, ngudi
ta qui udc ding biéu dd trang thai dé bidu didn.

Biéu dd trang thii 14 mdt so dd rit gon dé bidu dién trang thai céc phin tir trong mach, méi
lién h¢ giita cdc phén tir va trinh ty chuyén mach cta cac phén tir,

Theo tiéu chuan VDI 3260 ciia Cong Hoa Lién Bang Dirc qui uéc, Biéu b trang théi gbm 2
truc toa d9: tryc thing dimg biéu di&n trang thai cac phin tir (hinh trinh chuyén déng, ap suét,
trang thai On/OfT...), tryc nim ngang thé hién tuéin ty cdc budce hoic thai gian thue hién cac bude.

Chu trinh lam vige dugc chia thanh cdc bude, sy thay ddi trang théi trong céc buéc duge
biéu dién biing dudmg dam. Sy lién két céc tin higu biéu didn bing cac nét manh kém theo cée mii
tén biéu dién chiéu tic djng.

M3t 56 ky hi¢u thudmg ding bidu dién trén biéu @ trang théi theo VDI 3260 :

(D wiit nhéin noi dgng) kL Lién két OR
O Niit ngdt L '

' Tin hi¢u tdac dpng Lién két AND
Nt déng/ngdit

Viduls.I:

M§{t xi lanh tic ddng kép (A) duge diéu khién hoat dong theo chu trinh nhu sau: khi tic
dgng vao nat nhén khdi ddng (Start), pittong s& di ra. Khi tic dong ddng thii vao 2 nit 4n 1.2 va
1.4 xi lanh s& rat vé .

Hay Idp biéu db trang thai cia xi lanh nay.

Biéu dd trang thai cia xi lanh A dugc biéu di®n trén hinh 5.2. Lién két gifra 2 ntt nhén 1.2
va 1.4 la lién két AND, xi lanh di ra ky hiu + (hogic 1), xi lanh ritt v& ky hiéu - (hoic 0)

12 14

Hinh 5.2: Biéu db trang thai ciia xilanh

Trong pham vi gido trinh ndy chi thiét 14p biéu dd trang thii cho co chu chdp hanh 14 xi
lanh, trong thyc té déi khi ngudi ta lp t hop biéu db trang théi cho cc phin tir khac trong mach,
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5.2.2. So dd chirc ning:

Ngoai biéu d trang thai, trong k¥ thut didu khién ngudri ta thwong ding so dd chirc ning dé
mé té qua trinh. didu khién. Theo tiéu chudn DIN 40719 ciia Céng Hoa Lién Bang Birc qui ude mét
so dd chire ning bao gbm céc budc thyc hién va céc lénh.

. Cic bute thyc hign duge ki higu theo sb thir ty, va céc 1énh gém tén Iénh, logi lénh va vi tri
ngéit coa 1énh (hinh 5.3),

o
Tin hiéu vao
i Npi dung diéu khién
N¢i dung bwoc i
DK chyén tiép
i+17
Hinh 5.3: Ki hi¢u cdc buée va 1¢nh thyc hign cia so d chirc nang
Vi du 5.2: Lip so dd chirc ning md ta qui
trinh hoat dgng cia mot thiét bj khoan duge din Xi lanh B

dong bing 2 xi lanh khi nén A va B ¢6 chu trinh

lam viéc nhu sau: ik ¢
il A =
Sau khi nhén nat Start, xi lanh A di ra kep : .

chijt chi tiét. Sau d6 xi lanh B di xuéng ¢é khoan LI L -
chi tiét, khoan hét hanh trinh xi lanh B it v, sau E b ;
d6 xi lanh A rat vé dé théo chi tiét va két thic S S

mét chu trinh 1am vigc cta thiét bj (hinh 5.4) Hinh 5.4: So d hoat dong thiét bj khoan
Hinh 5.5 biéu dién so @3 chirc ning cia thiét bi khoan véi tin hidu ra cia lénh tryc tidp tac
déng 1én co ciu chép hanh,

Start
1 _"LS ] Piston A di ra |
Ken chi tiét
I—— >
v .
E — s |  PistnBai |
Khoan chi tiét
S
v
3 — s | PiswnBaiten |
Riit dau khoan s
- "
y
4 ——— s | PistonAtuivé |
Thdo ken chi tidt
S,

Hinh 5.5: So 46 chirc nang cua thiét bj khoan
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5.2.3. Qui wéc biéu difn so @8 mach khi nén
a) Ki hi¢u cdc phdn tir trong so dé mach
Hi¢n nay chua c6 mdt qui uéc théng nhét vé cach ky higu c4c phén tir trén so dd mach khi
nén ma vin tn tai hai cach ki hi¢u bing sé va bing chir. _'
* Ki hi¢u bang s6: Céic phin tir trong mach dugc dénh sé theo chudi didu khién, cy thé:
- Dung céc 56 1.0, 2.0, 3.0...biéu dién céc phin tir chdp hanh nhu xi lanh, ddng co
- Ding cdc 6 1.1, 2.1, 3.1 ...biéu di&n céic phin tir didu khién
- Ding cic s6 1.2, 1.4, 2.2, 2.4... biéu dién céc phin tir tin higu
* Ki higu bang chir: Céch ki hi¢u ndy don gian va phd bién hon
Céc xi lanh ki hi¢u béing céc ch cdi in hoa: A, B, C,...Céc phin tir tin hi¢u (cdng tic hanh
trinh, nit nhdn...) ki hi¢u bing céc chir thudmg: a, b, ,...hodc cdc ki higu Sy, Sa, Ss...
b) Biéu dién trang thdi cde phdn ne
Qui ude bidu dién cé4c phin tir & trang théi chua bj tic ddng, ngoai trir céc thiét b ban déu
dang & trang thii chuyén mach gidi han thi v& thém ki hi¢u dang bj tic ddng. Chang han nhu céc
cong téc hanh trinh dang bi tic ddng & trang thai ban dAu mic di: chua nhin nat Start.
¢) Kihié¢u duong 5ng ' ‘
Pudmg 6ng khi nén v& bing céc doan thing, han ché giao nhau giita cac duimg dng. Puong
éng diin dong luc dugc vE bing nét lién, dudmg ng diéu khién v bing nét din.
Cac vi sau s&€ minh hoa cho céc qui wéc nay

5.3. THIET KE MACH PIEU KHIEN BANG KHi NEN:

Hi¢n nay ¢6 nhiéu cach phan logi céc phuong phép didt khién trong cic mach khi nén, Dua
véo tinh chit cla tin higu didu khién ta c6 thé phén thanh céc dang didu khién nhyr sau:

- Diéu khién béng tay

- Diéu khién tuy dng theo hanh trinh

- Didu khién tuy dong theo thdi gian

- Diéu khién tuy dong theo 4p suit

- Diéu khién theo ting

- Diéu khién theo nhjp

Sau déy s& lan lugt khao sét lin lugt timg phuong phap didu khién,

53.1. Didu khién bing tay:

Piéu khién bing tay duoc img dung phin 16n trong nhitng mach didu khién bing khi nén
don gian nhu cic mach dung gé kep chi tiét, déng mé cira... chu yéu sir dung 2 thao tic tuong (mg
v&i cée niat nhin On/OfT, : 2

Ta ¢6 thé phén diéu khién biing tay thanh 2 dang:

- Diéu khién trye tiép

- Diéu khién tryc tiép.
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a) Diéu khién truc tiép:
Mach gém m{t mét xi lanh tic dong don va mot van dio chidu 3/2. Ca 2 chire ning dua tin
hiéu va xir Iy tin hiéu déu do van 3/2 dam nhén (hinh 5.6)

1.0

.01

IAN L
% "
é 3
|
Hinh 5.6: So &5 mach khi nén didu khién tryc tiép 1 xi lanh

b) Diéu khién gidn tiép:
Khi tac dong vao nut nhén 1.01 hogc 1.02, tin hi¢u diéu khién bing khi nén duge kich vao 2
phia van dao chiéu 1.1 van nay s& thyc hién vige cip dong khi nén cho xi lanh 1.0 dé piston di ra
ho#c i vé (hinh 5.7)

1.01 ':‘ T\W . 1.02 ‘T“ }M

®
Hinh 5.7: Sa db mach didu khién gidn tiép 1 xi lanh

5.3.2. Pitu khién tuy djng theo hanh trinh:
Co s& cta phuong phap ndy 1a vj tri ciia cong tic hanh trinh. Tuy thudc vao vij tri dit cac
_ cong tic hanh trinh né s& anh huéng dén hoat dong cia co cdu chip hanh hoiic viée phat céc tin
hiéu diéu khién.
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a) Mach diéu khién tiy dpng 1 xi lanh

Hinh 5.8 12 so d mach diéu khién tuy déng theo hanh trinh véi mét xi lanh. Vi tri dgt cong
tic hanh trinh S2 s& quyét dinh hanh trinh ra cia piston A.

= 2D S2
A T

HY N\ W ' C= \T}M

@®

Hinh 3.8: Piéu khién tuy ddng theo hanh trinh véi 1 xi lanh

b) Mgch diéu khién tay dgng 2 xi lanh |

Vi du 5.3: Hinh 5.9 thé hién biéu d3 trang théi
va so @6 mach diéu khién khi nén, diéu khién 2 xi
lanh A va B bing phuong phép didu khién tiy déng
theo hanh trinh.

Si

N 17, P .

P leeflpeelly | g

Hinh 3.9: Piéu khién tuy dong theo hanh trinh didu khién 2 xi lanh
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533. Didu khién tiy djng theo th¥i gian:

Co s& cua phuong phap nay 13 viée diéu chinh théi gian téc dong t cia phan tir théri gian
(timer delay).

Mach biéu dién & hinh 5.10 thé hién mot vi du img dung phuong phép didu khién tiy dong
theo thoi gian. Theo d6 khi ta nhén nt S1 xi lanh s& di ra. K& tir khi piston di ra, tin hi¢u khi nén
kich hoat cira ni 12 ciia timer, sau mot thoi gian t cira ra 2 clia timer & c6 tin hi¢u tic ddng vao
phia phai van dio chiéu 5/2 két qua piston s& rit v&.

A
® b
44 ¢2 i
— AL .
5«»(3
1 - Timer on delay | ,
S e S s ey s ¢
2 i
g
Start LY i - '
» b -
*

Hinh 5.10: Piéu khién tuy dong theo thdi gian véi 1 xi lanh

5.3.4. Ditu khién taty djng theo ap suit:

Ké tir khi piston A di ra s& cé tin hiéu khi nén kich hoat vao cira 12 cuia van didu chinh 4p
sudt. Khi dp suét kich hoat dat gi4 trj cho trudc, tai cira 2 cia van ny s& cé tin hiéu tac ddng vio
phia phai van dio chi¢u 5/2 diéu khié_n piston rit-vé (hinh 5.11)

24

Start

Hinh 5.11: Mach diéu khién tuy d9ng theo 4p sufit
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5.3.5. Diéu khién theo ting:

Diéu khién theo ting 1a buéc hoan thign cia diéu khién ty déng theo hanh trinh. Nguyén
tic thiét ké mach didu khién theo ting Ia chia cic buée thyre hign c6 cing chirc ning thanh timg
ting riéng, vdi nguyén tic céc chir ci (ky hi¢u xilanh) ciing nhau khéng xuft hién trong cing 1
tAng. Vi dy ting 1 chi c6 thé 1a A+, B+, C+ chir khong thé 1a A+, A- ...

Co s cia phuong phép diéu khién theo tAng 14 viéc x4c dinh cac phan tir nhé hay cdn goi la
van dao ting (thudng ding van 4/2 hofic 5/2) va céc tin hiéu kich hoat c4c phin tir ndy.

Mach diéu khién dwgc chia thanh n ting s& ¢6 n — 1 van ddo tAng. Ching han theo so db &
hinh 5.12, mach diéu khién gém 2 tAng s& cin 1 van dao ting 4/2 véi 2 tin hiéu didu khién vao x,
y. Nhu vdy khi ting I dugc cdp ngudn thi ting I s& bj khod va ngugc lai. S& khong tn tai trang
théi ¢4 2 ting cung duge cdp ngudn. -

Tang 1

Tdng I

a a

x | y
=] § =

7

Hinh 5.12: Mach diéu khién 2 ting

Tuomg ty v&i mach diéu khién 3 ting ta s& cin 2 van dao tAng, cc tin hiéu diéu khién thng
va céc tin hi¢u ra ciia van ddo ting cho mach 3 ting thé hi¢n & hinh 5.13.

Khi ¢6 tin hi¢u diéu khién x, ting thir 1 dugc cip ngudn, ting thir 2 va 3 bj khod.

Khi ¢6 tin higu diéu khién y ting thir 2 duge cip ngudn, ting thir 1 va 3 bj khoa.

Khi ¢6 tin hi¢u didu khién z ting thi 3 duge cdp ngudn, tAng thir 1 va 2 bj khoé.

Tdng |
Tdng 2
Tdng 3
™ a2 a
] Y
Vv
£ i I &
—_— ' ——

Hinh 5.13: Mach diéu khién 3 ting

Tém lai khi thye hién phuong phép diéu khién theo ting, ta tién hanh theo 3 budc:
- Bu6c 1: Thyc hién phan ting diéu khién
- Buéc 2: Xdc dinh s6 van ddo ting. Mach ¢6 n ting cin n — 1 van dao ting.
- Buéce 3: Xéc dinh cic tin hiéu didu khién van ddo ting va hoan chinh so 44 mach.
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Vi dy 5.4: Ding phuong phép diéu khiénumtangﬂﬁétkémachaiéu khién 2 xi lanh A va B
theochutrinhnéuérVIdu54

- Bude 1: Thyc hi¢n vige phan ting diéu khién nhu so dd hinh 5.13. Két qua duge 2 ting;
Téng 1 gdm tin higu cho xi lanh A di ra (A+) va xi lanh B di ra (B+).
Téing 2 gdm tin hi¢u cho xi lanh A rit v& (A-) va xi lanh B rit vé (B-)

S1

A+ B+ A- B-

Téng 1 N “Tﬂngzﬁ_

Hinh 5.14: Bi¢u db trang thai va céch phén ting

- Budc 2: Xacd;nhsévanaaotang Mach c6 sb ting n=2 nén s& c6 sé van déo ting 1a n-1-1
nhur vy ta chi cén 1 van dio ting,

- Bude 3: Xac dinh céc tin higu diéu khién van dio tAng va hoan chinh mach didu khién, két
qua nhu trén hinh 5.15.

4 4
B v v W _.m[ o
5

Hinh 5.15: So.dd mach di¢u khién 2 xi lanh bane khi nén
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Vidu 5.5: Thiét ké mach didu khién thiét bj gia cong chi tiét, didu khidn 2 xi lanh A va B
béng khi nén c6 chu trinh lam viéc nhur ¢ néu trong vi dy 5.2 (muc 5.1.2)
- Bude 1: Thyc hi¢n vigc phén téing diéu khién nhu so db hinh 5.16. Két qua duor 2 ting:
Téng 1 gdm tin hi¢u cho xi lanh A di ra (A+) va xi lanh B di ra (B+).
Téng 2 gdm tin hi¢u cho va xi lanh B rit vé (B-) va xi lanh A rit vé& (A-)

S2

A+ | B+ B- A-
Ting 1 Ting II

<

Hinh 5.16: Biéu b trang théi va c4ch phan ting

- Budc 2: Xéc dinh sé van déo ting. Tuong ty vi dy 6.4 mach cdn 1 van dao ting.

- Budc 3: Xéc dinh céc tin hiéu diéu khién van ddo ting va hoan chinh mach diéu khién, két
qué nhu trén hinh 5.17.

apesreges i o v
I ) =)
A . B
gt [ ] $
1542 4442
Y3 Y4
). LN, 1) ML
’ 593 H : 5 3 '
. 1 » - 1 H
5 ey 23 2 E
' .
; g@%m :
! 1 3 17°3 :
:T‘W i .
. .
Tdng 2 «ll2
Van ddo téne

. eSS .—— -0 P, ————
—y 29 11°s 2:’
‘
1.';3 1 k]
Start P
1 3

Hinh 5.17: So @5 mach khi nén diéu khién theo ting 2 xi lanh A va B
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5.3.6. Diéu khién theo nhjp:

Diéu khién theo nhip thyc hién theo nguyén tic tuln ty. Khi cic 1énh trong mét nhip thyc
hién xong, s& thong bdo cho nhip tiép theo, ddng thai s& xoa 1énh nhip thyc hién trude dob.

Co s& ctia phuong phép didu khién theo nhip 1a céc khdi didu khién (Block). Hinh 5.18 thé
hi¢n nguyén 1y mach logic ciia m$t chudi diéu khién theo nhip v&i 4 khéi (d4nh sb theo thir tyr tir 1
dén 4) )

Theo so dd: khi ¢6 tin hi¢u téc djng vaoY, (chéng han nhu tin hi¢u khéi ddng) s& cho tin
hi¢u didu khién ra A, (gia trj L). Pdng thei s& téc dfng vao nhip tnxde Z,,; d& xod 1énh thuc hién
truée d6. Ddng thdi s& chudn bi cho nhip tiép theo cing véi tin hidu vao X,.

AA; Az Ay Ay
Z,
S| R S|R S|R S|R ¢
Yo > 2 L 3 a4 H<Zm
—>
ﬂ ﬂ 2]
Xy Xy Xy X¢

Hinh 5.18 : Mach logic chudi diéu khién nhip theo DIN 40-700

Dé biéu dién don gian chudi didu khién theo nhip ngudi ta ding so dd qui wée nhu hinh
6.18, nhip thir nhét Z, dugc xo4 bing nhip cudi ciing Zne;.

- Xa :Tin higu vao (tir cdng tic hanh trinh, cdm bién...)

- Zy :Tinhigu tdc ddng

- A, ! Tinhiéura

A, ?z 'f\l é\d f’
," X ,' r -
Yn_ - . "l " ”r P "t Y .
"’ '0’ ‘:’ 'l' "
y 2 - 4 ]
P "‘ ‘I‘ ‘I "' l’ v P
Z, P oy Y% s S yARES
’ . - . ’ [
L > ‘ll ‘r' » ol . K T L
Xy X Xa X4 Xs

Hinh 5.19: Biéu dién don gian chudi DK theo nhip
Trong thyc té thudmg c6 2 dang khéi diéu khién theo nhip: loai ki hiéu A va loai ki hiéu B

- Loai ki hi¢u A (hinh 6.20a): Khi c¢dng Yn duge SET (c6 gi4 tri L), van dao chiéu (phén tir
nhé) ddi trang théi, tin higu & céng A 6 gié trj 1, chudn bj cho nhip tiép theo (théng qua phén tir
" AND cua tin higu X), va RESET phén tir nhé cta nhip truée.
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- Logi ki higu B (hinh 5.20b): loai ndy thudmg dit & vi tri cudi ciing trong chudi diéu khién
theo nhip. Khéc véi kiéu A, kiéu B hﬁ tir OR ndi v6i cdng Yn. Khi céng L duge cép ngudn thi
toan by céc khdi cia chudi diéu khién (trir khdi cudi ciing) s& trd vé vi tri ban déu. Nhu vay khéi
kiéu B ¢6 chirc nang nhu 12 diéu kién dé chdn bj khéi déng mach.

Fiermsmrm i m i mim it ey ssmlsmlmsmimcme -

. i N ——
i : :
Y : e Tt - .‘ Ya ;
P = : P
Z = e Zart
L——————— : O i SE—
> >
. X
a. Khéi kiéu A - b. Khoi kiéu B =

Hinh 5.20: Cac logi khéi didu khién theo nhip

Vi du 5.6: Lip so db mach didu khién khi nén biing phuong phip diéu khién theo nhip dbi
véi thiét b khoan gdm 2 xi lanh A va B din déng bing khi nén, nhu d4 néu trong vi dy 5.2
- Tir diéu kién d3 cho ta 14p dugc bidu dd trang thai (hinh 5.16)
- Tir biéu dd trang thai ta 14p dugc qui trinh thyc hi¢n cho c4c nhip nhu sau:

Nhip thuc hi¢gn: 1 2 3 4 ¥

Trang thai piston: A+ B+ B-. A-

Vi tri hanh trinh: S: S4 Sa Sy
- So &6 mach didu khién nhu hinh 5.21
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A S Hinh 5.21: So db mach diéu khién 2 xi lanh theo nhip
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5.4. CAC PHAN TU DIEN VA DIEN - KHi NEN:
5.3.1. Cic phin tir di¢n:
a) Nit nhdn

_ Nt nhin hogc cong tic thudc nhém céc phin tir dua tin hiu. Théng thuong cé 3 dang nit
nhén (thudng md): nit nhin khéng duy tri (hinh 5.22a), nit nhén duy tri (hinh 5.22b) va nit nhén
chuyén mach (hinh 5.22¢)

I 3 ’ l 3
K¥ higu E- S ks
j 4 ' \ 4 2 | 4
a) Niit nhdn khéng duy tri b) Niit nhén duy tri ¢) Niit nhén chuyén mach

Hinh 5.22: Nguyén li va ki hi¢u cdc dang nit nhén trén so dd

b) Role di¢n tir

Trong c4c mach diéu khién, role dugc xem nhu phin tir xir Iy tin higu. Trong thye té ¢6 nhidu
loai role khac nhau nhu role déng mé mach, role diéu khién, role thoi gian tic ddng mudn, role
th&i gian nha mudn... .

Trong céc hé théng diéu khién bing khi nén hiu hét diu sir dung céc loai role déng mé mach,
Hinh 5.23 néu hinh dang ngoai, nguyén Iy hoat dong va ki hi¢u loai role déng mé mach.

3 2 1

A1 A2 42 1
Hinh ddng ngoai Role Nguyén Iy cdu tao Ki hiéu

Hinh 5.23 : Role dién tir
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¢) Céng tdc hanh trink
¢ Cong tic hanh trinh dign-co

Hinh dang ngoai, nguyén ly hoat dong va ki hi¢u cong tic hanh trinh dién-co thé hién trén
hinh 5.24. Khi con lan cham ci¥ hanh trinh thi tiép diém 1 néi véi 4.

b)

2 4 1 @
T
_ ) T

Hinh dang ngoai . Nguyén Iy cdu tao Ky hiéu

Hinh 5.24: Cdng tic hanh trinh di¢n - co
a) Thuong déng (2-4) khi khéng cé tac dpng
b) Khi bj tdac dong

Cén luu ¥ céc trang théi ciia ¢dng tic hanh trinh trén so d nhu 43 néu & hinh 7.2a va 7.2b.
e Cong tic hanh trinh nam chim

Cong tic hanh trinh nam chim thudc dang cdng tac hanh trinh khéng tiép xic, né giéng nhu
mot cam bién cam mg tir. Nguyén 1y hoat ddng dugc thé hién trén hinh 5.25a va 5.25b.

i Mz
1
- - Q
— [TL
=a
Nam chim vinh citu Y
a) Chua cém vng b) Pd cdm ung c) K{ hiéu

Hinh 5,25: Cong thc hanh trinh nam chim

d) Cam bién

Phiin tir cam bién sir dung kha phd bién trong céc h¢ théng didu khién bing khi nén. Ching
c6 nhidu dic diém ndi bat: phat hign vét khang cin tiép xuc; tdc dé dap ng nhanh; kich thuée nhé
gon nén c6 thé lip & moi dja hinh. Diic biét c6 thé sir dung trong céc mdi trudmg khéc nghiét (nhiét
dé cao, ngam trong nuée...) o

Trong céc hé théng khi nén ta thudng gip céc dang cam bién sau:

- Cam bién cam {mg tir (Inductive sensor)

- Cam bién dién dung (Capacitive sensor)

- Cam bién quang (Oprical sensor)
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e Cim bién cim émg tir (Inductive sensor)

Ngué,vég Iy hoat déng clia mot cam bién cam (mg tir thé hién trén hinh 5.26. Khi tuong tic
vdi vit the bang kim loai (trong viing dudng sire tir ciia 13i cam bién), s& lam thay di tir trudmg do
cudn ddy cia sensor tao ra..Nang lugng bicn thién ndy qua bj so, by khuéch dai tin hiéu rdi dua
dén b xir 1.

Vat cam bién w

Hinh ddng ngoai

B
-~ Bdso. khuéch | o T.hiéu ra

dai

Hinh 5.26: Nguyén 1y hoat déng cim bién cam img tir

Loai cdm bién nay chi phat hi¢n céc vét bing kim loai. Trong thyc té ngudi ta da san xuft ra
cée loai cam bién cam ung tir ¢6 thé chi phén bi¢t mét sb kim loai (loai E2EY cua Hang Omron
chi phét hi¢n ra nhém , dong) .

Loai cam bién ndy duge sir dung kha phd bién trong céc hé théng didu khién ty dong. Hinh
5.27 trinh bay so 4d ddu ddy va img dung clia cdm bién cam img tir trong viéc phét hién kim loai.

L

Ki hiéu & cdch ndi ddy

Sensor\

Phat hi¢n cac tam kim logi : Phat hién vi tri ddau piston

Hinh 5.27: Ung dung cam bién cam (mg tir
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e Cam bién di¢n dung (Capacitive sensor)

Nguyén Iy hoat dong ciia c4m bién di¢n dung ciing twong ty nhir cam bién cam img tir. Diém
khéc biét co ban la cim bién dign dung phét hién vit theo nguyén tic tinh dién, tirc 1 sy thay déi
di¢n dung gitra viit cam bién va ddu sensor.

Hinh 5.28 thé hién nguyén Iy 1am vigc va hinh déng ngodi cita cim bién dién dung.

Vit cam bién
+i-d B
1 'E A
-sd . Hinh ddng ngodi
ke
M: Nguyén 1y hoat ddng cam bién dién dung

Logi cam bién nay dugc sir dung rét réng riii trong k§ thugt. N6 c6 thé duge dung dé phét
hi¢n céc vit (kim loai va phi kim loagi), do myc nuéc trong bdn, xéc dinh vi tri déu piston, san
phim trén bang tai...

{136k
—F

v <

Ki hig¢u & cdch néi day

Chdt long

Sensor

.v . é é -
Do myec chat long Phdt hién kiéng trén day chuyén

Hinh 5.29: Ung dung cam bién dién dung
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e Cam bién quang (Optical sensor)

Nguyén ly hoat dong ciia cam bién quang duge thé hién trén hinh 5.30a. N6 gdm 2 bd phén:
b0 phén phét va by phin thu. B$ phn phét phét di tia héng ngoai théng qua mét diode phat quang.
Khi gép vit chin tia héng ngoai s& phan hdi v& by phan thu. Lugng 4nh sdng nhan vé s& duge
chuyén ti 1¢ thanh tin hi¢u dién-ap (hoac dong di¢n), sensor xudt tin hiéu ra bio c6 vit néu mirc
di¢n dp I6m hon mirc ngudng (hinh 5.30b)

—— Ki hi¢u & so dé r_xéi day
A

pemsnsnnnnssnbonnneefic nguﬂng
NG

: SRR I OK*

Péu thu

Photo-transistor :
a) Nguyén Iy hogt dong ‘ Cuwong d¢ sing

b) Biéu d6 so sdnh dién dp
Hinh 5.30: Cam bién quang

Dya vio céu tg0 bd thu/phét quang, ta ¢6 céc dang cam bién quang:
- Cam bién quang véi b$ thu phét dgc 1ap (Through Beam),
- Cam bién quang vai bj thu phét chung (Retro Replective)
- Céam bién quang véi by thu phét khuyéch tén (Diffuse Replective)
- Cam bién quang phan xa giéi han (Limited Reflective)
Hinh 5.30 la ing dung ctia cdm.bién quang trong céc diy chuyén san xuét.

Bé thw/ phat.die Idp, phdt hién sita/nuede B thu / phat chung, phdt hién vdt trong subt
frai cay dong hjp . : {Transparent Film)

Hinh § 37+ ITno dine cdm hidn anana
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5.3.2. Van di¢n tir (van tdc djng bing nam chim di¢n):
Tuong ty céc logi van tic dong biing khi nén, van téc E *

dong bing nam chim dién ciing cé cic loai tuong ty nhu-van
3/2, 412, 5/2 ... Trén cc so dd mach khi nén, mdi logi van dién
tir déu c6 ki higu riéng tuong tu nhu van tic déng bang khi nén, H; W ién 1
nhung trén so db mach dién dibu khién ching ddu c6 mét ki 24332 ‘;‘é:’f;’ ;g‘:,;gﬁ" v
hi¢u chung nhu hinh 5.32,

a) Van 2/2 tdc dpng tryc tiép bing nam chéam dign:

Loai van ndy thudmg duge ding nhur mt nit déng/mé cic mach khi nén. Céu tao va ky hi¢u
ctia n6 duge thé hién trén hinh 5.33 -

Ki higu trén so 46 KN

Hinh 5.33: Van 2/2 tic ddng truc tiép bing NCD

b) Van dio chiéu diéu khién gidn tiép bing nam cham dign va khi nén qua van phy trg:
* Van 472 tic djng mjt phia bing nam chim di¢n qua van phy tr¢:
Van gém 4 cira ndi, cdu tao va ky hiéu van dugce thé hién trén hinh 5.34

Ki hi¢u trén so dé KN

4
L 12

(!

Hinh 5.34: Van 4/2 tic d4ng tryc tiép bing NCD
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e Van 5/2 tac djng 2 phia biing nam chim di¢n qua van phy trg

Tuong ty van 5/2 diéu khién bang khi nén, van 5/2 dién tir dugc didu khién bing dong dién
théng qua 2 cudn diy dét & 2 diu van. Trong thyc té ngudi ta thudmg ding ngudn dién 4p 24VDC
hogc 220VAC ¢é diéu khién (hinh 5.35)

K higu trén so dé KN

412
=
Z y/T 7]
svl 3

1

Pavy W )
'q Al

TR | Lo - e
i I R

32145

Hinh 5.35 : Van 5/2 thc d4ng bing NCP qua van phy trg

5.4. THIET KE MACH DIEU KHIEN DIEN - KHi NEN:
5.4.1. Nguyén tic biéu difn so a3 mych:

Hé théng so dd mach diéu khién dién - khi nén bao gdm 2 so dd:
- Sodd mach khi nén..
- So dd mach dién di¢u khién.

Theo trinh tir khi thiét 13p mach diu khién ta ldp so d mach khi nén truée, sau 6 1ap so dd
mach dién diéu khién. Trong qua trinh thiét Igp c4c so 48 cin luu ¥ cdc qui thc bidu didn sau:

* Véi so d mach khi nén qui wéc bidu dign cc phén tr nhi da néu & phin diu chuong

* So db mach dién diéu khién biéu dién c4c phin tir theo ky hiéu qui uéc, va chiing & trang
thii chua bj téc ddng béi tin hiéu vio. ,

* Mach di¢n duge giti han béi 2 dudmg thing ndm ngang dc trung cho ngudn. Dudmg phia
trén la ngudn duong (+), théng thudmg 14 24VDC, dudmg phia dudi 1 ngudn 0V,

e Trinh by céc nhdnh ctia mach theo chiéu dong tin hiéu tir trén xudng, tir tréi qua phai

» Mach di¢n gdm 2 phin, phin bén tréi bidu di#n mach diu khién, phin bén phai biéu dién
mach dong luc. ‘ )

* Sy lién h¢ gitta 2 so dd mach khi nén va mach dién didu khién phai théng nhét ki higu tin
higu ra cia mach dién diéu khién (cdp cho cudn ddy cia van dién tir ), vé&i tin hidu diéu khién cia
mach kh{ nén. i

* Véi cac mach dién phire tap, cin danh sé thir ty cho timg nhénh trong mach dé tién viéc
~ kiém tra va gidam sét,



Gido trinh H¢ thong KN.TL - BMCo Dign Tr 66

5.4.2. Mach diéu khién 1 xi lanh biing di¢n-khi nén
a) Mach diéu khién truc tiép

Tir biéu b trang thai cia xi lanh A, ta lgp $2
duge so dd mach khi nén va so dd mach dién diéu
khién. A
Khi nhén nit SO s& cdp di¢n cho cudn day Y1,
piston di ra, téc ddng vao cong tic hanh trinh S2 1 2 3 4=1
d@é cip dién cho cudn day Y2 lam piston rit vé.

Sf 1 2
+24V O-

A

(LT

e

SO -

®— ' §20-)\ -
o I B Y1 $-ﬁﬂ Y2
Y1 \ 1Y /171 vz o

I

ov
RV Vs -
P

a) so dé mach khi nén b) Mach di¢n diéu khién

b) Mach didu khién gidn tiépl xi lanh

Mach diéu khién mot xi lanh ty ddng bing dién - khi nén 2 cong thc hanh trinh dién - co
S1, S2 va m{t van dién tir 5/2 tac ddng tir 2 phia. Ta c6 thé sir dyng mét hodc hai role cho mach
diéu khién nay.

- Mach diéu khién ding 2 role K1 va K2:

> s1 s2

+24v
Start
s2
a4 $ B $1
Yi ¢/ ,\1 1I\$ Y2
5 3 9
¥t K1 K2 Y1CC)—$ Y2

g o > L3

a) sa d6 mach khi nén b) Mach di¢n diéu khién

K1\ K2\

® '}

I .
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- Mach diéu khién ding 1 role K1:

+23V
Start T I
n K1 K1 K1
1
sS2
K1 Y1 Y2
ov 3
oo

5.4.3. Mgch diéu khién 2 xi lanh biing dign-khi nén
a) Mach diéu khién theo nbijp

Biéu db trang thai So 36 mach khi nén

W g7

E’ v2§7:\ f"'
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b) Mach diéu khién theo ting
e Dung van 5/2 tdc dong mét phia: )
o= P
Sor d6 mach khi nén: ! 1
all2 4l l2
vi v2 It} N
540 3 5% 3
1 1
So dé mach di¢n:
o?;\f - 2 = ot =
; I I ]
Start
“ K1\ s3 K1 -
s1 L
» I I
’ s2
s
K1 Y1 ?—t v2
ov
<O <> > .
e Duing van 5/2 tic ddng hai phia:
s|'1" i 3 ' "ss
A : B ' '
s % L3
So d6 mach khi nén:
allz2 allz
Y4 M Y2 ¥3 VL\” NP Y4
599 3 5% 3
1 1
D‘
So dé mach dign:
+24v

el ]
A

STAR
K1
ov

|‘I'ang 1 Teng 2
K4

4

Y1 i ﬂ%* Y4 * Y2 *
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PHAN 2: HE THONG THUY LUC

Chuong 6: KHAI NIEM VE HE THONG TRUYEN PONG
THUY LYC

6.1. UU NHU(QC DIEM VA PHAM VI UNG DUNG CUA TRUYEN PONG THUY LYC
6.1.1 Uu nhuge diém
a) Uu diém :

- Truyén duge cong sudt cao va lyc 16m véi két cdu nho gon (Ap suft 1am viéc trong cac hé
théng thity luc c6 thé dat téi 500bar, thong thudmg khoang 60 - 180 Bar)

- C6 thé diéu chinh vé cép vé lyc, hanh trinh, tic dj va gia téc truyén dong
- D& & phong qua tai -
- Dé theo ddi va quan st cac thong sé lam vige cia hé théng (ap sudt, luu lugng...) thong
qua céic thiét bj hién thi, k& ca h¢ phirc tap, nhiéu mach
- Thuén tién cho viéc sira chira, bao du'éng va thay thé béi céc phén tir duge déu dugce tidu
chuén hoéa.
- Hé théng 1am vigc ém, khdng én nhu hé théng khi nén
- Khéng phai bdi tron
b) Nhwyge diém :
- Tén thit cao va hiéu suit thép hon so véi truyén ddng co khi
- Do nhiét 43 lam thay déi 4§ nhét cua dﬁu, 14m anh hudng dén céc thong sb k¥ thuét cua hé
théng thiy lyc
- Hién tugng rd ri ddu thay lyc tai cdc ddu ndi gy 1anh phi va dnh hudng dén méi truomg
lam viéc xung quanh.
- Céc phén tir cua h¢ thong thiy Iye (xi lanh, céc loai van . ..) yéu cdu d§ chinh xac gia cdng
riit cao nén gia thanh thiét bj s& cao hon so vé&i cic phin tir khi nén.
6.1.2 Pham vi img dyng:
Truyén dong thiy lye duge img dyng rong rii trong nhidu nganh céng nghiép:
- Trong nganh cdng nghi¢p ché tao mdy: truyén dong thuy lyc duge ‘mg dung rong rii
trong céc may ép thiy lyc, mdy CNC, méy cfng cy, diéu khién ban mady, kep dao..
- Trong nganh x4y dyng: céc loai xe ning, xe Ui, may dao dit...
- Trong linh vy giao thng: ding trén & 16, céc logi xe ben, ding trén tau thiy, tau héa,
mdy bay... -
- Trong cdng nghiép'lip rap, nhit 13 lp rap cac chi tiét cin lyc ép 1én
- Trong cong nghi¢p gia cong céc san phim nhya (méy ép), cac thiét bi diy chuyén ché
bién thyc phdm, san xuét héa chit ..,
: Dic biét, truyén dong thiy lye duge wu tién siy dung hon so véi hé thdng truyén dong bing
khi nén trong céc trudmg hop cén tai trong 16m nhu céc cn céu, thiét bj ndng hang.
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6.2. SO SANH PAC TRUNG CAC LOAI TRUYEN PONG
Bing dudi ddy s€ so sdnh dic trung co ban cia céc dang truyén dong théng dyng trong k¥

thuét.
Tiéu chuén Truyén djng Truyén djng Truyén djng Truyén djng
so sinh thiy lye Khi nén di¢n Ce hoge
Gld thanh Cao Rét cao Thip
ndng lugng 1,0 ' 2,5 0,25
Mang ndng | Diu Khi nén Electron Trye, banh ring,
lugng . xich ...
Truyén ndng | Ong dan, dhu néi Ong din, diundi | Diy dién Truc, banh ring
lwong - ]
Tdira nang | Bom, xi lanh truyén | My nén khi, xi | Méy phat dién, | Truc, bénh ring,
lwgmg hodc | hye, dng co thiy lyc | lanh truyén lyc, | ddng co dién, pin, | dai truyén, xich
chuyén doi déng co khinén | &c quy truyén
thanh dang
ndang luong
khdc
Ap suit P (400bar), | Ap suft P (6bar), | Hi¢u dién thé U, | Ly, momen
Cicdai |MwuluongQ(m*h) |l Iugng Q |cudmg do dong | xofn, vén tée, sb
legng co ban | (m’n) dign 1 vong quay.
Rt t61, 4p suft lam | Tét, bj giéi han | Tét, trong luomg | Tét, vi khéng c6
viéc dén 400bar, két | boi dp sult lam | D.co dién c6 cing | chuyén @i ning
chu nho gon viéc khoang 6 bar | CS 16n gép 10 lin | hugng, bi gidi han
) . s0 vOi dfng co |trong linh wvyc
Cang sudt thuy luc, sy déng | didu  khiédn va
mé céc tiép diém | diéu chinh.
thudn lgi hon so
. véi van dao chiéu.
D¢ chinh xde | Rét tét, vi ddu khong | it &t hom , vi | Tét, d¢ tr€ nho Rét tot, kha ning
chavitri | c6 sy dan hdi khéng khi bj nén an khép truyén
hanh trinh 4 ddng cao
Kha nang tao | Pon gian nho xi lanh | Don gian Thong qua dong | Don gian thong
ra chuyén | truyén luc . co qua tryc '
déng thd'_rgg
Khindng | Chuyén djng thing | Lip rdp day | Truyén dong Truyén dng véi
ung dung | & cdc may sx chuyén tir ddng | quay, tinh tién khoang cach

ngin
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6.3. TON THAT TRONG HE THONG THUY LYC

Qui trinh hoat dong ciia h¢ théng thiy Iyc xuft hign cdc hién tugng: ma sét, sinh nhiét, giam
ap... Céc hién tugng ndy lam 4nh hudng dén higu suft 1am viéc cia hé théng.

- Ma sét: xufit hién trong tét ca cac phin tir, dudmg ng ma chit long di qua, N6 gdm 2 dang:
ma sét ngoai (external friction) xufit hi¢n trén bé mit thanh éng din; ma st ndi (internal friction)
xuét hi¢n gifra c4c 16p chit long.

- Nhiét: duge sinh ra do hi¢n tugng ma sét, va do qué trinh bi nén cua déu, nhét 13 tai cac vi
tri bj can, tiét luu...

Tén thét trong hé théng thity Iyrc gdm dang 2 chu yéu 1a tn thét thé tich va tdn thit 4p sudt.
6.3.1. Tén thit thé tich (Volumertric losses):

Tén thit thé tich chit yéu do diu thiy lye chiy qua khe hé cia cdc phin tir trong hé théng,
khe hé céc b phén ciia may bom... h

Ap sudt cang 16n, van téc-cang nho thi tdn thét thé tich cang 16n. Trong hé théng thiy lue,
1dn thét thé tich ddng ké nhit & co chu bién dbi ning lugng: xilanh, may bom, ddng co thity Iy,
6.3.2. Ton thit &p suiit (Pressure losses):

La hi¢n tuong giam 4p sudt do lyc can trén dudng chuyén dong cia déu tir bom cép diu dén
co céu chdp hanh. Tén thit 4p sudt cha yéu phy thude cac yéu 1é:

- Chiéu dai éng din '

- D nhin thanh éng

- Tiét dién bng din

- Téc dp dong chay

- Sy thay ddi tiét dién chay

- Trong lugng riéng, 4 nhét cia chéit long.

a) Ton that dp suit trén duong dng

Tén thit 4p sudt Ap (bar) trén chiéu dai éng dn duge tinh ;

pv:

I
Ap = A=
P d 2

Trong 46 :

p  khéi lugng lugng riéng cua diu [914 kg/m’)
vén téc trung binh cia diu [m/s]
chiéu dai éng diin [m]
dudmg kinh 6ng dfin [m)
hé s ma sit gitra ddu.v6i thanh éng, va duoe tinh: gial
Re 1 s6 Reynolds duge tinh theo:

v.d
v

v 4§ nhét d(‘)ng.cﬁa diu [mm?%s)

E -

Re =
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Vi du 1: Xdc dinh tén thit 4p sudt Ap trén chidu dai Im éng din diu c6 van tbe v = 0,5mJs;
dudmg kinh trong cia éng din d = 6 mm; dd nhét dong cia ddu & 15°C 1a v = 100
mm?/s; diu c6 khdi lugng riéng p = 850 kg/m’.

Gidi -

Hé¢sdmasitduoc xdcdinh: 4 =  75/Re
Sé Reynolds duge xéc dinh: Re = ¥4 _ O0S5mis.0006m _ o

v . 10" m?/s

= A = 75/30 = 25
3
Tén that dp suft Ap trén Im : Ap = 2,5 10600mm 8$0k2g/m (0,5 m/s)*
. mm

=  44270N/m* =
b) Ton thét dp sudt do cdc phin tir trén duwimg dng
Khi déng luu chét di qua cac phin i trén dudmg dng nhur ndi T, co, géc hodc qua cic van
dao chiéu déu gy nén cdc tdn thit 4p suft. Tén thét ndy phy thude vao hinh dang hinh hoc cua céc
tiétdiénménédiqua,dovﬁytmngnht)ngtruﬁnghopchung,khit{nhtoénngm‘:itadmvéohésé
ton thit cyc b &, ton thit 4p sult Ap, va ké dén dnh hudng cia ché d$ chay ngudi ta dua vio hé
sb diu chinh b, hé sé nay phy thudc vao sb Reynold va duge cho trong bang 1.2.
Trong truémg hop nay tdn thit 4p sudt cia dong chay qua cdc phy ki¢n dudng ng duge tinh:

0,4427 bar

Ap=¢b ”—?_"z- [N/m?]
Trong d6:

& h¢ sb tén thit cyc b) (Bang 1.2)

b hésé anh huéng cua ché 4 chay

p  khdi lugng riéng chit long [kg/m’]

v vintdc dong chiy [m/s]

Bang 1.1: Thong sb didu chinh b va sé Reynold

Re | 25 | so0 | 100 | 250 | s00 | 1000 | 1500 | 2300
b | 30 | 15 | 725 | 3 | 15 | 125 | 115 | 1o

Bang 1.2: H¢ sb tén thit cuc by & g véi céc phu kign duimg éng

-

&

Phu
kién
Néi T Co 90° Hai go¢ Gée 90° Van
3 .3 0.5-1 2 12 5-15
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Vi du 2: Tinh t4n thét 4p suit tai mdt géc 90° ¢6 kich thuée 16 d = 10mm, vén the v = Sm/s, dAu c6
khéi lugng riéng p = 850 kg/m’, d nhét ddng v = 100 mm?/s & 150°C

. vd S5m 0,00im.s
iai ; Re = = —_— = 500
Gisi: SSRe: v 0,0001m.s

Hésbb(bang1.1)- b = 1,5

H§so & (bang12) & = 12
' p Vv 850kg 25 m?

Tén lhétép sudt Ap = ; b T = IZXI'SW = 19.125N/m’
Ap = 0,19 bar

6.3.3. Tén thit ning hrgng trong toin h¢ théng thiy lyc

Tén that trong toan hé thng thiy lyc bao gbm:

- Tbn thit do djng co dién (5%) '

- Bom diu (10%)

- Van va cic phy kién dudmg Sng (10%)

- Co céu chip hanh (5 - 10%).

Céc tén thit ndy duge md ta trén so dd & hinh 6.1. Theo d6 higu sufit ciia hé théng thity lyc
vao khoang 70 - 75%

M,
ne
25% /30%
Qutput power of the motor: T 70%/75%
(<330W at P, = 487W) LRz SN o pover
iutput power of the cylinder:
(=350W al P, = 467W)
5% cylinder or
10% moilor
A
10% vahves and
lines
P
10% pump
- .' .
=, ' /:'>s%encmcm
I " : ‘ "E

o the pump Electrical power

Hinh 6.1: Tén thit nang luong trong hé théng thuy lyc
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6.4. PQNHOT VA YEU CAU DOI1 VOI DAU THUY LYC
6.4.1 D§ nhét (Viscosity): _

D§ nhét 1a mét trong nhing tinh chit quan trong ciia chit 1ong, né x4c dinh ma sét trong ban
théin chét 1ong thé hién kha ning chéng bién dang truot hogc bién dang cit cia chét 16ng. D nhét
con 1a mt trong nhiing nguyén nhén gdy tiéu hao ning lugng va ro ri diu trong hé théng

Ngoai quan ta 6 thé thiy, ddu cang dic, cang dinh thi ¢6 4§ nhét cang cao. Diu lofing c6 do
nhét thdp. Ngudi ta phin bi¢t thanh 2 logi 4§ nhét: dg nhot déng hec v d6 nhot dong. Hé théng
thiy lyc chi yéu dé cdp dén do nhét dong.

Nhu viy tinh nhét 12 mét trong nhimg tinh chét vt ly quan trong nhét cuia chét 1ong né cin
tr&r chuyén dong va lam tiéu hao mt phin niing lugng tiém ting trong chét 1ong, boi vi cong do
lyc nhét sinh ra bién thanh nhiét nang khong thu hdi dugc.

a) Dy nhot dpng lwee 1 (Dynamic viscosity): & Toc dg chay cua timg lop

. £
Hinh 6.2 thé hién sy giam téc tdc do cua & ohds long tron deg 2
cic 16p chét 1ong khi chung di chuyén. Nguyén : L il
nhin gdy ra sy chénh Igch van tdc Av gitra céc E 7"
l6p chit 16ng chinh 14 do ma sét ndi giita céc 16p $ - -
chit long v ma sat gitta chét 16ng véi thanh = A |
ong. Luc ma sét Fp trén dién tich A cia 2 lép ?0 7
chét 16ng chuyén dong dugc tinh: g - 7 Av
Av ; a
F,. = T]——A-; A - Thanh 6ng dan
Trong d6: A dién tich 16p chét long e "
A 48 nhét ddng Iy inh 6. 2 : Chénh léch toc d§ chay trong 6ng
Av  Gradién vén téc theo phuong vudng géc véi huémg dong chay.
Ay N
.S
Don vi do 46 nhét dong lyc 1a Pa.s hojic N.s/m’ Fag=—3

D§ nhét ding lyre thudmg duge ding trong céc bidu thire lién quan dén lyc.
Ngoadi ra ngudri ta con dung don vi do d9 nhdt ddng lire khéc 14 Poise (P), va ude sé cia né
12 Centipoise (cP): >
1P = 0,1 Ns/m® = 0,0102 kG.s/m?
1P = 100cP -
b) Dj nhét dgng v (Kinematic viscosity):
D¢ nhét dong v 14 ti sé gitra 4 nhét dong lyc 1) voi khdi lugng riéng p ciia chat iong

v= 2  [m?s]
P

Pon vi do 46 nhét dong 1a [m?/s)
Ngoai ra ngudi ta con dung cac don vj do d nhét khie la;
- B$ nhét Stoke (St) hofic Centistocke (cSt):
1St = lem¥s = 10%m%s
leSt = 10°St = 1 mm¥s
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- D§ nhét Engler (°E):
La ti s6 gitra thoi gian chy ) cila 200 cm® nude cét & nhiét 46 20°C qua 18 day c6 duimg
kinh 2,8 mm (khoang 50 — 52 gidy) va théi gian chay t; ctia 200 cm® chét 16ng cin do d nhét.

‘p=l
t
Quan h¢ gilra 4 nhét Engler va ¢ nhét dong v:
v = 00713 °E - O'?,GE’ 3 sy

¢) Phin logi ) nhét theo tidu chuén ISO
Dyra vao gid trj giGi han cia 4§ nhét dong v (Kinematic viscosity) ciia diu & nhiét dé 40°C,
ISO di phan logi 4§ nhét theo céc ching loai (Bang 1.3):
Bang 1. 3: Phin logi d§ nhét theo ISO -

Ky hi¢u dj nhot D§ nhét dong gidi han & 40°C [mm/s]

Theo ISO Max Min

ISO VG 10 9,0 11,0

1SO VG 22 ' 19,8 : 24,2
~_ISOVG32 . 28,8 35,2
ISO VG 46 414 50,6
ISOVG 68" 61,2 74,8

1ISO VG 100 90,0 110
ISOVG150 135 165

ISO VG 220 198 242

d) Quan h¢ gifra 4§ nhét véi nhigt dj, 4p suflt
e Quan h¢ gilta 4 nhdt va nhigt dj

v

Khi nhi¢t' dj cang ting thi do
nhot coa ddu cang giam, Didu ndy | e =
lam anh huémg dén cdc thong sb mm?s ~
lam vigc ctia h¢ théng. Ngwoe lai, | s ™ ===t
nhi¢t do khi nhiét 40 gidm thi dd S e —
nhét cua ddu & tang. Vi vy trong NP g toer)
céc h¢ théng thiy lyc ngudi ta cin 100 ~ s
han ché sy tang nhiét 4 cua dﬁu‘- 50 N ‘\‘E g o \‘

Anh huéng cia ¢ nhét va : N 00 kS
nhigt 46 duge thé hién trong db thi = TR
& hinh 6.3 duéi day w {

N

Hinh 6.3: Anh hudng ciia 46 nhét véi

nhiét-dd 0
o 20 40 80 80 °C 100 Temperature
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o Quan h¢ giiva dj nhot va dp sudt
Hinh 6.4 la dudmg anh huéng cia d§ nhét va dp suét & céc nhiét 4§ khac nhau. Theo d6 a6
nhét cua cht long ting khi 4p sudt ciia n6 tang. Trong khoang 4p sult 0 - 200 bar, 43 nhét s& ting
nhanh theo 4p sufit .,

1000000
mm'/s : — | -
! = IIOO'C
10000 0°C| A
- o //
P 2
1000 ,/, -
100 - E
i =T ] 200°C
10 ,/ > il
: L
-
0.1 4
0 2000 4000 6000  B00O bar 10000 Pressure

Hinh 6.4: Anh huéng cta do nhét vao 4p sudt

6.4.2 Yéu ciiu ddi véi diu thiy lyc.

Diu thiy lyc 12 méi truéng truyén din niing lugng trong céc hé théng thiy lyc, vé nguyén
thc ¢6 thé ding moi loai chét 1ong, ké ca nude. Tuy nhién do dic diém lam viée trong céc hé théng
thiy lyc ma ngudi ta phai chon lyra cic loai chit 16ng c6 nhimg dic tinh co ban sau:

- Cb tinh chéng ri v c6 kha niing bdi tron cho céc chi tiét chuyén déng

- C6 dd nhét thich hop.

- On dinh céc tinh chét héa hoc khi nhiét 9, 4p sudt thay ddi

- Lam vi¢c an toan, khong giy chdy nd, déc hai cho méi trudmg

- Tan nhiét tht

- Ty chiét tich duge nhimg cén bén, nuée, bot khi...

- Khdng dn mon hoic pha hiy céc bé miit chi tiét

Loai diu dép img cdc dic tinh trén, va c6 gia thanh thdp hién nay dugc sir dung phé bién la
céc loai déu nhém dang diu khodng. . '

Bai tip: d;

Ding mt bom diu ¢ luu lugng Q = 10 liv/phut v '
clp cho mét xi lanh thiy lyc cé dudng kinh dy = 32 A ]
mm (hinh v&). Pudmg kinh trong cta éng diu cdp cho
xi lanh d; = 6 mm. B6 qua céc tdn thét thuy lyc.

Tinh vén tdc v; cua diu tai migng dng cdp diu * d *
cho xi lanh va vin té¢ dich chuyén cua piston v; ? '

DS: v, =595 m/s

v =021 m's
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6.5. CACDINH LUAT CU BAN CUA CHAT LONG THUY TINH
6.5.1 Ap suit thiy tinh (Hydrostatics)

La ép suéit trong long chét 16ng (do trong lugng ban thin chét 1éng va do ngoai luc) tic ddng
1én m{t phén tir cia mat chju 4p suéit trong binh chira, né chi phy thudc vao chiéu cao cua cdt chit
1ong, khéi lugng riéng cua chit 1ong va gia tdc trong trudmg ma khong phu thuje vao hinh dang
binh chira (hinh 6.5)

Néi cach khéc, dp sudt thiy tinh tai mét diém trong chét 16ng bing téng ciia dp suét Py trén
miit thoang cfng trong lugng cft chit 1ong bén trén n6 (hinh-1.1)

P = Py + yh (.1
Trong d6 :

y  trong luong riéng cia chét long, N/'m%; (y = p.g) - .

p  khéi lugng riéng cia chét 1ong, kg/m’ t =

P 4p sult thiy tinh tai diém tinh, N/ m? > o

P,  4p sudt tgi mit thodng, N/ m? e

h  chiéu cao dén mit thodng, m

g  giatdc trong trudmg, m/s? ; Hinh 6.5: Ap sudit diém P

Biéu thirc (1.1) duge goi la dang thir nhit cia phuong trinh co ban thity tinh hoc, n6 ding
tinh dp sudt tai moi diém trong mdi trudmg chét long. Trong biéu thirc nay y.h dwgc goi Ia trong
lugng cft chét long c6 d§ cao 1a h va dién tich ddy bing mét don vi dién tich.

e Hai djc tinh co bin ciia chiit 1ong thiy tinh: '
- Ap suét thiy tinh luén téc dyung thing géc va huéng vio mit tiép xic
- Ap suit thiy tinh tai m3i diém theo moi phuong déu bing nhau

(w (b} fe) (@) (2)
Hinh 6.6: Ap suéit thiy tinh khong phy thudc vao hinh dang binh
Vi du:

Tim 4p suéit thily tinh tai mét diém trong bdn nu6e cach mit thoang (mit nude) doan h=8,0
m, miit thodng théng thdng véi khi quyén. ~

Giai: .
Ap dyng phuong trinh thiy tinh dé tinh ap suét P tai mét diém trong bdn nude:
P = yh = pgh (tinh theo &p suit du, Py = 0)
p = 1.000kg/m’
g = 981m/is® = 10m/s?
h = 8m ) he N
P = 1000kgm’.10m/s".8m = 80.000—=- - 80.000 —5 - g par
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6.5.2 Pinh ludp Pascal
Trong m{t binh kin chira chat long & trang th4i tinh, 4p sudt do ngoai lye tic dung lén mat
thoang duge truyén nguyén ven téi moi diém cia chit long.

brake drum on whee! 4
brake lining ,5?" N master
R~ ’b\ cylinder brake pedal
{ X ) he N \

75 N\

o

brake shoe
\‘ — /7

tubes containing
brake fluid

b) Théng thuy lyc cta 6 td
Hinh 6.7: Ung dyung ctia djnh luit Pascal

a) Ban néng xe

Vidyl: Ngudita ding mét by ning hang
bing thay lyc .dé nang mot khédi lugng 1,5
tdn lén theo phuong thing dimg (hinh v&).
Cén tic déng mdt lyc F, bing bao
nhiéu vao canh tay don ?
Biét A = 40cm?; A; = 1.200 cm?®

Giai:
Khéilugngcdnndng: m = - 1,5T =  1.500kg
Lyc cén dé néng : F, = mdg = 1.500kg. 10 m/s?
F; = 15.000kgm/s’ =  15.000N
Ap suft tac dung 1én 2 piston: P, = P, = Fi/A = F/A;
Fl = A .F /A= 0,004 m?15.000N /0,12m?
= 500N

Vide2: Mot by kich ning hing bing
thuy luc (hinh v&) c6 2 piston: A, = 40cm?,
A; = 1,200cm’. Nguoi ta tic ddng luc F, 1én
piston Ay lam né di chuyén mdt doan S, =
15cm. Hoéi khi d6 piston A; s& di chuyén
doan S; biing bao nhiéu?
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Giai :
Vidiu khdng nén dugc nén: S; A, = S A,
Sz - S| A/ A
15x40/1.200 cm
S; = 0,5cm
Khi dién tich Az 16n hon A, 30 lan, thi S; s& nhd hon S; 30 lin

6.5.3 Phwong trinh ddng chay lién tyc cia chit Iong chuyén déng én dinh
a} Phuong trinh lién tuc ciia dong nguyén 16 ‘
Trong mét dong nguyén td chuyén dong n dinh (hinh 6.8), xét hai mit cét 1 va 2:
Tai mit cit 1: vin tc vi, mit cit dong chiy dA,
Tai miit cét 2: vén tdc v,, mit cit dong chay dA;

Trong mdt thr gian df, thé tich chét 1ong chiy qua mat cit 1 1a v, dA; dt, thé tich chét long
chay qua mat cit 2 1a vydA, dr

Véi céc diéu kign chét 1ong khong bj nén (p = const), lién tuc va ddng nht ta c6:

vidA;dt = wvydAzdt
Vi dA| - Va2 dAz (1.2)
Vay: dQ, =  dQ

b) Phuong trinh lién tuc ciua todan dong chady

Mé ring phuong trinh lién tuc dong nguyén té cho toan dong biing cach tich phéan phuong
trinh (1.2) trén toan mat cét:

JV[dA]_ = szdAz
Al A2
Q = Q
Hoic vi A = va Az = const (1.3)

Véy, véi dong chay én dmh. leu lugng chit 1ong trong dudng éng tir vi tri 1 dén vj tri 2 1a
khong ddi. Luru lrong Q qua mét cit A cia ng biing nhau trong toan ng (didu kizn lién tuc)

Tir phuong trinh (1.3), néu tiét dién chay la hinh tron ta s& c6: vl.d’ =vrd’
di, &  duong kinh éng chay tei vj tri 1 va vij tri 2, [m] 4 4
1 _M A3
_.?/__; o, 2 M2 S
, —F; B 0k 7 L S
; . I P ———— > T A~
Hinh 6.8: Minh hoa dinh lujt 7 —— 4 P e 1
dong chay o . ’; i J%w\g
éc{ -——_—v'/" % i - é

e
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6.5.4 Phwong trinh Becnuli
Phuong trinh Becnuli d6i v&i dong chit 1ong 1y tuéng, chuyén déng én dinh trong éng tai 2

mjt cét 1-1 va 2-2 (hinh 6.9) dugc viét: 1
2 2
p,+pgh,+"7"' = P,+pgh,+p—2v-l

Trong d6: Py, Pyt dp sudt tai vi tri 1 va 2, [N/m’]
p  : khbi heong riéng chat long, [kg/m’]
g : gia téc trong trucmg, [m/s’]
Vi, V2i vdn téc chdt long tai vi tri 1, 2 [m/s]
hy, hy : d6 cao so véi mdt chudn, [m]

Hinh 6.9: Mb ta phuong trinh Becnuli

Thay y = pg [N/m’] - trong legng riéng ciia chdt Iong vao phuong trinh trén, it gon ta
duge:

P v; P. vi
h + —& 4+ =L = F = —3
' Y 2g Bs Y * 2g (1.4)

Trong phuong trinh (1.4) :

P .
h + — :  Thé nang cla dong chdt long
vz r - - -
2% Pong ndng cia dong chdt long
Nhu viy phuong trinh Becnuli duge goi 12 phuong trinh nang lugmg cua dong chay én dinh,
n6 chinh 13 mt dang cia dinh luft bdo toan niing lugng. Phuong trinh (1.4) dugc ding dé giai cac
bai toan k¥ thujt lién quan dén chuyén déng 6n dinh cia cht long Iy tuémg, lyc khéi 1a trong lye.
Vi chit 1ng thyc, chuyén dong én dinh, khi né chuyén déng trong éng tir vi tri 1 dén vj tri
2 s& bi ton thit mét ning lugng Er do ma sat. Khi d6 phuong trinh (1.4) duge tinh thém ning
lugng tn théit nay:
P vi P, v

o ety B s (1.42)
v 2 7y 2

h, +
Vidu:  Motdng din nuée duge bom tir vi tri 1 &én vj tri 2 (hinh 6.9). Tai vi tri 1 ¢6 4p sut P,
=25 PSL, v; = 1.000 f/min (305 m/ph). Tai vj tri 2 c6 dp suét P; = 15 PSI, v2 = 1.400
fmin (427 m/ph). Chénh Iéch d§ cao giira v tri 1 va 2 (h; — hy) 14 16 ft (4,8 m).
Tinh tén thét ning hrong trong dng khi chit long chuyén ddng tir vi trf 1 dén vj tri 2 2
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Chwong 7: CUNG CAP VA XU LY DAU

7.1. BOM DAU

7.1.1 Phén bift bom diu va djng co diu

a) Bom diu (Pump)

La thiét bj bién ddi nang lugng dudi deng co niing thanh nang lugng diu ép (dong chét 16ng)
ding trong céc h¢ théng thuy lyc. Trong hé théng thuy lyc thuémg chi ding céc loai bom thé tich,
tirc 13 logi bom thye hign viée bién déi ning lugng biing cach thay ddi thé tich céc budng lam vide.

Hai thong s6 1am viéc co ban ciia bom 1a luu lugng va p suét. Trong céc loai bom thé tich
diing trong céc hé théng thiy lyc ngudi ta thudng phén Iam 2 loai: bom c6 luu lugng ¢d dinh va
bom ¢6 luu lugng didu chinh duge.

b) Djng co diu (Motor - Rotary actuator)

Djng co diu Ia thiét bj dung dé bién ddi ning Iwgng ciia dong chét long (c6 4p suél) thanh
dong niing quay trén truc dfng co.

Hai thdng s6 co ban cua ddng co diu 1a luu lugng cua 1 vbng quay va hidu dp sut gilta dudmg
vao va dudng ra.

7.1.2 Cic logi bom diu

a) Bom bdnh rang (Gear pump)

o Nguyén ly lam vigc:

Bom bénh riing hoat ddng dya trén nguyén tic thay dbi thé tich (hinh 7.1). Tai m&i vbng quay
né 3o ra mt ving c6 &p sudt thip & khu vye cde cip ring ra khép (budng hut), tai d6 chit 1ong
dugc hit va dién ddy vio céc rinh riing, duge vin chuyén doc theo thanh vé bom vé phia budng
nén. Khi timg cip riing vao khép, déu trong chan ring bj nén ddng thdi bit kin ngiin dong chay
nguoce tir viing nén sang wiing hit , két qua dau bj nén lién tyc vao éng déy.

Hinh 7. 1: Bom banh rang an khép ngoai

- Qué trinh hut va dy ciia bom xay ra ddng thoi va lién tuc khi bom 1am viée.

- Theo nguyén ly lam viéc & néu, néu trong bom khéng c6 khe he thi ép suét chét 1ong chi
tang khi chét 16ng duge chuyén dén hong diy, nhw viy p suit do bom tao nén chi phyu thudc vao
phu tai. Nhung thyc té& ludn ¢6 khe hé giira dinh rdng v&i vé bom, gitra mit ddu cua banh ring véi
vo bom va gifta cdc miit ring nén chét 16ng dugc tang 4p sém hon truée khi dén hong ddy, va chinh
" cdc khe hé nay gay ra ton thit luu lugng cia bom bénh ring.
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- Khi mudn tang luu lugng va gidm kich thudc ctia bom, ngudi ta dung bom nhidu banh riing,
thuong ding nhét 14 bom ¢6 3 bénh rang, banh chu dong diit & gitra va thuong c6 sb réing nhidu hon
s0 ring cla bénh riing bj dng tir 1-3 ring v6i myc dich lam gidm dao déng hru lugng va ép sult.

o Phdn logi:

- Bom bénh riing &n khép ngoai (External gear pump) & hinh 7.1
- Bom bénh rang &n khép trong (Internal gear pump) & hinh 7.2
- Bom trédi khé (Lobe) (hinh 7.3) :

Outies

Inler

Hinh 7.2: Bom bénh ring #n khép trong  Hinh 7.3: Bom kiéu Lobe

* Luu luwgng bom bdnk ring
t

Goialathétichcua l ring, tacé: a = 2h.b

Trongdé: t buéc ring, t = xD/Z (D: dudmg kinh vong chia)
h chiéu cao &n khép, h = 2m; (m: médun béanh ring)
b chiéu dai ring ' (Z : sb rang)

Vay a =mb—”D'
Z

- Lwu lugng dAu tai di khi banh ring quay 1 vong (lru lugng vong):
Qv = 2Za = 2xDmb

- Luu hrgng Iy thuyét trung binh cia bom Q1

Qur = 2aDmbn’ (n: sé vong quay cia bom, [v/ph])
- Luu lugng thye té trung binh ciia bom Q:

Q = nQur - 2xDmbnn

n: hi¢u suét cita bom (n = 0,8 - 0,9)
» Dgc diém va itng dung ciia bom binh ring _

- Do khdng c6 van hit & van xa nén né c6 thé quay véi tbe dd cao (dén 2500 v/ph).
- Bom ¢6 luu lugng bé, thudng ding dé bom diu
- Bom bénh riing trong ¢6 luu lugng va 4p suét dn dinh, 1dm viéc ém hon loai #n khép ngoai
- Ap suit 1am vigc thdng thudmg khoang 50 bar, va c6 thé dat dén 200 bar
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b) Bom cdnh gat (Vane pump)

o Nguyén Iy lam vigc:

Bom gém thin bom (stator) c6 hinh
6 van va m{t rotor (hinh 7.4), trén rotor
duge xé cac ranh trugt dé lip cac canh
gat. Khi rotor quay, Iyc ly tdm lam cédc
cdnh gat di trugt trong riinh va chuyén
dong tya theo mit trong cua thian bom, do
d6 trong buéng lam viéc cia bom s& hinh
thanh 2 ving: viing c6 4p sufit thip (ving
huit) va viing 6 4p suét cao (viing ddy).

Hinh 7.4: Bom cénh gat tic dung kép

» Phén logi bom cdnh gat :

Dya vio céu triic cia stato ngudi ta cé thé phan thanh 2 loai:

- Bom céanh gat don (hinh 7.5a)
- Bom canh gat tic dung kép (hinh 7.4)

Bom cénh gat dom thyc hi¢n mt chu ky 1am viéc (mét lan hit va mdt 14n nén) khi rotor quay
mdt vong. Bom canh gat kép s& thye hi¢n hai chu ky 1am vige (hai 1in hat va hai lin nén) sau mét

vong quay cua rotor.

Dya vao kha ning diéu chinh hru lugng ctia bom nguéi ta phin lam 2 loai:

- Bom cénh gat khéng diéu chinh duoc lru legng (hinh 7.5a).

- Bom cénh gat diéu chinh dugc luu lugng ¢hinh 7.5¢, hinh 7.5d).

D¢ diéu chinh hru lugng bom, ngudi ta didu chinh d§ Kch tdm e ciia bom. C6 2 phuong phép
diéu chinh 4§ léch tim e : ding vit diéu chinh két hgp 16 xo (hinh 7.5¢), dung dp lyc cia dong heu

chit thong qua mdt piston dé diéa chinh (hinh 7.5d)

€ —f e

a)

N

y////,.'////////{ /(‘
4

7
=z

do léch tém

y d¢

Vong trugt

¢ Vang hut
Réto

Didu chinh
l@ch t&m ddu

.

Hinh 7.5: Diéu chinh hru lugng bom céanh gat téc dung don
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- Dé chéit 1ong khong bj chay tir hong ddy vé& hong hit va khdng bj kec trong céc thé tich lam
viéc thi vi trf cla céc canh gat va roto phai bd tri sao cho khi cénh gat nay bét ddu gat chét 16ng thi
cénh gat kia cling vira thdi khong gat chét 1ong nira.

- Nhu vy, lvu lugng cia bom khong ddng déu, né nhé nhét khi canh gat bit ddu vao vi tri
lam vige, va 16n nhét khi cdnh gat & vi tri khong lam viéc (khdng gat cht 1ong)

- Bé cho bom ¢6 lwu Jugng déu hon, ngudi ta tang sb cénh gat trong bom, thudng sb cénh gat
trong bom c6 tir 4 — 12,

- B¢ cdc canh gat truot d& ding trong céc ranh roto, ddi khi ngudi ta 1am céc ranh khéng theo
huéng kinh ma Ig¢ch véi huéng kinh mét géc a =6 - 13°

o Luu lugng ciia bom cdnh gat don diegc tink: _
- Luu lugng trung binh q trong mdt vong quay cua bom:

q = 2¢b(@D -~ 29§)
Trong d6: e d 1éch tdm rotor va stato
b chidu ryng canh gat
n sd vong quay rotor [v/ph]
D dudmg kinh stato

S chiéu day cénh gat
- Luu lugng thyc té trung binh Q ciia bom:

Q = 2eb(nD - Z3)nn

Trongd6: n sé vong quay ciia bom/don vj théi gian, [v/ph]
n hi¢u suét ciia bom (n = 0,8 - 0,95)

o Dic diém va ing dung cia bom cdnh gat:
- Néi chung bom canh gat thich hop véi 4p suft thip (bang so sanh muc d)
- Pham vi sit dung hep hon bom bénh rang
So v6i bom béanh riing, bom cénh gat ¢6 lwu Jugng déu hon, hi¢u suét thé tich cao hon
Sé vong quay tir 1000 - 1800 v/ph
DE didu chinh hru lugng hon so véi bom bénh riing (bom canh gat don)

- Nhuge diém cia bom cénh gat tic dung kép 1a né khéng diéu chinh duge luu hrgng vi
khong thé diéu chinh duge do 1éch tim giita roto va stato.

¢) Bom piston (Piston pump)
o Nguyén ly lam vige:

Bom piston hoat dng theo nguyén tic thay ddi thé tich (budng hit va budng nén) khi piston
tinh tién trong xi lanh. Hinh 7.6 thé hién nguyén 1y Iam viéc ctia céc loai bom piston.
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o Phin logi:

Dya vio chu ky lam viéc ngudi ta phén lam 2 loai:
- Bom piston téc dong don: trong mét chu ky (vong quay) thuc hién duge mét qua trinh hut

va m{t qua trinh ddy (hinh 7.6a)
- Bom piston tic déng kép: trong mt chu ky lam viéc thye hién duge 2 quéd trinh hit va 2

Qqué trinh dy (hinh 7.6b)
Dya vao céch bb tri piston ta ¢6: .
- Bom piston huéng truc (Radial piston pump) - hinh 7.6¢
- Bom piston doc tryc (Axial piston pump) - hinh 7.6d

A

I

a) Bom piston tdc dong don T
\_/

L

T
!
Z#

S

N\

Cylinder

Piston

¢) Bam piston hudng truc d) Bom piston doc truc

Hinh 7.6: Phan loai & nguyén 1y lam viéc ctia bom piston
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o Luu lugng bom piston:
- Luu lugmg ly thuyét trung binh.q, Qur:
Tinh cho 1 chu ky q (luu lugng vong) dugc xic dinh théng qua thé tich cua xi lanh:

. Bom pistondon: ' q = A.s [1it]
. Bom piston kép: q = (2A-a)s [Lit]
2
Trongdé: A dién tich lam viéc cua piston, [dm?] A =B
a dién tich mat cit ngang cén piston, [dm?) ai= g
s hanh trinh piston; [dm]
s = 2R (R: bankinh tay quay)
Luu lugng 1y thuyét trung binh duge xéc djnh:
.Bompistondon: Qr = qn =  A.s.n (lit/ph] :
. Bom piston kép: Qur = qn = (2A—a)s.n [lit/ph]
' n sé vong quay trong 1 phit cia truc bom, [v/ph]
- Lueu legng thuc (€ tring binh Q :
Q = nQur [lit/ph]
Trongdé:  Qur  luu lugng Iy thuyét trung binh, [lit/ph]
n hiéu suéit cia bom, n=0,85-0,95 q D d -
- Luweu tiec thoi Qry : '
Luu lugng tirc théi cia bom piston duge xac djnh:
Qmu = A.v

Trong d6: A di¢n tich lam vi¢c cua piston
v vén tdc tirc thori dong chit long, ciing 14 vin tbc tirc thai cta piston

Tacéh: oo O
Y B

v = .Rsin:p%

v = Rumsing

Vay luu hrgng tirc thoi ciia bom piston don la:  Qm = ARw@sing

Luu lugng tire thei cia bom piston dao d9ng theo ham sin, va cyec dai (Que) khi @ =n/ 2,
ey tiéu (Qmin) khi ¢ =0

e Dic diém va img dung cia bom piston

- So v&i bom cénh gat, bom piston khdng phai mbi nuée.

- C6 kha niing tao dugc 4p sudt rit cao véi luu lugng nhod

- Do nhitng uu diém d6 né thudng duge ding lam céc logi bom chira chay, bom lc tay dﬁng
dé bom nudc & cdc giéng sdu

- Nhuge diém chinh 12 kich thudc 16m, cong kénh, gia thanh ché tao cao

- Luu lugng khong déng déu so vai céc loai bom ly tam.
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d) Sosdnh cdc logi bom thiy lgc

Logi bom thiy Iye ° Ap sufit lam vigc Hid¢u sufit Toc 4§ IAm vige
: : (PSD) (%) (v/ph-rpm)

Bom bénh riing 4n khép ngoai 2000 - 3000 80 -90 1200 - 2500
(External gear)

Bom bénh rang 4n khép tronig 500 - 2000 60 - 85 1200 - 2500
(Internal gear)

Bom canh gat 1000 - 2000 80-95 1200 - 1800

(Vane)
Bom piston chiéu tryc 2000 - 10000 90 - 98 1200 - 3600
(Axial piston) .

Bom piston hudng truc 3000 - 10000 85-95 1200 - 1800

(Radial piston)

7.1.3 Cic chi tidu 8¢ chon bom

Khi lya chon céc loai bom cén quan tdm céc chi tiéu co ban sau
- Luu lugng ciia bom (lit/phit, m*/gi®)
- Ap suét 1am viéc ciia bom (bar, PSI...) 12 4p sudt ma bom cé thé lam viéc én dinh véi higu
suit cao (hinh 7.7). Trong thyc té ngudi ta thudmg dya vao dudng dic tinh cua timg loai
bom (Pump characteristic) dé lyra chon bom cho thich hop (hinh 7.8)

- 86 vong quay n ciia bom (v/ph)
- Higu sufit cia bom (%)

- Loai chit 1ong ma bom c6 thé bom duge (nude, dau, hoéa chét...)
- Tiéng dn phét sinh khi bom hoat déng

Py t= 5-65

Ap suét dinh

L AS ansaing /‘D .ﬂldf cao
I \- A.s én dinh

~

Hinh 7.7: Pudng d4p img ap suft

Volumetric flow rate
Q
10.0 : }
dm’/min - N Pump in working order S
-~
96 \\‘ v
9.4 - \\\ ~ g
92 4 . \\\ -
9.0 4 Defective pump "~
8.8 M
8.6 - Vel
1
N
13 17 I 1] L] L
0 . 50 100 150 200 bar 250Pressure

P,

Hinh 7.8: Pudng dic tinh lam viée ciia bom
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7.2. BE DAU

7.2.1 Chirc niing
- Chita diu cung cép cho hé théng, va nhan diu hdi luu v&
- Gidi toa nhiét sinh ra trong qué trinh lam vigc ciia hé théng thay lyc
- Léng dong cdc chét cin b sinh ra trong qué trinh lam viée
- Téch nuée 1in trong diu

7.2.2 Thanh phin va két cfu bé diu
Hinh 7.9 14 s0 @5 b tri cdc phin tir trong mét bé ddu, ching gdm:

Fillar with fittar Motor and
\ A pump

Fiiter at filler

Filling level indicator
(max. filling level)

Filling lavel indicator
{min. filling level) -

Drain screw Oil retum chamber Baffle plate

Hinh 7.9: Céu trac mdt bé diu

- Véach ngan, loc (Baffle plate)}

- Khoang hat (Suction chamber)

- Khoang chira ddu v& (Oil return chamber)
- Méy bom diu (Motor & pump)

- Budmg diu vé (Return flow)

- B{ loc khi tra dau (Filter)

- Cira v¢ sinh (Servicing aperature)

- Béo mirc diu (max/ntin level)

- Vit xa day (Drain screw)

7.2.3 Kich thuée bé diu
Khi chon kich thude bé ddu, ta c6 thé tinh toan nhu sau:

- Véi bé diu cb dinh: Vv = (0,3 -0,5) qy
- Véi bé diu di dong: \' = 1,5 qy
Trong d6: - \Y% thé tich bé dau, [lit)

Qv Iuu lugng hé théng, [lit/phut]
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7.3. BQ LQC DAU

7.3.1 Chirc niing

Logi bo céc chit bén, can, tap chit phat sinh trong diu
dé khong lam ching xam nhdp vdo céc phin ti, co cdu
trong hé théng thiy lyc. Cu tao va hinh dang ngoai cua
mdt by loc thé hién & hinh 7.10 :

7.3.2 Phin logi bj loc
Dya vao kich thuée céc hat tap chét ma b loc c6 thé
loc duge, ngudi ta phin bd loc thanh 4 logi :
- B3 loc thd: c6 thé loc duge cac hat cin dén 0,1 mm
- B{ lgc trung binh: c6 thé lge duge céc hat cgin dén 0,01 mm
B loc tinh: ¢6 thé loc duge céc hat ciin dén 0,005 mm
B loc diic bigt: ¢é thé loc duge céc hat cin dén 0,001 mm
Dya vao két cdu 16p loc, ngudi ta phén bd loc thanh céc loai:
- B loc ludi: gdm mét khung cimg c6 céc lu6i ddng bao quanh
- B loc bing soi thiy tinh: ludi loc cdu tao tir cée sgi thay tinh

7.3.3 Cach lip b§ lgc . : Ky hi¢u
C6 3 phuong phép lip bé loc: ' Hinh 7.10: Bb loc
- Lip bd lge trén dudmg dng hit (hinh 7.11a) .

- Lip b loc trén duomg Sng diy (hinh 7.11b)
- Lip b{ lgc trén dwdomg ddu hdi hru vé& (hinh 7.11c)

I':LM [:m
3 4
Ay g B AgqE
? ¥
PTYT XKk

X J L }

a) ldp trén duimg hit b) ldp trén duong nén ¢) ldp trén duomg héi lueu

Hinh 7.11: Céch lip b% loc trong hé théng
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7.4. BINH TRiCH CHUA
7.4.1 Chirc ning

Binh trich chira ¢6 chirc néing chinh dé diéu hoa ning lugng trong hé théng thity lye, khi niing
lugng trong né thip hon trong hé théng, né s& tich trit ning luong, nguoc lai né s& cip niing lugng
cho hé théng. Do dc tinh d6 né duge sir dung rong rii trong céc may dip, tay mdy, céc thiét bj kep
chiit... nhim lam gidm cdng sudt ciia bom, ting hiéu sudt ciia hé théng.

7.4.2 Phén logi binh trich chira

Dy theo nguyén ly 1am vige, binh trich chira thity lyc du‘vc chia thanh 3 loai:

a) Binh trich chira trong vjt:

Nh& ¢6 trong vét khéi lugng m, nén né s& 130 ra mot
&p suét cé dinh (hinh 7.12a)

Trong qud trinh lam viéc.cia h¢ thdng, s& c6 sy
chuyén dich thé tich binh trich chira. Khi d4t trong vét cin
diing tAm dé trénh lyc theo phuong ngang. Logi nay tuy c6
két céu dom gian nhung lai cdng kénh.

b) Bink trich chira 16 xo:

Qua trinh tich nfing lugng trong binh trich chira nay 1a
qua trinh bién dang cua 16 xo. Ap sudt thay ddi tuyén tinh
vai lye cing cia 16 xo (hinh 7.12b)

Loai nay c6 wu diém hon logi binh trich chira trong

vit bai né c6 lye quan tinh nhéhon, vi vy né duge ding

dé dgp 1t cdc va dfp thuy lyc trong hé théng. N6 thudng

duge ding trong céc co céu kep chat

¢) Binh trich chica thiy khi:

Vin dyung tinh chét nén dugc ctia chét khi dé tao ra &p
suét chit long, do d6 binh trich chira kidu niy c6 kha ning
gidm chéin. Ap suft chét 1ng trong binh trich thay déi theo
nhimg dinh lujt thay ddi 4p suét cua chét khi (hinh 7.12c)

Thong thudng ¢6 2 logi: loai khdng ¢6 ngiin va loai c6
ngin. Khi sir dung trong binh trich chira thudng 12 Nito
ho#ic khdng khi, con chét long 1am viéc la dau.

7.43 Ung dyng

Hinh 7.13 la ing dung cua blnh. trich
chira thiy lyc ldp trong mach kep chit chi
tiét gia cong trén may ¢ong cy.

Ap luc kep duge duy tri nhir dp sudt
trong binh trich chira, ké ca khi déng co
khéng hoat djng. .

Hinh 7.13: Binh trich chira thity lyc 1ip trong
mach kep chit chi tiét gia cdng
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¢) Thiiy khi
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Hinh 7. 12: Binh trich chira
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7.5. DO AP SUAT VA LUU LiroNG

Hai thong sé cong nghé cin thiét trong céc hé théng truyén déng thiy lyc 46 1a ap sufit va
luru luong dong chay, ddy ciing 1a mét trong nhitng chi tiéu quan trong ciia cdc méiy bom thiy Iyc.
Vi vy viéc do va xdc dinh gié trj 4p suéit va luu lugng dong luu chét qua céc phin tir hodic ciia hé
thong thiy Iye ¢6 y nghia quan trong trong viée xdc dinh tai trong, lye tdc dung hodic tée dd dich
chuyén... cia céc phéin i tdc dong trong h¢ théng thiy lye.

7.5.1. Do 4p suiit

Bé do 4p sudit cia dong lwu chét trén dudng & éng, cia méy bom, clia mét binh chira...ngudi ta
str dung céc logi 4p ké. Hai logi dp ké dugc ding phd bién nhét trong céc hé théng thiy lyc la dang
ép ké dang 6 xo xoiin &¢ hoc 10 xo tAm thé hign & hinh 4.29, hinh 4.30 (chuong 4).

e do 4p suét cia mdt by phin ndo d6 (dudmg éng din dau, binh chira...) bing 2 loai 4p ké
néu trén, ta chi viéc gdn diu ndi cua &p ké thdng 4p véi bd phén cin do 4p suft, ddu nbi nay thudmg
¢ 2 dang: ghép ren hodic ghép mat bich.

Hién nay do sy phat trién ciia céc k§ thudt do méi, ¢6 nhiéu dang cam bién 4p suft véi do
chinh xac cao két hop cdc b hién thj sé rét thuin tién cho viée do dac va didu khién.

7.5.2. Po lwu lwgng

Do luu lugng cia dong thuy lye (hofic clia mdt may bom) la xdc djnh lugng chét long chay
qua mét tiét dién (hodic bom dugc) trong mdt don vj thoi gian (livyphat, m*/gid..). D& thye hién
cong viéc ndy ngudi ta sir dung dung cy do goi 1a luu lugng ké. Cac loai hwu luong ké duge dung
phd bién trong céc hé théng thay lyc gém:

- Luu lugng ké dang bénh ring (hinh 7.14a)

- Luu lugng ké dang dang turbin (hinh 7.14b)

- Laru lugng ké dang canh gat (hinh 7.14c)

Theo so 4 & hinh 7.14, hru lugng dong luu chét q, cang 1ém thi sé vong quay n cia banh
ring hofic tryc turbin s& cang 16ém va thé hi¢n qua quan hé:

Qv o= f (na Vi)

fi -_
P

Hinh 7. 14: Céc nguyén ly do luu lugng

Céc hru lugng ké dang nay duge ldp tryc tiép vao céc dudng dudng Sng cin do hru lugng,
. gi4 tri luu lugng do duge hién thj trén mat dung cy do dang sb.
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7.6. DIEU KHIEN, PIEU CHINH AP SUAT VA LUU LUGNG BOM

Diéu chinh véin téc chuyén'dbng thing hodic chuyén ddng vong cia co cdu chip hanh trong
hé théng dAu ép, bing cach thay ddi lwu lugng déu chiy qua né véi hai phuong phap sau diy

- Thay @i sirc can trén duomg din diu bing van tiét luu. Phuong phép diéu chinh nay goi 12
diéu chinh bing tiét luu.

- Thay dbi ché d¢ 1am viéc cia bom déu, tirc 14 diéu chinh hru lugng cia bom cung cép cho
hé théng dau ép. Phuong phap didu chinh nay goi 14 didu chinh bing thé tich.

Lya chon phuong phép diéu chinh vin téc phy thugc vao nhiéu yéu t nhu cong suit truyén
ddng, 4p sudt cin thiét, dac diém thay ddi tai trong, kiéu va dic tinh clia bom déu. ..

Dé giam nhi¢t 4§ cua diu, ddng thdi ting higu sudt cia hé théng diu ép, ngudi ta ding
phuong phép diéu chinh vén téc bing thé tich. Loai diéu chinh ndy dugc thye hién bing cach chi
dua vao hé thdng du ép luu lugmg diu cin thiét dé dam bao mdt vén téc nhit dinh. Do d6, néu nhu
khdng tinh dén tén thét thé tich va co khi thi todn b niing lugng do bom diu tao nén déu bién
thanh cong c6 ich. 5
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.

Chuong 8: CAC PHAN TU TRONG HE THONG DIEU KHIEN
THUY LYC

Tuong ty nhur céc phin tir trong hé théng didu khién khi nén, hé théng thiy Iyc cling gdm
nimg phén tir co ban nhu van ddo chidu, van tiét hwu, van dp sut... Sau ddy s& gi6i thigu mot sb
phén tir thiy lye co ban. :

8.1. VAN DAO CHIRU (Directional Control valve)
8.1.1 Chirc niing-ciu tao: -
a) Chirc ndng:

Van dao chiéu 12 mét phén tir thiy lyc duge ding 8 déng, mé, va chuyén huéng dong luu
chiit trong céc h¢ théng thity lyc.. Thong thudng c6 2 logi van dao chidu: loai téc ddng tryuc tiép va
loai tac dfng gién tiép (Pilot)

b) Két cdu van:

Tuong ty nhur cdc van dio chiéu khi nén, van déo chiéu thiy lyc gdm 2 b3 phén chinh: than
van vi nong van (hinh 8.1).

Nong van thiy lyc thudmg c6 2 dang dich chuyén:
- Dang tinh tién (hinh 8.1)
- Dang xoay

P L Y e P ALY X LT X Ty vV oy
f l:.':l';"""‘.'y ) FAW Y -ﬁrw'\rf./u.su :lx': ’:.j’]% "
> / RN e gy Ay oy &

¢ ( X "Q&»:;’;‘%“ 2 'ﬁ

1 1 Xx
Toxane.

~ > ‘ re -,}:f
o .‘osocvoif;_l .'|'\k\1\<| "",,“‘.“k‘,:‘j'i"""\ml,"-"f" ' |

;

¥ lﬁ.-{l’l. 5" ¥ "?('?ﬂ% s oA e [ {’:'
- ey R’y w 'Wbi"

£y ".’c'u'.";'.'.'.' FAEBY N AR 1S & .':’, “. 5, ¥

3
B L

Hinh 8.1: Van dao chiéu dang tay gat tinh tién

8.1.2 Ky hi¢u va tén goi van:

Ky hi¢u va tén goi van dio chiéu thity lyc twong ty nhu van ddo chidu khi nén, chiing chi
khéc nhau vai diém co ban:

- Cira xa ciia van dio chiéu thiy lyc ky higu 1a T thay vi 1a R (ho#ic S) & van khi nén, va cira
nay duge ndi vé bé diu. .

- Van thiy lyc thudmg chi c6 mét cira xa (van 4/2, 4/3) trong khi van khi nén c6 thé ¢6 2 cira
x4, chéing han van 5/2.

- Gid thanh cac van dao chiéu thiy lyc rét cao so véi cdc van déo chidu khi nén.
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Sau déy 1 ky hi¢u mt s van déo chidu thudmg diing tong céc hé théng thiy Iuc:

.

® Tdc dong bang tay:
Al
Van 2/2 thudmg déng ?i; *
. Wy
Pl
Al
e ol e o

Pl IT
Van4/2 (P—= A, B —=T) o a8
» T 2t |
P T <
Van 4/3 nbi gitra (A—= B —=T) % ® .
| T—l !
Pl IT
. Al |B
Van 4/3 vj tri giita ngudn nbi cira x4 ? » t l
Pl IT
. Al |B
Van 4/3 déng vi tri gira (P, A, B, T) (g ! X X
3 T T 1
Pl IT
e Tdc dong Q@g. dién:
. Al |B
Van4/2 (P—= A,B—T) F——X
Pl 1T
1 Al |B
Van 4/3 déng vi tri gita (P, A, B, T) = S
I ; 2 iy g
- PIIT

8.2. VAN AP SUAT (Pressure valves)

Chire ndng: Van ép sudt 4 tén goi ctia nhom van duge didu khién béi tin hiéu dp sudt. Van
¢6 2 chirc néng chinh: diéu chinh va 6n dinh &p suit cia hé théng thity Iye hodc cia céc bd phéan

trong hé thing.

Van dp suét ding trong hé théng thity lyc dugc chia thanh cdc nhém:

- Van tran (Pressure relief valve)
- Van gidm ap (Pressure-reducing valve)

8.2.1. Van tran (Pressure relief valve)
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Chikc ndng: ding dé thiét 1ap 4p suft 1am viéc ciia hé théng thiy lyc, khdng ché sy ting ap
sudt qud trj sb qui dinh. Nhu vy, ty vao myc dich sir dung, van tran c6 chirc ning ciia mét van an
todn (Safely valve), hodic van can (Counter balance valve).

Dyra vao phuong phép téc dng ngudi ta phan 1am 2 loai van tran:

a) Van tran diéu khién truee tidp (Direct-acting relief valve)

Nguyén tic lam viéc cia van trin 12 dya vao sy cén béing lyc trén con trugt van gifta 2 lyc:
lye do két cdu van dugc diéu chinh trude (lyc céing 10 x0), va lyc do dp sufit chét long P tao thanh
(hinh 8.2a). Ngoai ra dé tang 49 nhay cia van va gidgm chén déng, nguwi ta sir dyng l6p dém diu
(hinh 8.2b,¢) .

Theo so dd tic & hinh 8.2a, ta c6:

Lyc tac dong cua 16 xo : Fx = k x (k: 49 cing, x: chuyén vi 16 x0)
LI,IC mé van tran: ' F = P) A

Piéu ki¢n mé van : F > Fix + P2A;

d) Ky hi¢u : ¢) Ding dém ddu, téc dpng bén trong

Hinh 8.2: Van trin diéu khién tryc tiép

b) Van tran diéu khién gidn tiép (Pilot-operated relief valve)

Trong cég h¢ théng thiy Iyc c6 4p suft cao, van tran didu khién tryre tiép s& khong dap img
vi Iy cang 16 xo s& rit 16n. Dé giam lyc 16 xo & didu kién 4p suit va hn lugng 16m, ddng thoi dé
tdng d nhay va d§ n dinh dp suflt ciia van, ngudi ta sir dung van trén didu khién gidn tiép.

Nguyén ly-cu tao va ky hi¢u van tran diéu khién gian tiép thé hién trén hinh 8.3. Van gbm
hai by phén: van chinh (main relief valve) thudmg déng nher 1 16 xo 16m, va van phy trg (pilot
valve). Khi ap suft cia hé théng ting dén mot gid tri xac dinh, diu qua khe h& (Orifice A), tac
ddng vao van phy tro ri ra ngodi (Drain porf), lam giam 4p suét cua hé théng.

Vem Pilot

x port valve
Main relief vaive ; I
' b R
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¢) Ung dung van tran
Vé ban chét, van tran duge sir dung trong céc h¢ thdng thuy lye véi cac chirc nang:

- Van an toan (Safety vavle) .
- Van cén (Counter-balance vavle), ding két hgp van mét chidu
- Gidi han ap suiit trong hé thdng (System pressure limit)

R r— (X g
SR oy ©)
4 P
| m |
Counter-balance valve
T:U_A B 20 bar
A ©
: System pressure
Safety valve Nenit
N ) 100 bar

Hinh 8.4: Ung dyung cita van tran

*

8.2.2. Van giam 4p (Pressure-reducing/regulator valve)

Van gidm ép bao bam ca chirc néing gidm 4p suét dAu ra (thip hon 4p suit diu vao van) va én
dinh dp sudt ndy ké ca khi c6 thay ddi dp suft ddu vao van, nghia 1a & ddu ra cia van giam dp, ap
suéit ludn duy tri & mirc ¢d dinh va c6 gié trj nhé hon 4p sudt diu vao. Nguyén Iy hoat djng va ky
hi¢u van gidm ap tdc ddng tryre tiép duge thé hién trén hinh 8.5,

Nguyén tiic hoat dgng ciia van giam dp dyra trén sy cén bing cua nhitng lyc tic dyng nguge

* chiu nhau trén ndng van: lyc tgo thanh bdi lye nén cita 16 xo do ta chinh dinh trude va 4p sufit ciia
chit long tai cira ra A (hinh 8.5).
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Theo d6 cira P ludn thong véi cira A, khi dp sufit cira ra (A) tang, ddu qua dudng E tic dong
vao mit duéi cia nong van lam 16 xo bj nén lai (hinh 8.5b), nong van bj diy 1én, lam giam tiét
di¢n chdy qua van, két qui lam giam lwu lugng dong chay tir cira P qua A nhim chéng lai sy ting
ap sudit & diu ra,

Drain
- A
. i .~
lmtl: l:r:«m P E ) s
»yalem Outlet 10 H
A Z avsiem P L
Spooi Contedd "
pressure -
Ky hi¢u
a) b)

Hinh 85 Nguyén Iy hoat ddng, ky hi¢u van gidm &p

83. VAN MQT CHIEU (Non-Return valve)

Van mt chiéu thudc nhém'van chi cho dong luu chét di qua van theo mét chidu. Dya vio
tinh ning va két cfu cua cac van thuge nhom nay, ngudi ta chia ra céc loai van nay nhur sau:

8.3.1 Van mjt chiéu khéng didu khién dwgc hwéng chin (Non-Return valve)

a} Nguyén ly

Chi cho dong lwu chét di theo mét chidu duy nhét (tir A sang B). Nguyén 1y hoat dong va ky
hi¢u van mt chiéu khong didu khién duge huéng chiin cho & hinh 8.6.

Diéu kién dé van mét chidu lam vige:

P, > P, + Fix

Pressure spring
T

Flow blocked ?

2

Hinh 8,6: Nguyén 1y céu tao va ky hi¢u van mot chiéu

b) Ung dung van mpt chidu
So 48 mach & hinh 8.7 sir dyng mét van mot chidu lp & cira vao van ddo chidu 4/2 dé khéng
ché tai trong m theo chidu ha xubng khi bom diu ngimg hoat dong.
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Hinh 8:7: Ung dung van mdt chidy dé bao vé bom

8.3.2 Van m{t chiéu didu khién dwgce hwéng chiin (Piloted non-Return valve)

a) Nguyén ly

Nguyén ly hogt djng clia van ndy thé hién trén hinh 8.8. Theo da, khi khdng c6 tin hi¢u tac
dong ngoai X (hinh 8.8b) diy 1a van mjt chidu c6 chidu tir A qua B. Khi ¢6 tin hi¢u tac ddng X
(hinh 8.8c), dong chay theo chiéu nguge lai tir B qua A.

Hinh 8.8: Van mét chiéu DK duge huéng chin

b) Ung dung van mpt chiéu didu khién duwgc hidng chin

Hinh 8.9 1a so dd img dung van mét chiéu didu khién duge hudémg chan dé nang vit cé khbi
+ lugmg m 1én. Mach & hinh 8.9a diing van déo chiéu 4/2 nén cén sir dung van didu khién phy 3/2.
Mach & hinh 8.9b dugce rit gon hon do ding van 4/3 khéa vi trf gitra.
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a) m b)

0
[

Hinh 8.9: Ung dung ciia van mt chidu DK duge huéng chan

8.3.3 Van m{t chiéu téc djng khéa lin (Piloted douple non-return valve)

a) Nguyén Iy

Nguyén ly hoat dng cia van mdt chiéu tic déng khéa lan thé hién trén hinh 8.10. Chiéu
dong chay tir A; qua By, hogc tir A qua B, twong ty nhu van 1 chidu (hinh 8.10a). Nhung khi dAu
chiy tir B; vé Az, thi phai ¢6 tin higu A, (hinh 8.10b), hofic khi diu chay tir B, vé A,, thi phai c6
tin hi¢u A,

|

Hink 8.10: Van m{t chiéu tic ddng khéa Iin

b) Ung dung van mt chidu tic dpng khéa lin
Mach (mg dyng van mdt chiéu téc dgng khéa lin nhu hinh 8.11 dé néng, ha tai trong m. Khi
dung van ndy, (i trong m s& giir & vi tri chinh xéc va an toan khi van dao chidu & vj tri trung gian.

e
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Hinh 8.11: Ung dung ciia van mdt chidu tic dong khéa lin

8.4. VAN TIET LUU (Flow control vaive)
8.4.1 Chirc niing -

Van tiét luu ¢6 chirc nang didu chinh Iwu lugng dong chdy qua van, tir 46 nhim muyc dich
diéu chinh vén tée 1am vigc cia co chu chép hanh (tdc 43 cia xi lanh, r.p.m cia djng co thiy

Iye...)
8.4.2 Nguyén Iy lam vige

Nguyén téc lam vi¢c ciia van tiét Iwu 13 dyra vio méi quan hé gitra luu lugmg dong chay qua

van qy va tiét dign chay A .

Néu ta goi qy 14 lvu lugng dong chay qua van tiét hru, theo cdng thirc Toricelli ta ¢é:

g = c_rAJ%: [m’/s)

Trong d6:
a hé s6 luu lugng
P khéi luzgmg riéng lwu cht, [kg/m’]
A tiét dién ngang cua tiét heu, [m?]  Tiét dién tron: A
AP chénh dp truée va sau van tiét ey, [N/m?) AP

Trong thyc té thuémg c6 2 dang diéu chinh khe ho tiét luu:

- Van tiét luu diéu chinh doc truc (hinh 8.122)
- Van tiét hueu diéu chinh quanh tryc (hinh 8.12b)

Il

xD?*/4
P,-P;
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Hinh 8. 12: Nguyén 1y diéu chinh khe

8.4.3 Phin logi van tiét leu
Théng thudmg ngudi ta phén van tiét lwu thanh 2 loai :

- Van tiét lwu mpt chiéu (One-way flow control valve): Chi tiét lwu dong luu chit qua van
theo m{t chiéu (tir A dén B), chiéu ngugc lai (tir B dén A) khéng bj tiét Iuu (hinh 8.13)

- Van tiét lieu hai chiéu (Two-way flow control valve): ca 2 chidu tir A dén B hoiic tir B sang
A déu b tiét luu

-"A—'Eﬁfj‘ A ﬁg_ B

Van tiét luu 1 chiéu Van tiét heu 2 chiéu

Hinh 8 13: Van tiét luu mt chidu

8.4.4 Sy phy thudce tii trong, 4p sufit vi lwu lwgng qua van tiét lwu

Theo so d3 & hinh 8.14. Néu goi AP 1a tdn thit dp suét hosic chénh léch 4p suit qua van tiét
2 AP

hwu (AP = Py — P3), két hop cong thirc Torricelli ta nhén thiy: (5, = «A ==
- V&i mt tiét dign xéc dinh cia van tiét luu (A), do chénh dp AP (tdn thét 4p subt) qua van s&
thay @i khi tai trong Fr thay ddi, didu ndy lim vén téc v cita co cdu chép hanh thay déi, cy thé:

- Khi tai trong Fr ting, hi¢u 4p AP qua van tiét luu giam, lru lugng qua van tiét heu g, giam, .

din dén vén tdc v cia co cdu chip hanh giam.

- Va khi tai trong gidm, hi¢u dp AP qua van tiét luu ting, hru lugng qua van tiét hru q, ting
dan dén véin téc v cia co cdu chép hanh ting. - :

Nhu vy, v6i cdc dang van tiét luu béng tiét dién théng thudmg, khi tai trong thay déi, s& lam
thay ddi hi¢u ap suét qua van, din dén lam thay dbi van téc cia co chu chip hanh.
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8.5. BQONTOC

8.5.1 Chirc ning:
Trong nhiing co cdu chép hanh cin chuyén ddng ém, @6 chinh xdc vé véin tdc cao, thi céc
h§ thdng diéu chinh don gian nhwr van tiét lwu 13 khong thé dam bao dugc, vi n6 khdng khéc phuc
duge nhimg nguyén nhin gdy ra sy khong én dinh chuyén dng, nhu tai trong thay ddi, 46 dan hdi
clia déu, sy rd dau cling nhur sy thay déi nhiét d9...
) Ngodi nhimg nguyén nhén trén, h¢ théng thiy Iyc 1am viée con bj dnh hudng béi nhimg sai
sO trong viée ché tao cac phin tr, - .
Do viy, mudn cho vén tée co cdu chdp hanh dugc dn dinh, duy tri duge tri s6 da didu chinh,
trong céc mach thiy Iyc ngudi- ta cén Hp thém mot phdn tir nhdm loai trir anh huéng cia céc
nguyén nhén lam mét 8n dinh vin téc, d6 12 by én téc.

8.5.2 Két cflu bj én téc:
B§ 6n téc gdm 2 phén tir chinh (hinh 8.15) : van tiét luu hai chidu (1) va van giam ap (2).
Xét diéu kién can bing trén nong van gidm p khi lam vie:

FpF = Fy Trong d6: ¥\, ¥y: lyc tdc dong lén nong van bén trdi va phai
Fy - APy _ Fix  lyee phan héi clia 16 xo
F2 = A2P; + Fix Ay, Az tiét dign dinh nong van phia bén trdi va phdi
A = Az) Py, P2 dp sudt trude va sau van tiét heu
Fix = Ay(Pr-Py) - AP chénh lgch dp sudt trude va sau van tiét heu

- Fl‘x

=AP = P - P, = =X _ const
A 1

Ky hiéu b én téc
A

W LA
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Nhén xét:

‘ -Dacu'ungcobéncﬁabé'éntéckhihoat@ngléhiéuépsuﬁtAPquavantiétluulAkhﬁng
ddi khi tii trong thay ddi.

- That vily theo céng thire Torricelli: véi mét tiét dién A xéc dinh, khi hi¢u 4p AP cé dinh,
thi luwu lugng qua van s& khong déi, diéu ndy 1am van tée dich chuyén cia co cdu chép hanh cling
khéng dbi. '

8.5.3 Ung dyng b n tée
So @8 néu & hinh 8.16 dé &n dinh téc d¢ dich chuyén cua xilanh khi t4i trong thay ddi, nguoi

ta sir dung b on tée.

Ap constant

Hinh 8.16: Ung dung cia b dn tde trong mach thuy e

Dé thdy rd hon quan hé gilra 4 giam ap (t8n thit 4p suit) AP véi luu luong dong chay Q b
6n toc ta c6 thé tham khao 2 so 4 néu & hinh 8.17 dudi day.

a) khi khéng 6 tai [ b) khi c6 cé tai
- =}
e S0 e o]
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Hinh 8 17: Thay déi ap suft, luu lugng qua bd én tée .

8.6. XI LANH THUY LUC (Hydraulic cylinder)

8.6.1 Chirc ning
Xi lanh thity lyc 13 co chu- chép hanh c6 nhiém vu chuyén nang lugng diu ép thanh ning
lugng co hoe dudi dang chuyén ddng tinh tién, hojic chuyén déng quay (xi lanh quay).
8.6.2 Phin logi
Duyra theo kha ning tdc ddng, ngudi ta chia lam 2 logi:
- Xi lanh tac ddng don (Single acting cylinder) (hinh 8.18)
- Xi lanh tic ddng kén (Douple acting cviinder) (hinh 8.19)

1 2 "3 Kl : 5 6

. 7
\\ \\ | ' \\ / ' \\ // /

1 Mounting screw 5 Piston rod beanng
2 Vant screw 6 Piston rod seal
3 Piston rod 7 Wiper

4 Cylinder barre!

Hinh 8.18: Xilanh téc déng don
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P bdo dam cho qud trinh lam vigc cia xi lanh khong bj va dédp & vi tri cubi hanh trinh, céc
xi lanh ¢6 vén téc dich chuyén > 6 m/phit cAn phai c6 by phén giam chin (cushioning).

8.6.3 Djc tinh ldm vigc ciia xilanh
Khi chon xi lanh cdn hru ¥ dén vige xic dinh lyc téc ddng thich hop.
» Lyc ddy ly thuyét F ciia mt xi lanh duge xéc dinh:
FF = P.A, N

Trong thyc 1€ tinh toéin phai ké dén higu suit 1am vige ca xi lanh 1. Higu sudt ndy phu thudc
vdo céc yéu t6: chit lugng bé mjt gia cong cia xi lanh, cta cn piston, céc by phin lam kin
(sealing system), hi¢u suit n) cang dugc cai thi¢n khi sir dung & 4p suét cang cao.

Thong thudmg chon 1 = 0,85 — 0,95
e Luyc ddy thyc té F, ciia xi lanh:
F, = P.A.mqm, [N]
Tir ddy ta c6 thé tinh dugc dudmg kinh D cia piston:

4 F 3
2.2 \jP.q.;r

¢ Vin téc dich chuyén v ciia piston:

3 = %. (m/s)

Trong d6:
Q luu lugng déu cdp cho xi lanh, m’/s

A dién tich dinh piston, m?,

Dudmg kinh xi lanh, dudng kinh cén piston va dp suft sir dung théng thudng duge tiéu chudn
héa theo DIN ISO 3320/3322. '

Cdc duomg kinh trong D ciia xi lanh_theo TC (mm):
12 16 20 - 25 - 32 - 40 50 63

80
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100 125 160 200 220 250 280 320 360 400

Cde dwcng kinh ¢dn piston theo TC (mm):

8 10 - 12 14 16 18 20 22 25 28 32 36
40 45 50 63 70
80 90

100 110 112 140 160 180 200 220 250 280 320 360

it sir dung th TC (bar):
25 40 63 100 160 200 250 - 315 400 500 630

Céc kiéu lip xi lanh véi hé théng:

| ki1 | Kidu 2 | Kidu 3 Kidu 4
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Chwong 9 : PIEU KHIEN THUY LUC VA PIEN - THUY LyUC

9.1. KHAINIEM
9.1.1 Thanh phin ciia mjt h¢ théng thiy Iyc:

Tuong ty nhir h¢ thong diéu khién khi nén, mdt hé théng didu khidn thiry Iyc thuomg gdm 3
thanh phin co ban:

- Bj phin tgo ndng lupng: tao ra va duy tri ning lugng dudi dang 4p niing cua dong lhuu
chit dé cung céip cho hé théng, ching gdm bom ddu, bd loc, bé ddu ..

- Phiin tit diéu khién: diéu khién huéng cia dong ning lugng chp cho phin tir tic dong,
chuing 1a c4c van déao chidu.

- Phin tir tdc dpng: bién dbi niing hrong thiy lye (4p suft) thanh niing lugng co hoc dang
chuyén dong tinh tién (xilanh) holic quay (déng co dau)

Céu triic co ban ciia mét h¢ théng thiy lye duge thé hign & hinh 9.1 -

Hydraulic power section . I-

b

Driver

section

Signal control section

Power

L3 ] i ||

1 |

Power flow

Power
Control energy supply supply
section

Hinh 9.1: Céu tric co ban hé théng thiy lye

9.1.2 Céc hru ¥ khi thiét ké hé théng truyén djng thiy lyc:

Khi thiét ké h¢ mét théng thity lyc cdn quan tim cac vin dé co ban sau:

- Mach thizy Iyc khi hoat dng phéi ding trinh tyr c4c bue nhu yéu clu dt ra (theo bidu b
trang théi hodic so d6 buée).

- Ap suit 1am vige ciia h¢ théng: dya vao tai trong yéu ciu, cu hinh co cdu chip hanh
(dudmg kinh xilanh, loai dong co thiy lyc...) cdin tinh toan x4c dinh ép sudt lam vige hop 1y. Ddng
. th&i uc?n chon mdy bom, céc phy kign phd hop, va diéu chinh ding cac thong sb lam vige ciia van
ap suat.
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- Luu lugng déu cép cho hé théng: dya vao dic tinh tii trong, vén tdc yéu clu cia co clu
chép hanh...dé xédc dinh luu lugng diu cdp cho h¢ théng phi hep.

- Ngoai viéc xdc dinh ap suét lam viéc phi hgp cia hé théng, mot yéu 16 quan trong cin
quan tim d6 la phai lép cdc phéin tir bao v qué &p nhu van an toén, van tran, van gidm 4p... dé bao
vé hé théng.

- Ty theo dic tinh lam vigc cia hé thdng (lién tuc hodic gian dogn), mdi trrdmg lam
vi¢c...dé lya chon céc phén tir thiy lyc va logi du thiry lyc cho phii hop.

- Dé han ché viéc néng lén cia diu thiy lyc trong qué trinh 1am viée, nhét 12 céc hé théng
hoat dgng lién tyc trong théi gian dai, cin Mp d3t cac thiét bj gidi nhiét cho bé diu.

9.2. MACH THUY LUC DIEU KHIEN BANG TAY

Mach thiy Iye didu khién biing tay chu yéu ding cho c4c didu khién don gian nhu d& kep
chat phéi, ddy, nang hg chi tiét, mach didu khién céc xe néng, xe cdu...Trong mach thudng ding
céc van dao chiéu 4/2 hodc 473 the ddng bing tay dang cin gat.

Dudi day 12 mdt sé so dd mach thiy Iyc didu khién bing tay dang don gian.

Hinh 9.2 14 so d6 mach didu khién bing tay mot xi lanh. Trong mach c6 sir dung phén tir
gidi han ap suiét 1a van tran hoat ddng & mirc 50 bar.

==

HX

i ________ LN 1. 4 a9
L9 K

i II]"‘ |

Pump il @ @ I

(6 MPa) | e e =

Hinh 9.2: Mach diéu khién bing tay m{t xi lanh thily lyc
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9.3. MACH BIEU KHIEN BANG DIEN - THUY LUC

Tuong ty nhur & mach diéu khién khi nén, co s& thiét ké mach didu khién thity luc (hay cdn
g0i 14 mach diéu khién hanh trinh) 12 vj tri céc phin tir dua tin hiéu vao: céng téc, cam bién... Yéu
cu cia diéu khién hanh trinh 12 mach phai dam bio hoat ddng ciia co cdu chdp hanh ding huéng
va trinh ty lam viée.

Trong céc h¢ théng thiy lyc (hoic khi nén), ta thudmg g3p 3 loai mach diéu khién: Mach
diéu khién tuin ty, mach diéu khién theo nhip va mach diéu khién theo ting.
9.3.1 Mach didu khién tudn ty

Mach sé& thye hién 14n lugt theo trinh tir cdc budce, khi bude n két thic s& phat tin hiéu cho
budc n+1 thyc hién.

a) Mach didu khién 1 xi lanh biing dign-thiy lyc: _

Vi du 9.1: Thiét ldp so dd mach diéu khién dign-thiy lyc diéu khién xi Janh A theo chu
trinh néu & biéu dé trang théi. -

a) So db mach thuy lwc:
st 52
?A rE"r-o .
w el Xlo v
¢
P s s | Eaastoiey] B
1 5 ‘ ‘ |
Vi T
| ﬁ)-@ ,
[ S — | 1_;
b) So dé mach dién diéu khién
Moch oing 2 role Magch ag ! role
N - oy > -
Star s—‘ I ‘ R !-} I I
52 O\ K1 2 K1 K1 K1
&4 g ' 81 O
20
;;‘ acEP . Y4 * Y6 # :\: ‘ ¥4 $ Y2 *

O-e
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b) Mach di¢u khién 2 xi lanh bing di¢n-thiy lye:

Vi_du 9.2: Thiét ké mach didu
khién 2 xi lanh A va B bing dién - thiy
lwc theo chu trinh lam viéc néu trong biéu
d trang théi (hinh 9.6) A

Hinh 9.6: Biéu 6 trang théi

S ijﬁi .
Tir biéu dé trang théi ta 14n lugt phin tich duge cac buée hoat d9ng cia 2 xi lanh nhur sau:
Budée Tin hiéu vao Tin hiéu ra
Bude | Start A S3 : Y, (A4) 2
Bude 2 _ S, Y, (B+)
Butc 3 Sa Y, (A-)
Bugc4 - S Y: (BY)
e So db mach thuy hye:
: S1 s2 E 33 s4
% [ [ 1
Al LB AdeB
wlal el
PTTT . PTTT
R : )
P P L
T T
‘ A

e So db mach diéu khién dién:
.2:;. " A
L
START

K1 s2

-~
S
——
R e

K K2 \

3
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9.3.2 Mach didu khién theo nhjp

Nguyén téc diéu khién theo nhip I cdc budc thyc hign 1énh xay ra 1dn lwgt timg nhip. Khi
céc 1énh trong m{t nhip thyc hién xong, s& thong béo cho nhip tiép theo, ddng thei s& xo4 Iénh
nhip thye hién trude dé6. :

Mot khdi ciia nhip diéu khién s& gdm céc chirc ning:

- Xoéa céc I¢nh cua nhip trude do

- Thyc hién lénh cta nhip hién hanh

- Chuin bj cho nhip tiép theo

Hinh 9.7 thé hién nguyén 1y mach logic cia mt chudi diéu khién theo nhip véi 4 khdi (d4nh
sb theo thir ty tir 1 dén 4). Theo so d6: khi c6 tin higu téc dng vaoY, (chéing han nhu tin higu
kh&i dong) s& cho tin hi¢u didu khién ra A, (gi4 trj L). Ddng thoi s& tac déng vao nhip trude Zn.,
dé xo4 lénh thyc hién trude d6. Béng thvi s& cl_luﬁn bi cho nhjp tiép theo cling véi tin hig¢u vao X;.

-

Hinh 9.7 : Mach logic chudi diéu khién nhip theo DIN 40-700

Vi du 9.3: Thiét lap so 46 mach diéu khién 2 xi lanh A va B bing dién thiuy lyc theo chu
trinh néu trong biéu dd trang théi & hinh 9.8

Hinh 9.8: So 46 hanh trinh bude
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Tt‘rbiéudétrangthéimlﬁnlumphﬁudchduqccécbuéchoatdbngcﬁaZxilanhnhusau:

Bude Tin hiéu vao : Tin hiéu ra

Budc 1 i Start A S; Y: (A%)
Bude 2 S; Y: (B+)
Bu6c3 - Sa Yz (B9
Budc 4 Ss Y (A9

¢ So dd mach thuy hyc:

E S1 S2 S3 S4
d L} b .

¢ k) ®

Al lB Al 4B
vl vl el
pttr PTtT
' 3 3
P P
T k T k

e So d6 mach didu khién dién:

24V

Stant . p [ !

EEEEEEEEE
pi i I

13011 4
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9.3.3 Mach diéu khién theo ting

_ Diéu khién theo tAng 1 budc hoan thién cua didu khién tuy dong theo hanh trinh. Nguyén tic
thiét ké mach didu khién theo ting la chia cac bude thyc hign (c6 chirc néng twong ty) thanh timg
thng riéng. Sy khéc nhau co ban ¢6 tinh chit quyét dinh bit bugc phai thiét ké theo 1a do dic
diém cta tin hi¢u vao va chu trinh diéu khién.

 Khi thiét ké mach diéu khién theo tAng ¢in théa mén 2 nguyén tic:

- Tin hiéu vdo & céc bude trong ciing mjt khéng duge tring nhau, do dé gip céc bude
¢6 tin hi¢u vdo giéng nhau ta phai xét dén viéc chia ting.

- Tai mdt thiri diém bét ky chi c6 duy nhit mdt tAng didu khién hoat déng.

e Dé thyc hién vigc thiét ké mdt mach diéu khién theo ting, thong thudng ngudi ta tién
hanh theo cdc budce sau:

- Lép biéu 45 trang théi hodic so dd hanh trinh buée

- X4c mdi quan h gifra cac tin hi¢u (Iip bang)

- Phén tAng diéu khién -

- Thiét 14p mach dién diéu khién theo céc ting.
Bé cy thé hon céc bude ndy, ta s& xem xét vi du dudi ddy.

Vi du 9.4: Thiét lip so 46 mach diéu khién 2 xi lanh A va B biing di¢n thity lyc theo chu
trinh néu trong biéu db trang théi & hinh 9.9

Hinh 6.9: Biéu db trang théi

Giai: :
Buege ]: Lip so dd hanh trinh buée

(dé bai da cho)
Bude 2: Xac mbi quan h¢ gifra céc tin hiéu

Buée ndy c6 thé khdng céin thiét néu trén so 46 hanh trinh da thé hi¢n ddy 4o mbi quan hé,
tac dong cia céc tin hiéu.

M&bi quan hé gitra c4c tin hi¢u thé hi¢n t& hop gi4 tr logic cua cdc phin tir dua tin hi¢u vao,
dya vao qui trinh hoat dfng cua 2 xi lanh ta ldp duge biang quan hé:
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Cicbwéc  Bwécl  Budc2 Bude 3 Buge 4 Budc 5=1
T/h vio S1 1 0 1 1 1
T/h vio S2 0 1 0 0 0
T/h viio $3 1 1 1 0 1
ThviaoS4 0 0 0 1 0
Thra Y1 Y2 Y3 Y4
(A+) (A-) (B+) (B-)

Buedc 3: Phan ting diéu khién
Dya vao so db hanh trinh buéc, lin luot tix tréi qua ta thiy:
- Buée 1 ¢6 tin hiéu tring budc 3, do vy ting 1 chi c6 thé tir buéce 1 dén bude 2

- Tiép dén ting 2 s& chi tir budc 2 dén bude 4 ma khong thé kéo hét bude 5 vi bude 3 cb tin
hi¢u tring bude 5.

- Con lai ting 3 s& tir budce 4 dén bude 5

Nhur vy ta phin chu trinh hoat déng ciia 2 xi lanh A va B thanh 3 ting didu khién nhu so d&
dudi:

SI.

Bude 4: Thiét 1dp mach di¢n didu khién theo céc ting _ '
Céc tAng diéu khién trong céc mach dién duge tao ra bing céc role theo nguyén téc: mach c6
n ting s& cdn n - 1 role, trong vi dy ndy, vdi cich phan tdng nhu trén ta s& cdn 2 role K1 va K2.

= O S

san Ktlki} ) ‘ K1
520—‘{3 K2 K?l

“t | ] 51 i

K1 K2] |

22
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B sung cdc diéu kién con lgi vao ta duge cée so 36 mach didu khién nhu sau:
e So dd mach thuy lic:

e So db mach diéu khién dién:

+24V

g

§3

84

-

81

g

Kl(

Ting 3

=
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Chwong 10 : VAN THUY LUC TUYEN TiNH
(Proportional Hydraulic Valves)

10.1 KHAI NIEM ' :

Trong céc phén, ching ta 42 nghién ciru va tim hiéu vé céc phin tr, hé théng thiy lye &
dang céc dai luong duge diit trude. Trong mdt sé hé thdng ddi hoi tinh thich nghi cia hé théng dbi
voi tinh chét lam viéc cia céc co cdu chip hanh nhu: thay d8i vin tdc cia piston hay ddng co theo
thoi gian, dac tinh 1am vigc'cia tai; hay thay ddi tai cua co cdu chip hanh vao bét ky lbc ndo, vin
d& nay s& khong thé thyc hién dugc véi nhimg phén tir didu khién dang ON/OFF, va ciing khong
thé sir dung céc van tiét luu thay ddi luu lugng céch co hoe duge, va nhu thé s& tén rit nhidu céc
phéin tir cho h¢ théng. Thay vao d6 ngudi ta sir dung phin tir c6 kha niing didu chinh vé cép, dap
img cédc myc tiéu trén, d6 14 céc logi van tuyén tinh (Proportional valves).

Trong so @6 mach & hinh 10.1a md ta qué trinh Jam viéc cia 1 xilanh diy khudn ép san
phém nhya v&i 4 cdp téc d¢ khdc nhau v + vg (vi> v2> vi> vg). Dé dép img céc yéu chu vé thay
ddi téc d9, & mach nay phai sir dung dén 11 phin tr thiy lye.

,E:' (Vi + Vi)

d]__%[%:'

-

:

P

4B Al LB T
X R R b) Mach sir dung van tuvén tinh
B . -

PTTT

a) Mach khéng dimg van tuyén tinh

i Hink 10.1 : So 4 mach thiy lyc ding van déng mé va van tuyén tinh

Néu sir dung van tuyén tinh thi sé lugng phén tir sir dung trong mach rét it ma van dam bao
tinh nang hoat d3ng cua hé théng. '

Hinh 10.1b 12 so dd mach diing m§t van tuyén tinh 4/3. Thong qua van nay ta c6 thé didu
khién dwge vd cdp tdc 9 cia xi lanh ép. Liic nay trong mach chi cin sir dung 4 phén tr.

Nhur vy, ddi véi nhiing hé théng khi nén hoiic thiy lyc khi yéu cdu dén sy thay ddi vé &p
sufit va téc dd cua céc co cdu chidp hanh chinh xéc va vé cip ngudi ta sé sir dung dén céc van tuyén
tinh (Proportional valve). Ngoai ra véi viéc két hop céc bd didu khién tich hop cao nhu: bd diéu
khién PID, PLC... thi h¢ thong diéu khién tr& nén tinh gon, tinh 6n dinh va linh hoat cao.
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10.2 SO SANH VAN TUYEN TiNH VA VAN THUY LU'C DPONG MO

Sy khéc nhau co ban cia van tuyén tinh so véi van déng mé thé hién & qué trinh 1am viée
cia nam chim dién, tir 46 1am anh huéng céc thong s6 khac nhu luu lugng, dp suft chét 1ong qua
van, O céc van déng md thi tin hi¢u tic ddng vao cudn déy di¢n tir & dang béc thang (On/OfY), con
& van tuyén tinh thi tin hiéu vao la dong hay di¢n dp & dang tuyén tinh, nhu vy @ dich chuyén
clia ndng van va lugng lu chit chiy qua van ciing thay i tuyén tinh.

Sy khéc nhau vé quan h¢ gitra tin hiéu vao/ra nhu cu'b'ng d$ dong dién trong cufn diy Y1 /
Ty, 49 dich chuyén ndng van s(mm) va hanh trinh cta xi lanh gx&a van tuyen tinh va van déng mé
duge thé hién & hinh 10.2

o1 1% N a} Khi diune van doéng mo
3
S 2
Yo - 2
T e s -
Y, : g
~- i !
: | 0 " Time (1)
Ye L] [ [0][0] [O] [0 ]
Y. 3 Y
‘EﬁLﬂ-.II.X& 2 Y. [0] [0] 0] ] [
e vs [0] [O] [0][0] [o] [ 0]
b) Khi dimg van tuyén tinh
012 34
"‘Eﬂ | L L—-
Current _— —
— Time [t]
'Val /
Cylinder ]
stroke 4 - -
[ WX °
Y1 Y2
2
/

-.-.‘
() z
3
[ =
r
X4
"
-
X<
51
=

Hinh 10.2 : Djc tinh co ban ctia van tuyén tinh so véi van déng mé
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103 THANH PHAN VA NGHUYEN LY LAM VIEC CUA VAN TUYEN TiNH
10.3.1 Thanh phén:

Hinh 10.3 13 so dd khdi hé théng thuy lyc ding van tuyén tinh. Theo d6 mach didu khién
van tuyén tinh gdm c4c khdi co ban:

- Khéi tin higu vao (Signal input) gdm céc cam bién, cong thc hanh trinh. ..

- Khéi diéu khién va xit Iy tin hiéu (Signal processing, control) gdm céc bd DK PID, PLC

- BO cai it ché 49 1am viéc (Setpoint gerierator) duge tich hgp theo cac bd didu khién.

- B khuéch dai tin higu (Signal amplification) khuéch dai tin hiéu truée khi vao van.

Hinh 10.3: So 45 hé théng van tuyén tinh thay lyc

10.3.2 Chu tgo va nguyén Iy 1am vi§c ciia van tuyén tinh

a) Céu tgo:
Van gdm 2 phin chinh: Théin van chinh (vé van va nong van) va nam cham di¢n tir diéu
khién van chinh. Cu tao nam chim dién ctia van tuyén tinh thé hién trén hinh 10.4

1) Néi dign

2) Ong cén khong tix tinh
3) Mar bich chan
4) Truc dan

3) Dia chan

6) Cupn coil

7) Loi tir

8) Nong sdit tie

9) Vo

10) Bac trugt
11) Lo xo

12) Vis xa

Hinh 10.4: C4u tao co ban nam cham dién tir ctia van tuyén tinh
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b) Nguyén Iy lam vig¢c va dwimg dic tinh

So 45 nguyén ly lam .
viéc cua van fuyén tinh c6 Di.ztlz::‘em Proportio

phan hdi thé hi¢n trén hinh ot
10.5a. . U /
Tir gid trf cai dat L -:_:: |

\

(Setpoint value), tin hi¢u di

§ua b9 so sanh (Comparator), - '

i dén bd' khuéch dai v-x" [T~ T
(Amplifier) @& cho ra tin hi¢u

dong dié¢n [ di vao nam chim
dién tir cia van tuyén tinh. Tai
day dong di¢n I duge chuyén -
doi thanh lugng di dfng s cla Fore (F)
nong van (& hinh nay la thay
ddi lye ciing 10 xo0). _ bR

D§ dich chuyén cia nong van s ti 1§ i '
vai gid trj dong dién I vao nam chim dién. ;

Ciin luu ¥ 12 khi thay ddi d9 16n dong /
dién I & van tuyén tinh thi nhiét sinh ra
trong cudn coil khong anh hudng dén e
dign tir, nhumg khi thay ddi hiéu dién thé U 1
thi nhiét sinh ra trong cu{n coil &nh huéng /iﬁ
dén lyc dién tir F. ! Operational range

Hinh 10.5b thé hi¢n mbi quan h¢ gita - g -
lyc dién tir F sinh ra va vi tri ndng van tmg .b) Duomg dac tinh ' Position (x)

v&i céc gid trj dong di¢n I khic nhau, hay ; 5 ;
cdn goi 13 dudng dic tinh cia van. Hinh 10.5: Nguyén 1§ lam vige van tuyén tinh p sui

Hinh 10.6 thé hién 46 djch chuyén ndng van (As min/max) (mg véi cdc gid trj dong dién [
khéc nhau ciia mdt van tuyén tinh digu khién tryc tiép, qua d6 luu lugng Q s& bién thién tir 0 -
max.

Setpoin
tvalue Comparato Amplifier o) Nguyén Iy lam vige

o

\"

1

\

e
Y
|J
&

-

— 0251,

1

ctosssscdcanhan

Armature position x Armature position x

Hinh 10.6: Dich chuyén ndng van vdi cac dong di¢n khac nhau
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e Chuyé&n d6i tin hi¢u ra (U/7 converter) (hinh 10.7)

Hinh 10.7 12 s0 3 nguyén Iy mach chuyén ddi tin hiéu U/I, theo d6 gid trj dién ap cai diit s&
duge chuyén ddi thanh dong tir tinh trong cudn ddy cia van tuyén tinh.

V, Input signal Vy Power supply voltage

R, Inpul resistance Rg Coil: Ohmic resistor
Ls Coil: Inductive resistor

Solenoid coil
Rg Feedback resistor R_«,"
Ls
Ry Measuring shunt

Hinh 10.7: Chuyén di tin hi¢u ra (U/I converter)

10.4 PHAN LOAI VAN TUYEN TINH
10.4.1 Phin logi theo dong tin hi¢u
- Van tuyén tinh khdng c6 phan hdi: dai lugng dich chuyén ciia ndong van khéng duge do
kiém véduavgb() so sanh (hinh 10.9).
- Van tuyén tinh ¢6 phan hdi: dai lugng dich chuyén cta nong van ludn duge do kiém va dua
vé so sénh v&i gia trj dat nhim diéu chinh céc dai lugng diéu khién cho thich hop (hinh 10.10).
10.4.2 Phén logi theo chirc ning '
Hinh 10.8 14 so b phén logi van tuyén tinh theo chirc néng, theo d6 ta c6 :
- Van déo chiéu tuyén tinh (Proportional Directional valves)
- Van 4p sufit tuyén tinh (Proportional Pressure valves)
- Van tiét luu tuyén tinh (Proportional Flow control valves)

Hinh 10.8: So db phin loai van tuyén tinh theo chtrc néing



Gido trinh Hé thdng KN.TL - Nguyén Ngoc Diép - BM Co Dién Tie - TTCN Co Khi 121

Bang 10.1 dudi ddy s& néu chi tiét cac dic tinh c4c dai lugng vao/ra co ban cia céc logi
van tuyén tinh thay lyc. .

Bdng 10.1: Pijc tinh & phén logi van tuyén tinh

Logi van T.tinh | Pgi lugng vao Dai lugng ra Ung dyng
(Valve types) (Input variable) ‘(Output variable) (Application)
Van @io chidu Dong dign I - Déng/mé& (Valve opening) -Van 4/3 tic 89ng tryrc tiép
(Directional (Electr. current) | _ 11 6mg ddng (Flow direction) |  (#/3-way directly “‘““;“‘”
control valve) . -Van 4/3 tic ddng gidn ti
- Dang (phu thudc dp suit) :
Flow (Pressure dependent) (4/3-way pilot actuated)
Van dp suiit . Dong dién | - Ap sult (Pressure) z YI: z‘;u(gm relief valve)
(Pressure valve) | (Electr. current) Prex. coitrol valve)
Van tiét lvu Dong dign I - Dong (khéng phy thudc A.s) | - Van tiét lvu (Flow control
(Flow control valve) | (Electr. current) Flow (Pressure independent) " valve)

a) Van dio chiéu tuyén tink

e Chikc ndng: Van dao chiéu tuyén tinh c¢é 2 chic ning chinh:

- Thay dbi chiéu chuyén ddng cua co cdu chép hanh

- Thay d8i vb cip toc 4§ ciia co chu chip hanh, thay déi gia toc trong qua trinh khéi dong va

dimg ;

o Phén logi: Van dao chidu tuyén tinh duge chia lam 2 logi:

- Van ddo chiéu tuyén tinh diéu khién truc tiép khéng ¢6 phdan héi (hinh 10.9a)

Khi 2 cufn day di¢n tir (1) va (2) khdng c6 di¢n, ndng van (3) nam & vi tri gilra duge dinh vj
nhdr 2 18 xo0 2 bén, tit ca cdc mép diéu khién ddu bi déng va cdc cira P, A, B va T bj chin. Khi
cudn diy (1) ¢6 dong dién, nong van (3) di chuyén vé bén ghal lam cira P ndi cira A, cira B ndi cira
T. Khi déng vao cudn ddy (1) ndy thay dbi, din dén thay d6i vi tri nong van (3), vi tri cac mép diéu
khién cling thay ddi. Két qua la luu lugng dong hru chét qua van ciing thay ddi.

Céc hi¢n tugng twong ty xay ra khi cudn diy dién tir (2) c6 dién, hic d6 cira P ndi cira B va
cira A ndi véi cira xa T. Hinh 10.9b 1a dudmg dic tinh cia van ddo chiéu tuyén tinh (mép diéu
khién duong) ’

Trong thyc €, d) chim tré cua 16 xo va &p lyc dong chay lam énh huéng dén dép img vé vij tri
ctia ndng van. Vi vy van diéu khién tryc tiép chi sir dung cho luu lugng nho.

b
) Ciap—va b ©

Y) rac dé"/ Y, 1

CizaP—B |
Hink 10.9: Van dao chiéu tuyén tinh 4/3 diéu khién tryc tiép
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n tinh dié n truc tiép c6 phan héi (hinh 10,10)

Gié trj vi tri dich chuyén ndng van lién tue duge co chu do vi tri (1) phan hdi vé b3 so sanh (3)
dé so véi gid tri yéu cdu (2). :

2 7 3 > _ Ky higu
4 = W I —
] A8

b

1r=m

1. Co cdu do vj tri nong van
2. B cai dar gid tri ban déu

3
-

3. B¢ so sdnh
4. Mach phan héi
TBPA
Hinh 10.10: Van @ao chidu tuyén tinh 4/3 diéu khién tryc tiép c6 phan
- Van ddo chiéu tuyén tinh diéu khién gidn ti ‘

C6 nhiéu dang van dao chiéu tuyén tinh didu khién gian tiép, hinh 7.11 thé hién nguyén 1y -
cdu tao va ky hiéu loai van ddo chidu tuyén tinh ding 2 van tran (A va B).

Ky hi¢u
AB

T XMy

PT

T A P B

Hinh 10.11: Van dao chiéu tuyén tinh 4/3 diéu khién gi4n tiép qua 2 van tran

Hinh 10.12 14 cdu tao va ky hiéu mét van déo chidu tuyén tinh didu khién gin tiép, né gbm
1 van 4/3 tuyén tinh c6 téc dung nhir 1 van phy trg (pilot control) 8¢ didu khién nong van chinh
(control spool). Trong trudmg hop bi mat ngudn (dién hoic thiy Iyc) nong van chinh trér vé vi tri
giifa va déng céic canh van di¢u khién lai (trang thai nay dugc goi 1a Fail-safe position)

Ky hiéu

Hinh 10.12: Van dao chiéu tuyén tinh didu khién gin tiép
(Pilot actuated proportional directional control valve)
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b) Van dp sudt tuyén tinh (Proportional pressure valves)
e Chirc ning:
Van #p sudt tuyén tinh duge ding dé didu chinh dp sudr vé cép bing cach thay ddi dong dién
I cép cho cudn diy dién tir cia van. - .
e Phan logi: Van ép suét tuyén tinh dugc chia lam 2 loai:
- Van tran tuyén tinh (Pressure relief valve)
- Van diéu khién ép suét (6n 4p) (Pressure control valve)

Van tran tuyén tinh diéu khién gidn tiép: ]

Van gom 2 thanh phin: van phy trg (Poppet valve) va van chinh (dang control spool) nhu chi
ra & hinh 10.13b. Dong huu chit tir cira P di qua 13 ctia ndng van chinh, tic dgng Ién bé mit (Pilot
control cone) phia bén trdi cia van phu trg. Lyc tic dong dbi dién (phia bén phai) clia ndng van
dugec tao thanh nhé cudn coil cia van tran tuyén tinh.

Hinh 10.13a Ja dudng diic tinh lam viéc cia van tran tuyén tinh diéu khién gian tiép.

Van phu trer ; ¥

a)

Hinh 10.13: Van tran tuyén tinh diéu khién gian tiép
(Proportional pressure relief valve - Pilot actuated)

Van dp sudt tupén tinh diéu khién gidn tié,

Hinh 10.14 1a céu tao va ky
hiéu van 4p sufit tuyén tinh. Khi ap’
sudt & cira A thdp hon 4p sudt chinh
dinh truéc, 161 van diéu khién (pilot
control} s& déng (cira Y bi déng), 4p
suft & 2 dau nong van chinh (control
spool) c¢in bing, dong lwu chat
khéng bj han ché khi chuyén dong
tir cira P sang A.

Néu 4p sufit cira A vugt qua gid
tri chinh dinh, 13i van diéu khién s& B
dich chuyén dé théng dong luu chiét
qua cira xa Y, lam giam &4p
viing trén ciia nodng van chinh, nong : |
van s& bj ddy 1én. K&t qua lam giam -
tiét dién chay, din dén giam luu
lugng dong chay tir P qua A, vA ép.  Hinh 10.14: Van ép suét tuyén tinh - diéu khién gin tiép
sufit clra A giam, (Proportional pressure control valve - Pilot actuated,

Pilot control
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¢) Van tiét lieu tuyén tink (Proportional flow control valves)

Van tiét luu tuyén tinh sir dung dé diéu chinh lwu lirgmg v cép bing cich thay ddi dong dién
cép cho cudn diy dién tir clia van.

V& co ban, van tiét luu tuyén tinh c6 cu tric twong ty nhu mét van dio chiéu tuyén tinh 2/2
hotic 4/2. Hinh 10.15a thé hién cdu tao mot van-tiét luu tuyén tinh didu khién trye tiép. Theo d6,
khi dong dién I cip cho cudn day di¢n tir cia van tuyén tinh gidm, ca 2 mép diéu khién cua nong
van bj d6ng. Néu dong dién I cép cho cujn diy dién tir clla van tuyén tinh tang, s& ting lyc tic
d6ng 1én nong van, 1am ndng van dich chuyén qua phia bén phai, két qua lam mé& cde mép diéu
khién cta van, ]am ting hru lugng dong chay qua van.

Hinh 10.15b 1a duomg d4c tinh cia van tiét luu tuyén tinh (Hang Festo)

b)

° -
(_!_“ Flow characteristic curve
min

8

6 ’/

i /

2

() wozooaoowosoowo:l(mn

Hinh 10.]15: Van tiét hru tuyén tinh - diéu khién tryc tiép
(Proportional flow control valve - Directly actuated)

10.5 BO PIEU CHINH VAN TUYEN TiNH

M&i loai van tuyén tinh déu cé mot bd didu chinh di theo. Déng di¢n dé diéu khién céc van
tuyén tinh thudmg la dong dién mdt chidu, c6 gia trj diéu chinh tir 0 - 2,4A (2.400mA) tiy theo
timg logi van. Dé m&i gia tri dong dién didu chinh I duge én dinh twong img véi cac gid tri bién
ddi cua hi¢u dién thé U phai cén c6 by diéu chinh. :

Tin hi¢u didu khién cho van tuyén tinh duge tgo ra qua mot mach dign tir, hinh 10.16 thé
hién so db dong tin hiéu ciia mdt by didu chinh va van tuyén tinh.

B{ diéu chinh
E U=0-10V 5 1=0-2,4A
[comanan | w0 ot L1020 ] v
: u dai ; tinh
""""" .""""""""""'""""""f“""". (Proportional
(Setpoint value (Amplifiel) solenoid)

specification)
Hinh 10.16: Dong tin hiéu ciia bd diéu chinh - van tuyén tinh
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Nhung trong thyc t& ngudi ta tich hop b3 dat chinh gia tri theo yéu clu (Setpoint value
specification) va b§ khuéch dai (dmplifiel) thinh nhitng modules dién tir (Electronic cards), céc
modules nay dugc thé hi¢n & hinh 10.17.

e Hé théng didu khién sir dyng tin hi¢u nhj phén, ching han ding cdc PLC thong thudng thi
cum it chinh gié trj theo yéu céu va cum khuéch dai dugc két ndi thanh module nhu &
hinh 10.17a. ;

o Néu diing mjt PLC c6 diu ra analogue, nhimg dai.lugng dt chinh dugc tao ra tryc tiép,
ké ca nhitmg chirc nng diic biét nhu tgo tin higu déc, s& khong cén sir dung cym a4t chinh
gié tri theo yéu céu (hinh 10.17b)

e Dang hdn hop thudng duge ding nhu & hinh 10.17¢, néu sy diéu khién duge xéc dinh chi
nhing gi4 trj dién p khong @di, cic chirc ning tao tin higu déc duge tich hop trong cym

khuéch dai. .
Binary
signals U )
— 2| Setpoint value I Proportional
a) Controlier [———3 " . cification —> Amplifier solencid
U 1 rtional
b) Controller > Amplifier > Pmmw
i i
U || setpoint value . 11 Proportional
c) Controller ——"-) specification ——>| Amplifier ﬂ'—> solenoid
l .

Hinh 10.17: Déng tin higu gitta Electronic cards va van tuyén

10.5.1 Cym @it chinh gid trj theo yéu ciu (Setpoin):

Tin hiéu ra ctia cum déat chinh gié trj theo yéu cdu dang dién 4p. Higu dién thé U cho céc gia
tri diit chinh (Sefpoint) dao d§ng trong khoang:

- Tir OV + + 10V cho céc van 4p sufit va tiét Juu tuyén tinh

- Tir -10V + +10V cho céc van dao chiéu tuyén tinh

Dai lugng diit chinh Y ¢6 thé duge tao ra theo nhiéu cich khéc nhau nhu ding bién trér (hinh
10.18a), tao tin hiéu ra tir PLC (hinh 10.18b) F b)

24V ©
1y o

a) .
10y o
| @ 1
K P—
Y : K y
oV o oy s :

<

Hinh 10_18: Nguyén tic tao ra dai lugng d4t chinh
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Pé tranh rung ddng khi lam viéc cia co cdu chép hanh, nhit 14 lic khéi dong va dimg lai.
M@t trong nhitng yéu t quyét dinh chinh 13 két qua cia qua trinh hoat ddng cia van d4o chidu.
Hinh 6.19 so sdnh cdc ché dd hoat ddng ctia mdt xi lanh.

Hinh 6.19a, van dao chiéu hoat dong & ché dj On/OfT, tin hiéu béc thang (Y! & Y2) lam
thay ddi 44t ngdt 4p sudt diin dén rung dGng va gia tdc cia co chu chép hanh. Mach & hinh 6.19b
dung van ddo chidu tuyén tinh, n6 c6 thé djt cac ché dd hoat ddng va céc téc ¢ khic nhau, nhung
vin phét sinh rung djng va gia tdc.

Pé dat duge vin tde dn dinh va khdng rung ddng thi dai luong dat chinh Y phai duge chuyén
di tir tin hiéu bic thang thanh tin hidu vao déc (kinh 10.19¢).

2 nh
ok '
A | '
\.“ " ""-;»
b) ==
i ; ' o
- ST XS i
L o WO SR OO
Y
c) — v‘
i B¢ S I
o &LL e |
N 4
! RS

Hinh 7.19: Gié trj dat chinh va vin téc cia xi lanh

Nguyén téc chuyén ddi tin hiéu vao déc ¢6 thé thyc hién bang nhiéu cach khéc nhau:
- Ding mach riéng d3t gitta cum dit chinh va cum khuéch dai

- Két hgp trong cym khuéch dai

- Béng lap trinh PLC véi tin hi¢u ra tuong ty
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10.5.2 Cym khuéch dgi (Amplifier):

Cum khuéch dai ciia van tuyén tinh ¢6 thé duge lip tryc tiép trong van hojic duge lip ri bén
ngoai (dang card giao tiép). Chirc niing chinh ciia by khuéch dai gdm:

- Chirc ning hiéu chinh: nhim ba vao nhimg ving chét (dead zone) ciia van tuyén tinh

- Diéu chinh bé diy xung dién 4p U

- Khuéch dai tin hiéu dat gi4 tri cong suft theo yéu ciu.

a) By khuéch dgi mpt kénh

Hinh 7.20 thé hién so @5 khéi bd khuéch -dai mét kénh. So dd & hinh 7.20a ding cho van
tuyén tinh khong c6 co cdu chuyén ddi i tin hiéu d6 dich chuyén nong van s thanh dién ap U.
Véi so db 0 hinh 7.20b, 43 dich chuyén thyc ciia ndng van s dugc chuyén d4i thanh dién 4p U va

dira vé& co cdu diéu chinh-so sénh véi gia tri setpoint, va trong so d3 mach c6 thém bd ngudn cép
cho co céu do ludng.

a) Khong cé tin higu phan hoi

L ———— — - - — — — - — 1 - —

Setpoint .
value U |

i
i
Setpoint | tinh van | @idu chinh bé ddy xung tin higu : curen
V.L‘;n ! U U U ] 1
i > |
: Corraction Close-ioop Puise wm End stages :
i controller Mo
i Nguén &6n |
Amature : ol I Voltage
Position T\N\/\’ I Supply
U SN | AYAVATAYN L
— T @ |
i

Hinh 7.20: So b khdi bd khuéch dai mét kénh
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b) Bj khuéch dgi hai kénh

B khuéch dai mét kénh diing cho nhimg van déo chiéu tuyén tinh c6 mt cudn diy di¢n tir.
Véi nhimg van déo chiéu tuyén tinh téc ddng qua hai cudn ddy dién tir, yéu chu mdt bd khuéch dai
hai kénh. Ty thudc vao trang théi tin hi¢u didu khién, dong di¢n 1 s& duge khuéch dai chi & cudn
day bén phai hogic bén trai cia van tuyén tinh.

So db khbi bd khuéch dai hai kénh khong ¢ phan hdi thé hién trén hinh 7.21

i :
Bl dudng Nhan dang Diduchinh i
: ajc tinh van t&nnh“u bé ddy xung KI;:‘G:\MW i
i ! Current
] U » U | 1
. S|y T SR S S
Setpoint : 4 _ 1
valve U / U Puise width End stages |
> - >4 modulation )
i |
i A : Curren!|
| ; L U u : I
! = > NN — > ——>
!
: i
i i

Hink 7.21: So @b khéi bd khuéch dai hai kénh (khéng phan hdi)

10.5.3 Hi¢u img rung dng Dither (Dither effect)

Dé gidm anh huéng do dé tré ciia van va ma sét cia ndng van khi chuyén dong, ngudi ta
ding phuong phép tic ddng co tdn s& cao, qud trinh niy dugc goi 12 hi¢u img rung ddng Dither
(hinh 7.22). Bién d§ rung dong cta hé c6 dé I6n bing 20% bién d¢ dong dién danh dinh. Tén sb
cta hi¢u img rung djng khoang 50 hosic 250 Hz.

Dong dién (I) §

4/\\]/\\//. ( Bién dd

Théi gian (t)

Hinh 7.22: Hiéu img rung djng Dither
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10.5.4 Ving chét (dead zone) cia dwimg djc tinh van dio chidu tuyén tinh

véi két qua nay lubn tdn tai ving chét clia van..

théng, thi ludn xuét hi¢n ving chét nhu hinh 7.23b.

thiing gy khic thi ving chét ciia van khéng tbn tai (hinh 7.23c)

a)

b)

c)

Hinh 7.23a biéu dién dudng dic tinh van dio chiéu tuyén tinh véi mép didu khién duong,
Néu két hop van tuyén tinh nay voi bd khuéch dai didu khién cé dudng dic tinh 12 dudng

Néu két hgp van tuyén tinh ndy véi by khuéeh dai didu khién c6 dudmg dic tinh 1a duomg

&C‘.

.ic

Dong q«
- Cua P —*A I\
-
o ST .. ‘
I
N.cham Y, N.chd; Y,
tdc dong tde dong
Dongqs g
Cua P —8B
. Amplifier
Ampllfbr Valve : & vam
I q/\ q/\
I q U q
4 — -4 — T —> / . —
/ U 7 1 Z U
Amplifier
Amplifier Vaive & valve
I 'V l g ’ q
q q
> | . > = — >
4 U 4 I U

Hinh 7.23: Hiéu chinh d& bu ving chét cia dudmg dic tinh

129 |
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10.6 UNG DUNG VAN THUY LUC TUYEN TiNH
10.6.1 Giéi thi¢u bj didu chinh van thiy lyc tuyén tinh cia Festo

Pé didu khién van tuyén tinh thay lyc ta cdn c6 bd diéu khién. Hinh 10.24 va 10.25 thé hién
mit trde ctia bd didu khién van thiy lyc tuyén tinh clia Hang Festo ding trong thi nghiém, ching
gdm 2 cym (Control panel of a setpoint and amplifier card)

- Cum cai d3t gi4 trj theo yéu cdu (Setpoint) hinh 10.24

- Cum khuéch dai (4mplifier) hinh 10.25

a) Cum djt chink gid trj theo yéu ciu (Setpoint):
Hinh 7.24 13 miit truée cia card &4t chinh gia trj theo yéu cdu (Festo) véi céc thong sb k§

thudt chinh gdm :
. W1-ws: Input of up to 8 setpoint values.
. R1-R4: Setting of ramps. TIME = Ramp time.
JA-IB: Setting of initial, jump and maximum current.
. 24VI OV: Supply voltage. . : 5
R R o |
: 5141; @ M@
k] -
Ky higu ‘
Vi dy sir dyung card cai djt:
Ta gid sir piston cia xi lanh ning hang héa c6
vén tég va chiéu thay ddi dugc bién din & hinh 10.25. ‘ @<
Yéu céu thoi gian ddo chidu 1a 3s. Tai cic thdi diém a . ®
twong tng vi tri (1), bat diu i v& (2), vj tri (3) va vi @ _remre, out
tri (4) pittdng chuyén déng v6i vén tde chigm (hiim). s | - 9
Cach didu chinh céc gid tri 44t chinh nhu sau: Pl AR% -
— Chon 4 gia tri bén trong W1 + W4: ; ™ .
WI1= 30V, W2=20V . |@ e g

W3 =30V, W4=00V

— Thai gian: 430 chidu 1=13s Hinh 10.24; Card céi djt gié tri (Setpoini
~  Thai gian vae déc: -
{R1=0,5¢/V, tR2=0,0s/V, tR3=10V, (R4=1,0s/V.
Higu di¢n thé U [V)
A
1 2 3 -
| 1
Wi=3V § e WRI=0,5¢/V
¥ A R2 ;l/_ R2=0,08/V
BV Su— | -
Wa=0V : > Thoi gian t [s]

X A — tR3=18V
w2==2Vv |L R4 tR4=18V

W3InaV [l e - i

‘l}‘l:i gian dao A
CHIL=3S  fink 10.25: Db thi dat chinh hidu dién thé U theo thi gian t
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b) Cum l'thuyéch dai (Amplifier)
Hinh 10.26 13 mat truée cia card khuéch dai (Festo) véi cdc tinh ning sir dung va didu chinh

nhu sau:

Function

IA Basic, IB Basic
IA Jump, IB Jump
I4 Max, IB Max
Ditherfreq
Contrast

G/E

INT Wi, INT W2
wi, w2

14, IB

>

Ky hiéu

®

w

Gié trj dat chinh || |®
bén trong W1, W2 | ®
. w2

®

Gié tri dat chinh
bén ngoadi W1, W2

Chirc ning (Khuéch dai mot huéng hodc hai huéng)

. Dong dién co s& cho congra A, B

Dong dién nhay cho cdngra A, B

Déng dién 16n nhét cho cdng ra A, B

Tén sé dao dong Dither

Do chinh hinh anh & man hinh -

Lya chon ngdn ngir : Dirc hofic Anh

Gié trj 44t chinh bén trong W1, W2 :
Gi trj dat chinh bén ngoai hién thj trén man hinh W1, W2
Hién thj gia trj dong dign g cdngra A, B

B i
50 Ngudn 24VDC

eaev=

Nam tinh chinh

————

Nim Funtion

®

@ |l .

® Congra A, B
B

@®

Ngit thigu A, B c6
[ the la t.hi¢u ngoai

™~ Ngudn 0V

Hinh 10.26: Card khuéch dai (dmplifier)
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10.6.2 Céc img dyng

Vi du 1: Cym néng ha
hiang hba cia-xe tai duge din
déng biing cac xilanh thuy luc,
va didu khién bing van dio chiéu
tuyén tinh (hinh 10.27).

Yéu chu trong qui trinh
didu khién néng va ha thing xe,
tai vi trf cudi hanh trinh xilanh Hinh 10.27: Xe tai ning ha
thity luc din ddng phai duge him

Hay lép so dd mach diéu khién xi lanh nﬁng ha hang héa va didu chinh céc thong s ciia bd
diéu khién van tuyén tinh.

Giai: .

a) So dé lip mach thuy lyc cia xe tai ning ha xem hinh 10.28

0Z1 Bom (luu lugng 2 lit/phit); ' (]
0Z2 Bo loc; . =
073 Apké(1Z) (21®
1V Van déo chidu tuyén tinh 4/3; '
1A Xilanh tac dyng 2 chiéy;
IB  Cam bién (Proximity switch, inductive) V] 1v1 m
P
03] O—
&
oz : A
Hinh 10.28: So 6 mach thuy lyc P = 60 bar (6 MP3)

b) Linh kién sir dung cho mach:

I S6 luong. Phén tir
1 1 Signal input, electrical
2 1 Relay, 3-fold
3 1 Proximity switch, inductive
4 1 Setpoint value card
5 1 Amplifier card
6 1 Power supply unit, 24 V
7 1 Cable set with safety plugs (Red/Blue)
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¢) So db khbi mach diéu khién biéu di€n & hinh 10.29

Card djtchinh | | Card . Vano tuyen
Ché i lim vife gia trj khuéch dgi tinb:yl}‘ — Xilanh
S0: Start LCéng vao: 11,12, 13 | | Dong dién: Liéat e -
S1: Liii vé -Gid tri dt chinh: I BASIC q Vn tdc: v
1B: Ham, d6i chie’u{ Wi, W2, W3 1 JUMP Vitri: x
L Thai gian vao doc: I MAX 2
RI1, R2, R3, R4

Hinh 10.29: So 46 khdi mach diéu khién thuy lyc xe tai ning ha

d) So dé mach dién diéu khién biéu dién & hinh 10.30

1 2. .
+24V o 1 +24V o 9 i
K1
80 E\
3
Mo %7 lour w1 2 "
12 ﬁ".‘}—'l D> -
8
o -
We—L oV o=
iH

S0 i t6i (Satrt)
S1 Luivé .
\B Ham va déi chidu Hink 10.30: So db mach dién diéu khién xe tai ning ha

¢) Chc bang gia trj diéu khién xem bang 1

Bang 1:
i 0 ) I3 Gi4 trj dit chinh Xilanh
0 0 0 w1 Dimg
1 0 0 w2 Pi téi
0 1 0 w3 Lai vé




Gido trinh Hé thdng KN.TL - Nguyén Ngoc Piép - BM Co Dién Tic - TTCN Ca Khi

134

~ Dt chinh gid trj theo y&u ciu (Setting of setpoint value card ) Xem bang 2.

Béng 2 :
Niit chon Gis trj hién thj
FUNCTION Select setpoint value with E1. E2, E3
w1 0,1V
w2 10 V
w3 -0V
R10—>+ 0,0 s’V
R2+—0 0,15 s/V
R30— - 0,0s/V
R4-—0 0,0 s/V

— Hiéu chinh gid trj dong dién & Card khuéch dai (Setting of amplifier card) xem béng 3.

Bang3:
Nit chon Hién thj
FUNCTION Two-channe! amplifier
1A Basic 0,0 mA
IA Jump 120 mA
IA Max 700 mA
IB Basic 0,0 mA
IB Jump 120 mA
IB Max 700 mA
Ditherfreq 250 Hz




MUC LUC

MO PAU

PHAN I: HE THONG KH{ NEN

Tran
Chuong 1: COSOLY THUYET VEKHINEN 01 :
Chuong?2: HE THONG THIET B] SX & PHAN PHOI KHI NEN 08
Chuong 3 : CAC PHAN TU TRONG HE THONG DK KHI NEN 23
Chuongd: COCAUCHAPHANH ‘ 38
Chuong 5:  DIEU KHIEN BANG KHI NEN, BIEN - KHI NEN 47
PHAN II: HE THONG, THUY LUC
Chuong 6 : KHAI NIEM VE HE THONG THUY LUC 69
Chuomg7: CUNG CAP VA XU LY DAU ‘ 81
Chuong8: CAC PHAN TU TRONG HE THONG DKTHUY LUC 93
Chuong 9 :  PIEU KHIEN THUY LUC VA PIEN - THUY LUC 107

Chuong 10: VAN THUY LUC TUYEN TINH 116
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