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Loi gidi thiéu

e ta dang bude vao thai kv cong nghiép héa, hién

N(fc_?f héa nham dia Vidt Nam tré thanh nde cong
nghiép van minh, ién dai.

Trong s nghiép cach mang to lon di, cong tdac dao tao
nhdn lye luén gitt vai 1rd quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Pang Céng sdn Viét Nam tai
Dai héi Dang roan quéc ldn thir IX dd chi yé: “Phat trién
140 duc va dao tac 12 mot trong nhilng dong luc quan trong
thiic day su nghiép céng nghiép héa, hién dai héa, 1a didu
kién d¢ phét trién ngudn luc con ngudi - yéu 16 co ban dé
phat trién xa hol, tang trudng kinh € nhanh va bén vitng”.

Quan triét chut tricong, Nghi quyét ctia Pang va Nha niée
va nhdn thite diing dén vé tam quan trong ciia chitong trink,
gido trinh doi vor vige ndng cao chdt ligng dao tao, theo dé
nghi cua So Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
[;’y ban nhan dan thanh phé Ha Noi da ra Quyét dinh sé
5620/0D-UB cho phép S6 Gido duc va Dao tao thie hién dé
an bién soan chicong trinh, gidgo trinh trong cdc triuong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
su quan tam sdau sac cia Thanh gy, UBND thanh phd trong
viéc fidng cao chdt lwong dao tao va phdr trién nguén nhan
fee That dé.

Trén co so chuong trinh khung ciia Bo Gido duc va Bao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém riit ra i thuc 16 dao tao,
So Gido duc va Pao tao dd chi dao cde trieeng THCN 16 chite
bién soan chuong trinh, gido trinit mét cdch khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhitng kién thice thuc tién phi hop voi doi
tuong hoc sinh THCN Ha Noi.

B¢ gido wrinh nay la rai liéu gidng day va hoc tdp trong
cde truong THCN ¢ Ha Noi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc trivong 6 dao tqo cdc nganh ky thudt - nghiép
vy va dong ddo ban doc quan tam dén van dé huong nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan bo chuong trinh, gido trinh nay
la mot trong nhiéu hoat déng thiét thice ciia nganh gido duc
va dao tao Thi do dé ky niém 50 ndm gidi phéng Thi do”™,
“50 ndam thanh ldp nganh’ va hudng t61 ky niém 1000 ndm
Thang Long - Ha Ngi'™”

S Gido duc va Pao tao Ha Néi chan thanh cam on Thanh
iy, UBND, cdc so, ban, nganh cia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép B¢ Gido duc va Dao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha quan ly, cdc
nha doanh nghiép da wao diéu kién giip dé, déng gép v kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong tham dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chwong trinh, gido trinh.

Pay la ldn dau tién S6 Gido duc va Pao tao Ha Noi 16
chitc bién soan chuong trinh, gido trinh. Da dd@ hét sice ¢&
gdng nhung chdc chdn khong tranh khdi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing 161 mong nhdn ditgc nhitng y kién déng gép cua ban
doc dé tung budc hoan thién bé gido trink trong cde ldn tdi
ban sau.

GIAM DOC $6 GIAO DUC VA DAO TAO
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Bai mo dau

Trong cdc chuong trinh mén hoc, thi nghiém gi mot vai trd quan trong
trong viéc cung 6 lai cac kién thitc 1y thuyét da hoc. Thi nghiém dién k¥ thudt
ciing ¢6 nhitng muc dich nhu vay.

Dua vao chuong trinh ly thuyét dién k§ thuat ma hoc sinh cdc trudng trung
hoc chuyén nghiép da dugc hoc, két hop v6i phén 1y thuyét va cde thiét bi duge
vién 1rg, ching t61 da bién soan ra 17 bai thi nghiém dién k§ thuat.

Két cdu clia méi bai thi nghiém bao gém 6 phin:

[. Muc ticu ma méi hoc sinh phai dat dugc sau khi tién hanh thi nghiém.

2. Nhac lai nhitmg kién thic 1y thuyét ca ban ¢6 lién quan dén bai thi nghiém.

3. Cadc thiét bi, vat tu diing trong bai thi nghiém.

4. Quy trinh thuc hién bai thi nghiém.

5. Tém tét nhitng kién thitc co ban ma hoc sinh cin phai nhé sau khi thuce
hién xong thi nghiém.

6. Bai tap vé nha

Vai 17 bat thi nghiém, hoc sinh s& phai st dung thanh thao cdc dung cu do
thong dung clia nghé dién dé 1am thi nghiém; 14y céc thong s6 k¥ thuat co ban
cha mach dién; xay dung cac dic tinh v.v.

Ngoal ra, trong qua trinh lam thi nghiém, hoc sinh ¢dn duce rén luyén
thém veé k¥ ning tu doc va nghién cttu tai liéu, bi€l rit ra nhitng két luan quan
trong, cung ¢& thém nhitng kién thitic di 1i€p thu trong c4c gid hoc 1y thuyét clia
mon Bién ky thuat.

Truée khi tién hanh thi nghiém, hoc sinh phai duge hoc mén An toan dién.
Tai 1i¢u thi nghigm nén dugce nghién citu truée dé hoc sinh ¢é thdi gian tim doc
cdc tai liéu ¢6 lién quan.

Trong khi thuc hién thi nghiém, hoc sinh c¢dn nam viing cdc budc thuc hién;
than trong khi sit dung cdc dung cu do. Néu ¢é phdn ndo chua rd, phai hoi gido
vién hudng dan thi nghiém. Céc thong s6 do duge khi thi nghiém, cén ghi ngay



vao phan tréng sau moi bude cia quy trinh. DE rit ngén thei gian lam thi
nghiém, phan giai thich nén dé 1am ngoai gio.

" Sau khi ti¢n hanh thi nghiém, tdt ¢d cic ngudn dién déu phai dé & vi tri
ngat. Cdc thiét bi, déng hé do déu phai duge x&p dat lui mét cich gon gang:
cic day ndi phai duoc bude lai mét cach gon ghé dé€ chuan bi cho gir thi
nghiém 1i€p sau.

Dé dat dugc hiéu qué cao trong gidy thi nghiém, cic ca thi nghiém nén chia
tir 3-4 nhém, moi nhém tir 2-3 hoc sinh. Tuy theo s& thiét bi ¢6 trong phong thi
nghiém ma cdc nhém ¢ thé thyc hién cdc bai thi nghiém theo cac thit tu khéc
nhau ma khong anh huéng dén chit luong hoc tap.



Bai 1
DINH LUAT OHM

1. Muc tiéu

- Xdc dinh méi quan hé giita dién dp, dong dién va dién trd trong mach dién.

- Hoc thude Pinh fuat Ohm thong qua cdc bai tap.

2. On tap cac kién thirc co ban

2.1. Pién ap

Khi ¢6 dong di¢n chay trong mach dién s€ ¢é truong dién tlr, tao ra dién thé
tai cde di€m khdc nhau trong mach dién va cdc luc hiit va lue ddy. Dién 4p la
hi¢u dién (h¢ gitta hai diém trong dién trudmg. C6 thé so sdnh nhu nude chuyén
doéng trong 6ng: nudce s& chay tir noi ¢d dp sudt cao dén noi ¢é dp suat thap.

bién 4p 6 ky hi¢u la U; don vi do dién 4p 1a Vén (V).

2.2. Dong dién

Dong dién trong day ddn 1a dong chuyén doi ¢6 huéng cltia cac Electron.
Hudng chuyén dong clia cdc Electron s& quyét dinh dén chiéu cla dong dién
trong mach dién. '

Dong dién cé ky hiéu 1a I; don vi do cudng do dong dién 1a Ampe (A).

2.3. Dién tro

Dién tro la sur can tré dong dign. NG gdn giong nhu quan hé gifta sy chuyén
dong clia nude trong 6ng nude véi dudng kinh clia dng. Pudng kinh clia 6ng
cang nho thi sy can tré chuyén dong clia nudc cang 1én.

bién trd ¢6 ky hiéu 1a R; don vi do dién tré 1a Ohm ().

Néu dat vao hai dau day dan mot dién dp la 1V, dong dién chay trong day
dan la 1A thi dién trd cha day dian dé 1a 1Q.

MB&i quan h¢ giita dong dién, dién 4p va dién trd duge thé hién qua Dinh
luat Ohm:



U
J=—"(V
| R( )
U=1IR (A

i
R="(Q
;( )

Dinh fuat Ohm khoéng nhing chi dp dung cho déng mot chiCu ma con duge
ap dung cho c& dong xoay chidu.
bién dp mot chiéu duoc dat vio mét dién tré tai duoc thé hién trong hinh 1.1.

Cong tac Ampe ké
<" o @
+0 . , g bién trd tai
U. Von ké ()

Hinh 1.1. Mach dién mot chiéu

2.4, Nguon dién
Nguén dién 1a nguén duy tri dong dién trong mach dién.
Cong sudt cua ngudn dién ¢ ky hiéu 1a P; don vi do ngudn dién ta Watt (W)
Cong thitc tinh céng sudt ciia ngudn dién mot chidu la:
P=IR=Ul= U—E(W)
R
Chii y: D61 v6i dong xoay chiéu thi khong nhitng chi ¢ cong suét tac dung
P(W) ma con cé cd cong sudt phan khiang Q (VAr)
P="U. 1 cosp (W)
Q=U. L sinp (VAr)
3. Vat tur - thiét bi ding cho bai thi nghiém
- Ban thi nghiém.
- Bang thi nghi¢m s6 N - 01: DINH LUAT OHM



- Ngudn mot chiéu 0V-10V - Dong dién 16n nhat a 2A.
- Béng hé van nang hién s6.

- Day néi.

A___
bC
AMPERE

@

Ry 101

Hinh 1.2. Bang N°-01: Thi nghiém vé Dinh ludt Ohm



4. Quy trinh thuc hién
- Lap béng thi nghiém N 01 I&n ban thi nghiém.
. Dat cong tic S, vA S, & vi i OFF.

3. Diéu chinh di¢n dp ngudn 16i 10V (kiém tra bing déng hé van nang hién
56) vandi dén cuc dau (+) va () clia bang thi nghiem.

4. Xem hinh 1.2 n6i Ampe k€ dén vi ti dinh dau(A)va Von k€ dén vi ti
danh dau @ trén bang thi nghiém. Vén k& uen bang phai chi 10V.

5. Bat cong tac S, sang vi tri ON dé dua dién trs 10Q vao mach. Doc s6 chi
cia Ampe k& lap teén bang. Kiém tra lai bang dinh luat Ohm. Hay dién trj s6
do va tinh duge vao bang sau:

Ny —

Gid tri do ' Vitricia,
va tinh toan ' ON OFF
U
R —
- .

6. Bat cong tac S, sang vi trf OFF va cong tic S, sang vi tri ON. 1ay doc s6
chi clia Ampe ké&. Kiém tra xem c6 diing véi gid trj tinh todn khong?

7. Bat lai cong tac S, sang vi trf ON va S, sang vi tri OFF. Thay déi dién 4p
mot chiéu dau vao tuong tng vdi cdc gid tri 2V, 3V, 5V; kiém tra xem dong
dién c6 bién doi tuan theo dinh luat Ohm hay khong? Dién tri s6 dong dién do
duoc vao bang sau:

U (V) 2V 3V _ 5V
I (A)

8. Gilf nguyén so d6 ¢ bude 7, diéu chinh dién dp diu vao sao cho Ampe ké
trén bang chi 1A. Dung dong hé van nang hién s6 do dién 4p roi trén Ampe ké.
Nhén xét vé gid tri do duoc.

Chii ¥: Phdi chuén bi déng hé do truée, ré6i méi déng dien, Thai gian do
cang nhanh cang tét.

9. Tinh cong sudt tiéu thu clia mach khi dién trg tai 13 10Q va 20Q; dién ap
la 10V thong qua gid tri do cta dong dién trong timg trudng hop. Kiém nghiém
lai mot quan hé va dién cdc tri s6 tinh todn dugc vao bing sau:

10



P=U"/R=IxR=UxI

- U = ]-OV -
L&) P W)

R (Q)

100 |
200

5. Tém tat

- Dong dién xuat hién trong mach dién 1a do ¢6 dién dp dat trén mot
dién tro.

- Hién twong ngan mach la khi dién tr0 bang khong; dién trd bang vo cling
[ hign tuwong ho mach.

- V61 cing mot dién trgy, dong dién trong mach ty 1é thuin véi dién dp dat
trén dién (& do. | - :

- Cong suat trén dién trd s€ téng gdp 4 lan néu dong dién hay dién dp ting
gap doi.

Bai tap thyc hanh

1. Phat biéu Binh luat Ohm trong mach dién xoay chiéu. Viét biéu thirc.

2. Hay giai thich tai sao trong mach dién mét chidu, khi dong dién tang gap daéi thi
¢6ng suat lai tang gap 4 lan.

3. Hay do dién trd va dong dién qua cac gién rd mau bang déng hé van nng hién
s6 khi U nguén = 30V. Ghi két qua do dude vao bang va can c(f vao sé liéu do dé dung
d4 thi bidu didn quan hé gilta dién trd va deng dién.

pign U nguén = 30V

tré Bién tré do ducce Déng dién do dugce




Bai 2
DINH LUAT KIRCHHOFF

1. Muc tiéu

Thugc cac dinh luat Kirchhoff trong mach dién mot chiéu.

2. On tap cac kién thitc co ban

2.1. Pinh luat Kirchhoff viét cho dién ap

Pinh luat Kirchhoff viét cho dién 4p di theo mot vong kin (v6i chiéu tuy y),
tong dai s6 cac dién 4p roi trén cdc phan ti bing (6ng dai s6 céc site dién dong

Su=Ye

co trong mach vong do.

3V A%
R, R, +Up, | Upa —
i — \ N\ - —t— \ N —S— et} — \ N\ —b—]— \ A —{—

. o

—| | F—— —] | | F————

E=10V
(a) {b)

Hinh 2.1. Dinh Iudt Kirchhoff viét cho dién dp

Trong hinh 2.1, sitc di¢n dong ngudn cung cip 1a 10V va dién 4p roi trén
cicdién tro R, va R, 1A 3V va 7V.
Do dé: 10V =3V +7V
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2.2, Pinh luat Kirchhoff viét cho dong dién
- Diém néi chung hay di€ém A trén hinh v& duoc goi 2 diém niit.
- Téng dong dién di vio di€ém niit s& bing téng dong dién di ra khoi diém
nut doé. ‘

- Khi str dung chiéu mii tén danh dau chidu dong dién thi tai cic diém nuit,
dong dien di vao di€ém nit mang dau duong va ddng dién di ra khoi diém niit
mang ddu am; tong dai s6 cha tat ca cdc dong dién tai diém niit s& bing khong.

Iy = Iy +lg,
e g,
NN
I 112 R2
NGt A N

Hinh 2.2. Dinh ludr Kirchhoff viét cho dong dién

- Quan st dong dién chay trong mach ¢ hai nguén cung ¢dp nhu hinh 2.3,
tinh dong dién, dién dp roi trén madi di¢n trd.

12V 8V
= "\ —Eb = N B
JL R=12 R,= 4 l
.

17 g —- s
30V— 18VoR =6 — 26V
[g]

IAJ tzA

Hinh 2.3. Vi du dp dung vé dinh ludt Kirchhoff viét cho dong dién

Dé giai quyét bai todn ¢6 hai nguén cung cap, phai biét riing bai todn dugc
tao ra tir hai mach vong doc lap nhu trong hinh 2.4
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R1 ) R?
U o+ N 2y
L y S 2T
[vi 'Jag Rod o) =20v

Hinh 2.4. M¢é td hai mach vong déc ldp theo vi du ciia hinh 2.3

- P61 véi mach vong bén trii:
U,-Ug -Ury=0
Trong dé Uk, =1,. R,
Ury =Ry (1) + 1)
Vithe: U, -LR,-Uk=0
vay: U, -R,1,-R, (I, +L)=0
-1, (R + Ry - Ry=-U, ()
- Ba&i véi mach vong bén phai:
U, - Ur, - Ury =0
Trong dé6 Us, =1, x R,
Ua=R: {0+ 1)
Vithe: U,-LR,-Ury=0
Vay: U,-LR,-Ry (I, +1,) =0
-L (R, +Ry) -1 Ry=-U, (2)
Thay R, = 12Q), R, = 4Q va R, = 6Q2 vao cong thitc (1), ta cd:
-1, (12€Q + 6Q2) - [, 6Q = -30V
18Q 1, - 6Q 1, = -30V (3)
Tuwong tu nhu vay, tir cong thitc (2) ta cé:
L (4Q + 6Q) - 1, 6Q = 26V
6Q 1, - 10Q 1, =26V (4)
Giai hai phuong trinh (3) vai(4)tas& c6 [,= A va ], =2A



Trong do U, =1, R,
U =L R,
Ur: = (1, + L) R,

3. Vat tur - thiét bi dung cho bai thi nghiém

- Ban thi nghiém,

- Bang thi nghiém s6 N°-02: DINH LUAT KIRCHHOFF (hinh 2.5).

- Nguén mot chiéu: 2 cii.

- Bong hé van ning: 2 cii

- Day noi.

4. Quy trinh thuc hién

* Dinh ludt Kirchhoff viét cho dién dp (Dinh lugr Kirchhoff 2)

I. Lap bang s N° - (02 1én ban thi nghiem.

2. Bi¢u chinh nguén mot chiéu DC dén 30V (do bing déng hd van nang
hi¢n s6) xem hinh 2.6. N6t nguén DC dén cuc duang va cuc am ciia mach dién
phia géc bén trdi bang. Pat déng hé van ning & thang do dong dién 2A
(hodac[0A) mot chicu va n6i chiing véi coc dau “a” va “b”. Do dong L.

R Ra2

Bo nguén mét chidu DC

s
O O = O O

c0 000 o¢ *

béng hé van nang

p—— 0
? DDDDDDDD GDUGUQ

Hinh 2.6. S0 d6 néi day cho bai thi nghiém dinh ludt Kirchhoff 2
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Hinh 2.5, Bdng N°-02: Thi nghiém vé dinh ludt Kirchhoff

16



3. Sir dung déng hé van nang khéc do dién 4p roi trén dién trd R] va R,.
Viét phuong trinh cho Uy (chii ¥ dén cue tinh cha cdc Uy, Ur, , Uk,).
Chu y: Ca ba dién 4p trong mach duge phan bé nhu hinh sau:

B U, ‘ + U, Uk,
o = | 1 I AN AAN= A
e <

Upg=Ur +Ur, hay Ug-Ug -Ug, =0

M+
i
O

Hinh 2.7. Chiéu dién ap roi trén dién tré

4. T gid tri dong do duoc I, tinh todn va kiém tra cic gid tri dién 4p Us,,
Ug, do duge o bude 3.

* Dinh ludt Kirchhoff viét cho dong dién (Pinh ludt Kirchhoff 1)

5. Sap x€p lai cdc déng hé do va thiét bi nhy hinh 2.8. Piéu chinh nguén
cung cdp mot chicu dén 30V va dit dong hé van ning & thang do dong dién 2A
(hoac 10A) mot chiéu. Do dong Ik, va Ir,.

la. +, a b

Didm A 4

100 0

Is~Ir.—Ia,=0
Tls

..... :DM

DCC‘__..DCIU CEGC"‘Q a

Déng hé van ning (A)

B¢ ngu6n mot chién DC

[==>{l—>]
O O "—"O O

.00 o000 9q °

Dong hé van ning (B)

™ =~
DCC:CHJU "'UUC"‘G o

Hinh 2 8. So d6 ndi day cho bai thi nghiém dinh ludt Kirchhoff |
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6. SUr dung gid tri do Iz, va Ir,, viét phuong trinh thé hi¢n méi quan hé gitra
5, Iz, va Ir,. Kiém tra cic gid trj vira do dugc véi gia tri tinh todn Ig
Ghi nho: Pinh luat Kirchhoff viét cho dong dién tai niit A:

R
- R

Io= T + Lo I I
_IRr2 R

* Thi nghiém cho mach ¢é nhiéu ngudn cung cdp
7. N6i hai nguén 8V va 12V vio U, va U, nhu hinh v& 2.9. Chd ¥ cure tinh
cua cdac ngudn mot chiéu. Hay do cde gid tri ciia Ug,, Ur, vit Ura.

1120 . Rz240
NVN—O—ANN ¢
Er, Qd ER.

[ L A
: JIL
ﬁ I L 12
9
B& ngudn mat chiéw DC O/
I<°~l}<'°*~l
O
° op ooo

Hinh 2.9. So dé ddu déay cho bai thi nghiém mach ¢é huai nguén cung cdp

o

8. Sir dung déng hé van ning hién s6, do dong dién chay qua hai diém
a-b (Ir,} ; c-d (Ir3) va e-f (Ir,). Khi do dong dién chay qua méi phén tir, chi
y cuc tinh.

Ir, IR, IR,

18

2. GTTNBEKT-B



9. Kiém tra lai k&t qua theo cong thide 1 vit 2 trong phan “On tap cac kién
thitc co ban”. Chii y rang Ik, va Ir, trong hinh 2.9 13 twong tr nhu I, va I, trong .
cong thirc.

5. Tom tat

- Cuye tinh clia nguén va dién 4p roi trén tai 1a nguoe nhau trong mot mach
vong kin.

- Khi ¢6 nhi¢u nguén cung cép, gid tri coa dién dp tdng s& tang Ién lam
tang dién 4p roi trén cdc phén .

- Trong mach hinh T (hinh 2.9}, dong di¢n chay qua R, gbém hai thanh
phéan: dong I, do nguén U, cung cdp, dong I, do ngudn U, cung cap.

Vi vay dién dp roi trén R, 1a: (I, + 1) R,

Bai tap thyc hanh

1. Trong bang thi nghiém vé dinh luat Kirchhoff viét cho dién ap, hay viét phuong
trinh cda dinh ludt Kirchhoff va do cac gia tri cla Ur,, Ur,, |5 khi dién ap nguén thay ddi.
Dién vao bang sau:

Ug (V) Ur, (V) Us, (V) Is (A)
15
18
24
27
30

2. Trong bang thi nghiém vé dinh luét Kirchhoff viét cho dong dién, hay do cac gia tri
clia Iry, Iy, lg khi dién &p ngudn thay déi. DBién vac bang sau:

U, (V) R (A) | Ir, (A) Is (A)
10
15
20
25
30
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Bai 3
PIEN TRG DAU SONG SONG VA NOI TIEP

1. Muc tiéu

Tinh duoe dién tro tdng va dién tré tuong duong khi cdce dién tré ddu noi
ti€p va song song.

2. On tap cac kién thitc cd ban

Mot béng den (dién trd tai) dige dau vao dién dp 100V- 50H,. Khi ¢6 béng
dén thi hai dau trong ty nhu bong dén thit nhat vao cling ngudn d6 thi ta goi
bong den thit hai dd duge ddu song song véi béng dén thit nhat. Nhu vay dong
dién trong mach chinh s€ dugc chia ra lam hai thanh phan di qua hai béng dén.
biéu nay ciing gidng nhur dién tré 1ai da giam di mot nira.

Néu dau thém mat béng den thit hai néi ti€p v6i béng dén thit nhat thi béng
dén ddu thém s& lam gidm dong di¢n chay qua va nhu vay do sing clia bong
dén s€ giam di.

Vi du v& mach dién tré ddu song song dugc thé hién trong hinh 3.1 va
mach dién tr& dau noi ti€p duge vé& trong hinh 3.2; trong dé dién tro R, va R,
trong hinh 3.1 va di¢n trd R, trong hinh 3.2 la dién trd clia bong den.

R, =100
= WaWa e

R, = 100
S VAV

W

R,

e

-

Hinh 3.1. Mach dién tro ddu song song
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bién trg téng R, trong hinh 3.1 duge tinh theo cong thic:
_R.R, 100100 _
"R +R, 1004100

50(€2)

R =100 R2= 100
_!-----L\/\,’\-—- ’\/Y;

R
< : T »

Hinh 3.2. Mach dién trd ddu noi tiép
Trong hinh 3.2 khi R, dugc dé & vi tri ¢6 dién tréy 100€2 thi dién trd téng 1a:
Ry =R, +R, = 100 + 100 = 200 (Q)

Trudng hop téng quat, néu ¢6 n dién tré dau song song nhu hinh 3.3 thi gi4
tri caa dién trd tuong duong la:

1 1 1 1
— = — L —
R! RI R2 Rn

R,
B NN
R,

— >

Hinh 3.3. Mach ddu song song n dién trd

Tuwong tw, dién tré tong cha n dién tré ddu ndi tiép duge thé hién trong hinh
3.4 va gid tri clia dién tra téng A:
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Hinh 3.4. Mach ddu noi tiép n dién tro

3. Vat tu - Thiét bj dung cho bai thi nghiém
- Ban thi nghiém
- Bing thi nghiém s8 N” - 01: BINH LUAT OHM

- Ngudn mot chiéu OV - 10V - Dong dién 16n nhdt 14 2A.
- Pong hé van nang hién so.

- Day néi.

4. Quy trinh thue hién
1. Poc lai tir bude 1 dén bude 4 trong bai s6 1.

* Ddu song song cde dién tro

2. K&t cdu clia bang thi nghiém ciling giéng nhu bang thi nghi¢m vé dinh
juat Ohm. Hay dién vio bang duéi day gia tri dién tr§ do duge bang déng hé
van nang hién s6. Pdng hé do dién ap va dong dién trén bang khong can su
dung trong phan nay.

Vi tri cﬁgg__;gc ]

Budce can thiét

Pién trd can do

I do dugce

S dung tat ca dién trg

S, 6 vi tri ON Khong R,
S, va S,: ON N&i tat R, R, /IR,

3. Str dung dinh Inat Ohm dé kiém tra lai s6 do ddng dién va dién dp cla
mach bing cdch noi Von k& va Ampe k& nhur hinh v& 1.2 & bai 1. Nguén cung
clp [a SV mdt chiéu.

Vi tri cong tac

Budc can thiét

Dién tro can do

I do duge

S, va S,: ON

N&i tat R,

1002 /7 1002

S, va S,: ON

Str dung tét ca dién tro

10Q2 // (1002 + 10Q2)
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* Ddu néi 1iép cdce dién o
4. Két ciu cua bang thi nghiém cling giong nhu bang thi nghiém vé dinh
ludt Ohm. Hay dién vao bang dudi day gid tri dién tr& do duge bing déng hé
van nang hién so6:

Vi tri Budce can . Noi Ohm ké R do \

. o : bién tro .
cong tac thiét ' vao dugc
S,: ON Nai tat R, R, ndi tiép R, Cocdauavaf |

S:ON | Sidungtitea | R, ,R,vaR,dau | Cocdauavaf
dién trg ndi nép '

5. No6i dong ho Vén k&€ va Ampe k€ vao bang nhu hinh vé 1-2 (dudong nét
dat). Tinh dién tré tdng ndi tiép R, va R, bing cong thike; do bing déng hé do
dién trdn va tinh todn théng gua cdc pid tri do duge bang Vén k€ va Ampe ké&
khi dat dién dp dau vao 1a 10V mot chiéu va bag cong tic S o vi tri ON. Dién
vao bang sau va nhan xét két qua:

T
l B - g :'-I L] .
Gid tri ghi trén | Gid tri do bang | ¢4 tri tinh bang dinh luat Ohm |
bang thi nghiém | dong ho hién so U=10V i [=
5. Tém tat

- Dién trd tong trong mach ddu néi ti€p s& ting khi dau thém dién tyd vao
mach dién.

- bién trd tuong duong trong mach déu song song sé& tang khi cét bot dién
tres cua mach di¢n.

- Khi ¢6 n dién trg gidng nhau ddu vao mach thi dién tré t6ng sé 1a:

+ Dai v61 mach dau ngi ti€p: R, = X

+ D6i véi mach ddu song song: R, =§

Trong d6: X Ii tri sO cia dién trd,
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Bai tap thuc hanh

1. Tinh dién trd téng trong mach dién sau;

Trong do:

: R, A B Ry
R,=R, =050 — N B\ — (—
R, =8O
R, = 120 R, R,
R; =Ry = 10 R, c D R;
R; =20 — AN EANAN
R, = 15Q

Rﬁ R()

2. Co hai béng den ghi P, = 100W; U, = 110V va P, = 40W; U, = 110V dau néi tiép vao
ludi dién c6 U = 220V. Hay néu hién tudng khac thuong gi xay ra va giai thich tai sao?
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Bai 4
VON KE VA PHUCONG PHAP DO DIEN AP

1. Muc dich

- Nam dugc cau tao co ban clia Von ké.

- Sir dung thanh thao va biét cdch lua chon thang do trong Von ké.

2. On tap cac kién thic co ban

Von k&€ bao gém mot dién k& va dién trg nhiéu cdp (dién trd phu) didu
noi tiép. -

Muc dich ctia dién trd phu ddu néi 1i€p véi dién k& 12 dé tao ra dién dp roi
trén dién trd phu va 1am cho thang do clia déng hé duge md rong. Vi du nhu:
dé do dién dp dau vao 14 10V nhu hinh 4.1, ngudi ta ché tao sao cho dién 4p 16n
nhdt roi trén dién k& chi 1 1V (dién tré trong cna dién k€ 1a 1000Q; dong dién
chay qua dién k& ta ImA); 9V c¢on lai phéi roi trén dién trd phu. Nhu vay, thuc
chat khi do dién 4p la ta do dong dién chay trong mach.

D6 nhay clta dung cu do 12 gid tri nhd nhit ma dung cu do ¢é thé do duge.
Trong bai thi nghiém, dién k& do dugc ImA. Vay ImA dudc goi la do nhéy cua
déng hé do, véi dién trd trong cha dién k& 1a 1000Q.

I=1mA

R,, T Rl
- N\ ein i \ A e
1000
U U (1V)
U

R,: Dién trd phu N
R,: Dién trd trong clia dién ké HilH
: 10V

Uy: Bién dp can do

Hinh 4.1. So dé nguyén Iy ciia Vén ké



Doi véi Von ké mot chiéu, dé déng hé ¢ thé do duoc tir S50pA dén 1mA
thi dién tro trong ciia digén k& phai tir 500Q ~ 1000Q. Vi vay, mudn déng hé do
duge 100pA, vé6i dién trd trong cua dién k&' 1a 1000 thi dién 4p roi trén dién
ké chi con 1a: \

100pA. 1000Q2 =0,1V

Céch xac dinh gia tr] cia R,: khi sir dung dién k& ¢6 chi 6 16n nhat do
duoc trén mat dién k& la IlmA (d6 nhdy clia déng hd); dién tré trong clia dién
k& 12 1000€2 thi ¢6 nghia la:

U =L R, =1mA. 1000Q2= 1V
U, =Uz-U,=10-1=9V

U, 174
= = —— = 9000(2)
1mA

Vivay R, =
[
Ngoai ra, ta ¢6 thé xdc dinh duge N 1a ty s6 bién déi gitta dién 4p lén nhat
ma doéng hé c6 thé do duge véi dién 4p roi trén dién ké:

!\"Y = LI!H
U,
Trong d6: U, =U, + U,
U, =1R,
U, =R,
VA the N IR + IR, :£|+;’i
LR R,
Vi nhur vay, R, cling ¢é thé duoc xdc dinh theo N:
R, =(N-1).R,

= (10 - ). 1000 = 9000 ()

Chii y: Cdc Von k€ bén trén thi trudng ¢6 vai dién trd phu 6 thé thay dé
duge (con goi la chict 4p) hang tram Ohm déu ndi ti€p véi dién ké dé ma rong
thang do cila dong hé.

3. Vat tu - thiét bi dung cho bai thi nghiém

- Ban thi nghiém

- Bang N° - 04: VON KE

- Ngudn mot chieu tir 0 - 50V; 1A

- DBéng hé do van ning hién s6.

- Day noi.
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4. Quy trinh thyc hién

*Dign trd trong cria dién ké va dién 1o phy

I. Lap bang N’- 04 lén ban thi nghiém.

2. Ldy nguén mot chiéu 5V va néi dén cuye dwong va cue am cua bang thi
nghi¢m (diu ndi cé ddnh dau “+ DC 5V -7).

3. N6i dong hé trén bing nhu phan chi din & hinh 4.2 (dudng nét da).
(Chit ¥: Chi $8 do duge 16n nhit trén mat dién k& 12 lmA),

4. Bong dién, do dién dp U, bang déng hé van nang hién s6. N&u dién tréd
trong ctia dién k& chinh xdc (A R, = 1k thi hily tinh do nhay clia déng hé do
thong qua tri s0 do duge U,.

5. St dung déng hé van nang hién sd, do dién dp U, ror trén dién tré& phu
R, Tinh dién dp téng U, vd U,, xem dién dp tong ¢6 duge 5V khong?

Chii y: Sai s6 tong cuia dong hd, khi sir dung do kiém c6 thé [en dén + 3%.

6. Trong trudng hop dién dp ngudn dat vao la 3V, déng hé do s& chi
dong dign la bao nhiéu? Hay so sdnh két qua tinh todn véi s6 do thire t€ (rén
dong ho. )

K¢ét ludgn: Véi dien twd 10ng khong déi (R, + R,). dong dién chay qua déng
hé ty 1¢ thudn vé6i dién dp nguén. Vi vay, trong trudng hop dé nhay cua dong
hé 32 ImA véi ngadn la SV thi khi mudn ché tao déng hé ¢6 do nhay 13 0,5mA
thi chi can cung ¢ap dién 4p ngudn 1a 2,5V,

* Nguyén Iy lam viée ciia Von ké thay d6i duoe thang do

7. Biéu chinh nguén mét chidu d&n 30V (hoidc 50V) va néi nguon dén coc
noi day (+) va COM hoic (-) cha bang thi nghiem phia bén phai.

8. NOi Scoy vEi coc n6i day 50V. Doc s6 chi ctia déng hé do trén bang (do
nhdy cta dong hé van la ImA). Hay tinh vi so sdnh véi dong do dugc trén
déng ho. O vi tri nay dién tré phu R, Ia bao nhiéu?

9. Muon do duge 10V, vi trf Seqy, dé & dau 13 phit hop nhit? Vi sao?

t0. N6i nguon mot chicu 5V dén bang bén trdi (bude 2 & 3). Bang bén
phai dat Sy, ¢ vi tri 5V. N&i coc ddu day ddu vio nhu hinh v& 4.3. DPoc s6 chi
ctia Von k& 1ap trén bang bén phii. So sanh véi U, & bude 5 (U, = 4V). Hiy
giai thich xem tai sao ¢é su khdc nhau dé? '
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Hinh 4.3, So do6 néi day cho bai thi nghiém vé Vén ké

Bién trd trong cha tat ca cdc ddng hé hién 56 1a khoang 10MQ/V. Né di
kén d€ khong gay ra bat cit mot hicu ing tai ndo. Tuy nhién, déng hé do sir
dung trong bai tap trén bang thi nghiém c6 dién trd trong 13 1000Q/V, do dé
6 thang 5V, dién trd trong cha déng hé 12 5k 1A nhé nén khi dau song song
v6i dién trd phu 4kQ s& gy ra hiéu Ung tai. Gidi thich duoc chi ra trong
hinh 4.4,

RT s Rr =
_ R R Ry R, |
AKa K o T ike o Yo
Ry . Ra J\
10Ma R

Hinh 4.4, Hiéu ting tdi dién trd trong ciia déng hd Voén ké
Trong d6:
Rp: Dién tré trong cha déng hé hicn s6
R,: Dién tro trong ciia déng hé trén bang véi thang do 5V
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O mach dién (a), sir dung déng k6 van nang hién s6 dé do dién ap roi trén
dién tra phu Ry,. Do dién trd trong ciia déng hé van nang hién s& 1a 10MQ nén
dién tro tong R hdu nhu khong thay déi:

R, ‘RQ_'+ R 4£Q.10MQ

=—————+ 140 = 54Q)

R. = E—
R, +R, " 4Q+10MQ

.,
O mach di¢n (b), stt dung dong hé trén bang d€ do dién ap roi trén dién tro

phu Ry,. Do dién trd trong cua déng hé 1a 5k nén dién trd (6ng R 1a:

R, R, 4RQ.5KQ

R'r =~ R,,; =+ 18Q) = 3,22k02
© R, +R, 443+ 5K02

Chinh vi vdy, trong mach dién (a) dién dp roi trén dién trd phu R,, 2 4V
(dong dién chay qua déng hé 12 1mA). O mach dién (b) do dién tré t6ng la
3,22kQ) nén dien dp roi rén Ry, # 4V (dong dién chay qua déng hé # 1mA) gay
nén su sai Iéch, goi la “hiéu tmg tai”.

11. Cap dién ap chinh xdc 1V vio coc dau day (+) vd COM, dit Sqay, & Vi
trf 1,5V. Ki€m tra xem déng hé trén bang ¢6 chi 1V khéng? Diéu chinh phén
ap Scoum va doc két qua. C6 nhan xét gi vé do chinh x4c clia két qua do khi thay
doi phan 4p?

K¢t ludn: Muc dich clia phan dp Scy, 12 thay déi dién rdy irong ctia déng ho
do cho phiy hgp vdi thong s cdn do. D€ do c4c gid tri dién 4p nho, 16t nhat 1a
sir dung thang do thap.

5. Tom tat

Von ké mot chiéu bao gébm mot ampe k€ mot chiéu va mét dién tr& phu.
Gid tri ctia dién trd phu ¢6 thé dugc quyét dinh tir do nhay cha déng hé va dién
trd clia déng hé thong qua ty sé bién d6i N di bigt.

Vi du: B¢ thiét k€ thang do 100V clha mot mot Vén k€ thi phai sir dung
100pA va 1kQ cua Ampe k& mét chiéu.

- Dién 4p ddu vao ctia dong hé 1a:

100pA x 1kQ = 0,1V (1)

i 100V
- Ty 56 bién ddi: N =" -=1000  (2)

»
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- Tri s6 ctia dién trd phu:
Ry=(N-1)xR_ = (1000 - 1) x 1kQ = 999kO)
- Do nhidy cla déng hé (Q/V), tinh duge tir dién tré ddu vao cla thang do
100V la:
Ry + R, = 999kQ + kO = IMQ

Vi vay OV = 1MQ10£Q
100¥ V

Sai 56 cua phép do phu thudc vao tri s6 Q/V. Tri s6 Q/V cang cao s& lam
giam sai s& clla phép do.

- Bong hé do ¢é do nhiy cuo s& ¢ dién trd ddu vao cao. Vi du trén di chi
ra di¢u d6. Trong bai tap, dién trd dau vio cia déng hé 1a 1000 Q/V & thang do
ImA, nhur vy muén dong hé ¢é thang do 100pA thi dién trd ddu vao phdi tang
1én 10.000 Q/V.

- Nguyén 1¥ lam viéc cua Von k€ xoay chiéu cé khdc déi chit. C6 hai loai
Vén k€ xoay chiéu. Loai thit nhat, chinh luu dién dp xoay chiéu thanh dién ap
mot chiéu, sau dé str dung Vén k&€ mot chiéu dé do dién ap dé. Loai thi hai, sir
dung viée chuyén déi bing co cau co khi.

Bai tap thuce hanh

1. Hay giai thich chifc nang cla dién trd phu trong déng hé Vén k&. Cho vi du minh hoa.
2. St dung doéng hé van nang hién s6 dé do dién ap dau ra clla mot may bién ap tu
ngau. Hay kiém tra dién ap chénh léch gilta cac cuc.
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Bai 5
AMPE KE VA PHUONG PHAP PO DONG PIEN

1. Muc tiéu

- Nam duge cau tgo v nguyén 1y lam véc clia Ampe k&,

- Biét s dung Ampe k€ dé do dong dién chay trong mach.

2. On tap cac kién thirc co ban

Ampe k& bao gom mot dién k€ va dién trd Shunt ddu song song.

Nhin chung, do nhay ctia cic Ampe k€ thuong rim trong khoang tir SOpA
dén ImA véi dién trd trong tir 500 ~ 10000

Mudén Ampe k& do duge dong dién trén 10A thi dién tré Shunt va thang do
di¢n dp ddu vio trén mat dién k€ phai dugc ché tao dac biét.

R,: Bién trd trong cGa déng hé 1= lrn%A R,
_ =\
R.: Bién tro Shunt
R : Dién trd tai 1 R
’ . . %,_ )
U, Thang do dién dp daun vao a NNV b
ctia déng hé th .
I;: Dong dién qua tai ng
I§:
=

Hinh 5.1. So dé nguyén 1y ciia Ampe ké’

Trong bang thi nghi¢m, do nhay clia déng hé 1a ImA va dién trd trong 12
1000€2.

Dong dién téng I dugc chia ra 1am 2 thanh phan: I, va I,. Dién ap U, roi
trén hai dién trg dau song song R, va R, phai la tuong duong. Vi vay:
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IR =1,R, =R, =

Gid tri clia dién tré R, trong mach dién cta hinh 5.1 1a:
LR lmAlkQ W
1, =1 14-1m4 (9994

Ngoai ra ta ¢6 thé fim duge dién tré R, théng qua ty 6 bién déi N gifta
dong dién 16ng v dong dién do dugc trén thang do dong clia déng hé:

= 1,001Q

2 —_

N = I}’ — ‘!] + 12
‘{] fl
U
Trong dé: I, :-—k’f‘-- va [, = —~
1 “

UJ’JI UHF
R ! R 1 1 R
N :—% = RI(—+—) =] +—]
_{/j_{’.'. Rl R2 R2
Rl
R
Do dé R, = !
2T (N =)
Néu ding déng hé do c6 do nhay ImA dé do 1A thi:
N= i = 1000
1mA
, = R, _ 12 1,001(€2)
TON-1 10001

3. V&t tu - thiét bi dung cho bai thi nghiém
- Ban thi nghiém.

- Bang s6 N°- 05: AMPE KE.

- Nguén mot chiéu: 0 + 50V - 1A,

- B6ng hod van nang hién so.

- Day noi.

3.GTTNDKT-A
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4. Quy trinh thye hién

* Dién trd trong cua dong hé va dién tro Shunt

1. Lap bang N° - 05 1én ban thi nghi¢m.

2. P4u ngudn vio bang thi nghiém phia bén trdi (chua &n mit Power dé cép
ngudn).

3. Pat thang do clhia dong hé hién s6 & ché do do dong dién mot chiéu
20mA va ndi vho chit A phia bén trdi clia hinh v& 5.2. Phdi chdc chdn rdng
dong dién diwgc do bdng mA.

4. N&i déng ho Iap trén bang thi nghiém nhu hinh v& 5.2 (néi theo dudng
nét dut ——--). An nit Power dé cdp nguén 1 chiéu. Tang dién 4p nguén dén khi
nao déng hé trén bang chi ImA. Poc s6 chi clia ddng hé van nang (gid tri L,).
Tinh dong dién tdng (I;).

5. Bo dong hé hién s6. N6i day vao mach theo hinh 5.3 (duong nét dit ---).
Pua nguén mot chiéu 5V dén ddu (+) cla mach dién vid mét ddu cta dicn tro
tdi. Doc chi s¢ ciia dién k€ trén bang. Giai thich vi sao tri 56 do lai gidm?

[
ot o ng og
X
o] 5 A [} a ’51
[+
DC mA @

: 1K1 [‘imi\}
Fs 111 {1 T~ ]
2
: - {9mA)
i
+  Y0mA —
!
\ 50042

Hinh 5.3. S0 dé dau day cho bai tap vé Ampe ké
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6. Chuy€n ché d¢ do clia dong hé van nang hién s6 & 20V - mot chiéu. Noi
déng ho6 vao 2 ddu cta dién tro tai. Poc s6 chi clia déng hé. Néu ngudn cung
cép la Ug= 5V va s6 chi cha déng hé van vang 1a U, thi dién dp dat trén dién
k& U,, 12 bao nhieu? Giai thich ¥ nghia ciia U_?

* Dong hé ¢ nhiéu thang do

7. Can ¢ vao hinh 5.4, n6i S¢ dén coc 10mA. N6i ddu (+) vii coc COM cia
bang N°-03 hay cuc (-) clia bang EM-203 viio véi Rg nhu dudng nét dit.

8. Noi dién tr6 tai R;, = 500 vao nhw hinh v&; tang nguén DC cung cdp
cho d&n khi dong hé phia bén trdi chi ImA (I)). Doc s6 chi clia déng hé ben
phai (I,). Pat thang do dién 4p cua déng ho van nang hién s6 & 20V mot chiéu
va n6i dong hé vao hai ddu cla dién ud tai dé do dién 4p roi trén tai R, Tir gid
tri dién dp do duogc trén R, tinh dong dién téng L. So sdnh véi I, + 1,.

o % ﬂ: :i :, . Thang do déng hd °u.\°"‘°"°"““ wq‘,o”.a
o bcer  ® (FS: ImA) e
' Dién trd trong AMPERES
° (Rm: 1KR) >

+(‘5 (5-— - mﬂc *é 1MAFS, i‘

+, 1 Ll T
“d‘ bL‘ [ A 1K) !
i ¢ H {1mA)} Rs
1A AN
.Ii, R: 10.1}
4
Qmm 00ma () NN
' N 1 [~ AO11102
1 4 otome - S 10mA AN
: : . h-‘h-"“ lmﬂo
{ -
L SO0 T~ 6\‘
O—AA—C -~ T e e e _
+ COM

Hinh 5.4. So dé néi ddy cho buéc 7

9. Noi dién tré Shunt Rg vao nhu hinh 5.3 (& buéc 5). Diéu chinh mot cach
than trong nguén mot chiéu d€ cho déng hé do duge 1mA. Tiah I; théng qua
dién 4p roi trén R;. Hiy gidi thich tai sao I; trong trudng hop nay lai khic véi
két qua o burée 8.
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Ghi nhg: Mudn do dong dién tang N l4n so vdi chi s& thang do clia déng

hé thi dién tre Shunt phai giam di va né duge tinh theo cong thirc:
R¢=R,, /(N-1)

Trong trudmg hop dong hé duoce ddu ndi tiép véi Rg (nhi buse 8) thi dién
tr¢y cita dong ho phai tinh dén ¢a dién trér Shunt.

10. Sir dung bang thi nghi¢m bén phdi (b6 day néi & bude 7); dau dien tré
tai 50002 vio coc (+) ¢ phia bén phai bang. N6i S. v6i coc 100mA. Diéu chinh
nguén DC cung cidp dén 50V (hodc 30V) va ddu vao mot ddu ciia dién tré tai
500€2 va mot diu vio coc COM. Poc 86 chi cla dién k€. So sdnh véi két qua &
budc 5. Giai thich tai sao ¢é sir khdc nhan dé?

1. Gid tri cua dién (r6 Shunt & vi tri 100mA 14 10,19, Biét ring do nhay
va dién tro trong cua dong hé 1a ImA va [kQ wong dng. Tinh dong I, chay qua
di¢n trg Shunt. Giam dién dp nguén vé khong; bo day ndi giita S, va coc
100mA va thay vao do 12 dong hé van nang hién s6. Pat dong ho & thang do
10A mét chiéu; tang tir tir ngudn dén 50V (hoac30V) va quan sit déng hé xem
dong 1, ¢6 giong nhur gid tri tinh todn khong? Giai thich?

5. Tém tat

- D6 nhay coa déng hé va dién trd Shunt 1a thong s6 co ban cua déng hé
Ampe k€ mot chiCu. Do nhay ctia thang do va dién trés trong clia dong ho i
bict trude, gid tri ctia dién trd Shunt ¢6 thé dugc xdc dinh qua théng s8 N, trong
do N la ty s6 gilta dong dién do duge véi do nhay cia déng hd.

Vidu: B¢ do 1A len hét thang véi dong ImA va dién tré trong ctia déng hé
TkQ thi:

-N=1A/1ImA =1000

- Dien rd Shunt Rg= R,/ (N - 1) = 1000 / (1000 - 1) = 1,001Q

- bién tro ddu vao cha déng hé:

R, =(1kQ x 1Q) / (1kQ + 1) = 1000/ 1001 = 10

- Néu thong s6 N 1én thi R, gén bang gid tri cta dién tr& Shunt. Vi mot
dong ho do, do nhay cao (N Idn} va di¢n trd trong thép (R,, nhd) s& 1am cho gid
tri cua dién tré Shunt nho.

- D€ sai s6 clia phép do nhd, tét ca dién trd clia dong hé phai nhod. Didu nay
duge gidi thich nhu hinh 5.5 dudi day:
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R: Dién tro tai. N\ N —
R, Tét ca dién tro cua déng ho do. U U
— ©

Hinkh 5.5. Mach dién rit gon ciia Ampe ké

Khi dién trd ciia dong ho ting lén s& lam cho dién trd téng tang va do d6 sé
lam giam dong dién qua tai.

Bai tap thuc hanh

1. Dung déng hé van nang hién s6 d& do gia tri thuc clia cac dién trd trong hop dién trd
(Variable Resistance). Ghi c4c gia tri do dudc vao bang sau:
(Trude khi do phai bat cac cong 1ic cla hdp dién trd 1&n vi tri ON)

(n (2) (3)

12000 | 6000 | 300Q | 1200Q | 6000 | 300Q | 12000 | 6002 | 300Q

Rdo

2. Pua tat ca cac cong thc vé vi tri OFF. DAu ngudn mdt chiéu (AC / DC Power
Suppty) va déng hé van nang hién s6 dé d thang do dong dién mat chiéu vao dién tra (1).
Tir tir ting nguén DC ién 100V,

- Bat c6ng tac cha dién trd 120002 1&n vi tri ON. Doc s chi cia Ampe ké.

- Bat cong téc cla dién trd 800Q lén vi tri ON. Doc s6 chi clla Ampe ké

- Bat cong tac cla dién trd 3002 1&n vi tri ON. Doc s6 chi ctia Ampe ké.

Ghi cac k&t qua vao bang sau. C6 nhan xét gi vé cac s6 chi clta Ampe ké. Hay giai
thich tai sao?

Nguén Bat cong tic 1200Q B4t cong tic 600Q Bat cong tic 3000
U =100V
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'Bai 6
OHM KE VA PHUONG PHAP PO PIEN TRO

1. Muc tiéu

- Giai thich dugce cfu tao va nguyén 1y 1am viéc cia Ohm ké&.

- Str dung thanh thao Ohm k€& dé do dién tré.

2. On tap cac kién thirc ¢o ban

Ohm k& bao gém mot dién k&, mat bién tré (Zero-Ohm multiplier), mot
dién trd Shunt va nguén mot chién,

D¢ nhay cua dién k& (i S0pA dén ImA. Dién trd trong clia dién k& khoang
5000 ~ 1000€Q2.

Diém khac co bin giita Ohm k€ va céc ddng hé khic 13: & déng hd Von k&
va Ampe ké, " khong" nghia la khong c¢6 dong dién chay qua déng hé. Nhung &
Ohm k&, "khdng Ohm” wén déng hé nghiu ld 6 dong dién lon chay qua. Diéu d6
¢6 nghia la dién ro cin do sé ty 1& nghich véi dong dién chay qua déng hé.

Ohm k& doi hoi phai 6 nguén mot chiéu cung cdp dong dién chay qua dién
tré can do. V§i déng hé xéch tay, nguén mot chiéu duge 18y (i pin hay ac quy.

Vé6i do nhay ctia dong hé 12 ImA (hinh 6.1), dién trd can thiét dé kim déng
ho lén hét thang khi Ry bi né1 ngan mach phai [a:

3V
R,+R, = ot 3(kQ2)

Né&u dién trd trong cia dién k€ 1a R, = 1kQ, thi dién trd néi tiép d€ déng
hé ¢ thé chi thi “khong Ohm” 1a R, = 2kQ). Nhu vay R, duoc goi 1a "Zero -
Ohm multiplier”.

Khi néi dién trd chua biét tri s6 vao coc Ry va dong hé chi thi mot nia
thang do, thi gid tr{ cia Ry ¢6 thé duge xac dinh nhu sau:

- Dong dién qua déng hé 1a 0,5mA.

- Téng dién tré néi ti€p trong mach 12 3V /0,5mA = 6kQ
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Vi thé Ry = 6k -3kQ2 = 3kQ2
Thong thudng Ry ¢6 thé duge tinh:

R.Y :E_(RZ +Rm)

Trong do I 1a dong dién khép kin trong mach.

Ciing giong nhu déng hé do dong dién, Ohm k€ c6 nhiéu thang do khéc
nhau. Méi mot thang do doi hdi mot dién trd Shunt khdc nhau. Viée tinh todn
gid tri cla dién tr¢ Shunt s& duge tap luyén trong c4c bai tap sau.

3. Vat tu - thiét bi ding cho bai thi nghiém

- Ban thi nghiém.

- Bang 6 N° - 06: OHM KE.

- Pin 1,5V: 2 cii, kiém tra pin trude khi sir dung.

- Béng hé van ning hién s6.

- Hop dién tré mau. _

- Nguén mot chidu 0 - 5V; 0,5A.

- Day n6i.

o % - %8
A
4]

Rz M Rm 3
2K (Y ERLIE

t1 U3V —
bién tré chua biét

-———-——-OF!x O—O-l—

Hinh 6.1. Cdu tao co bdn bén trong cia Ohm ké
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4. Quy trinh thuc hién

* Xdc dinh dién tro khi dién ké chi “khong Ohm” (Zero Ohm)

I. Lap bang N°-06 hay EM-204 vio ban thi nghiem. N&i dién ké nhu dudmg
nét dit trong so dd bén trdi cha hinh 6.2.

2. Diéu chinh chinh x4c nguén PC Id 3V va ndi ngudn vao coc {(+) va (-)
cha dc quy & phia bén trii.

3. Néi tét coc noi day cla Ry. Quan st xem déng hé cé chi “khéng Ohm™
(ImA)? Néu khong, diéu chinh lai nguén mot chiéu dé dién k€ chi “khong Ohm™.

4. Bo day ndi tat & Ry va dua dién trg 2kQ bén ngoai (st dung hop dién trd
méu) vao coc ndj day Ry. Doc chi s& do clia dién k€ va tinh dién trd theo cong
thiic sau. So sanh cdc két qua do va tinh todn.

R, = % —(R, + R}

5. Do dién 4p roi trén dién tro 2kQ bang déng hé van nang hién s6 dat ¢

thang do 20V. Tinh dong dién chay qua dién tro.

. R - .
2kQ

* Bai thi nghiém vé dong ho Ohm ké cé nhiéu thang do

6. G so dé bén phai clia bang (hinh 6.4), noi Sc dén coe R x 100. Gia st
dong ho da diéu chinh 6 "khong Ohm" v nguén mot chidu 13 3V thi dong dién
tong I; phai 1 bao nhicu khi coc "R" vi "COM" bi ndéi tat? Poc s6 chi cha
déng ho va so sdnh vdi k&t qua tinh todn.

—
=1+ __%-'_. \/\3
333
R
COM fjl
r U|:3V
i:ll B

Hinh 6.3. Dong dién t6ng cia Ohm ké’
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7. Bo day n6i tat va dua dong hd van nang hién sé dat & thang do 200mA
vao R - COM. Doc s6 chi cua dong hé van nang va dong do trén bang. So sdnh
v6i dong tinh todn va chi $6 cla dong hé & bude 6. Giai thich?

Chi y:

- Déng hé van nang dat j thang do 200mA thi dong thye t&€ do duoc la
i0mA. Ly do: vi dién trd ddu vao cla déng ho rdt thdp, gidng nhu bi néi ngan
mach qua coc "R" va "COM".
' - Phai Ivu ¥ rdng néu di¢n dp cla pin hay dc quy nhé hon 3V thi dong I;
ciing s& giam. Khi dién 4p khong du 16n thi s€ rit khé diéu chinh vé “zero
Ohm". Trong trudng hop nay phai thay pin méi.

20 ¢ s
M

* Q

OHMS

2

CC

<

Hinh 6.4. So d6 néi diy ctia bai thi nghiém vé dong hé ¢ nhiéu thang do
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8. Dat Sc 6 R x 10. NGi déng hé van ning hién s vio coc "R" va "COM"
ca ngudén mot chiéu. Dong dién do duge 1a bao nhiéu? So sdnh v6i dong dién
tinh todn la:

/‘ T
jl— + L =100mA
3k 30,30

Dong dién nay giong nhu dat S, 6 R x 10 va coc néi day "R- COM™ bi ndi
tat. Hay gidi thich tai sao trudng hop ny dong dién lai tang gap 10 lan & budc
6va7?

Chi y: Khong néi ngan mach lau & thang R x 10 vi pin hay ¢ quy @
nhanh bi pha huy.

5. Tém tat

- Budc 6, 7, 8 chi ra rang dong dién tang 10 lan & thang do Rx10 so véi
thang do R x 100. Diéu nay ¢é duge do dién tr& Shunt ciia déng hd. N&i tit coc
do lau ¢ thang do thap s& laim hong pin.

- R¢ trong cong thitc dudi day 1a dien tré "Zero Ohm" cia thang do cao
nhat (R x 1kQ). Thang do nay doi héi dién tré Shunt nhé hon 10 14n va duoc
tinh nhur sau:

R,
Ry =—
PN

Trong do N la ty $0 gitra hai thang do.
Vidu: Rg & thang do R x 100 duge tinh tif thang do R x 1kQ 1a:

3kQ
R, =-—"=333(0
» =101 ()

Dong dién téng I; dugc tinh:
/
.U
Re-Ry
R.+R,
- Thong thudng dé nhiy toan bod thang do clia déng hé Ohm ké [& cao; né

lam cho gid tri cua dién tr& Shunt cling phai cao khi do & thang do dién trd
thap. Nhu vay s& lam cho nguén bi giam va tang sat s6 phép do.
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Bai tap thuc hanh

Bua timg dién rd cda hdp 10 dign trd vao coc "R - COM” va thay déi thang do R x 10;
R x 100Q; va R x 1k€ cho phi hop d€ do timg dién tré d6. Ghi két qua do dugc vao bang
sau. So sanh vdi két qua do bang déng hé van nang hién so:

L Pién trd do duge bing bién tré do dudc bing
Pién tro mau . R . - - "
dong ho trén bang ddng ho van nang

R1 = 3000
R2 = 6000
R3=R1ntR2
R4 = R1//R2
RS = R3 // R4
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Bai 7
MAY BIEN AP MOT PHA VA SU BIEN POI DIEN AP

1. Muc tieu

Ném vimg cdu tao, nguyén 1§ Iam viéc, va cdc thong s6 co ban clia may
bién 4p mot pha.

2. On tap cac kién thurc co ban

Mot trong nhitng tinh chdt quan trong nhdt cta dong xoay chicu 1a tri s6
dong dién ¢ thé tang hoic gidm mot ciach dé dang. Mac du tri s6 cha dong
mot chiéu ciing ¢6 thé thay déi dirge nhung né doi hoi phai ¢6 mot bod bién doi
hoan chinh. Tuy nhién ddng mot chiéu cé thé c6 mot sd tinh chat ma dong
xoay chiéu khong ¢ dwge. Vi du nhu dong mot chiéu cé thé tich hoic phéng
niang luong trén tu dién...

Dong xoay chiéu khong chi gém tin s6 S0Hz hay 60Hz ma cdn dai tén s6
am thanh (audio) va radio. Dé bién déi tin hiéu AC sang mot tdn s6 dac biét, ta
chi cin vat liéu tir. Sau day 1a danh sich cdc loai MBA da duge phan loai theo
tan so:

- - Mdy bién 4p tan s0 radio (RF): tan s6 tr 10kHz dén vai tram MHz.

- M4y bién dp xung: tan s6 tir 10kHz dén vai tram kHz.

- Mdy bién 4p am tan (AF): tan so tir 10Hz dén 10kHz.

- M4y bién dp ngudn: tan s tir SOHz dén 60Hz.

Trong gidi han cla thi nghiém, chiing ta chi nghién ciru mdy bién ap nguén
va mdy bién dp 4m tan.

Thong thuong 161 thép k¥ thuat dién duge s dung trong cdc loai mdy bién
ap ndy. Muc dich cua 16t thép duge thé hién & hinh 7.1. N6 a0 nén moi trudng
dan tir thong dugce sinh ra & cudn day sd cap. Tl théng nay méc vdng qua cudn
day thir cdp lam sinh ra dién dp & cudn that cap.
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T thong
moc vong
Loi thép

Cuon day ¢

L3 Cugn day
S cip !

thir ¢iip

Hinh 7.1. T thong moc vong trong 167 thép mdy bién dp

S6 vong day cudn so cdp va cudn thit cip trong may bién 4p tuan theo moi
quan hé sau:

Trong dé:
U,: di¢n dp so cédp
N,: 56 vong day cudn su cap
U,: dién ap cudn thi cap
N,: 86 vong day cuén thit cip
k: ty s6 mdy bién dp
G mdy bién ap ly twong, cong sudt dau vao (P) tuong duong véi cong suat
déau ra (P,). Di€u d6 gidng nhur hi¢u sudt cuia MBA 13 100%. M&i guan hé sau
duoc thanh [ap cho may bién 4p 1y tudng:
U1, =U,1,
Trong do:
I,;: dong dién cudn so cip
I,: dong dién cudn thit cap
Thuc t€ hiéu suat cia mdy bi€n 4p nam trong khoang tir 85% dén 95% vi
hiéu sudt 1 duoce tinh:
u,.I P,

=—2"2 100 =~ 100(%
n Ul P (%)

47



Vidu: mot may bién 4p ¢6 cdc théng s6:
N, =500 vong ; N, =600 vong ; U, =100V ; I, = 1A ; I, =0,8A.
Dién dp cudn thit cép la:

CNLU 600,100V

U, =120(V)
- N, 500
Hiéu suft cua MBA 1a:
120)7.0,8 4
=——"— 100 =96(¢
7 100114 %)

Néu ¢ dién dp dan vao thi s6 vong day cudn so cdp duge tinh tir cong
thite sau:
U
44.B A.[

r
|

Trong do:

B..: mat do tir thong Tesla (1 Tesla = 10.000 Gauss)

Az ligt dién 151 thép (cm?)

f: tan s6 (Hz) -

Ghi nho: Hang s6 4,4 dugc tinh ti 27 /+/2 khi dién ap déu vio 14 séng hinh
Sin. N&u ddu vao la séng vuong, sir dung hang sd = 4.

3. Vat tu - thiét bi dung cho bai thi nghiém

- Ban thuc 4p

- Bang 56 N - 07: MAY BIEN AP NGUON MOT PHA

- Péng hé van nang hién s8.

- Mdy hién séng hai tia.

- May phat chire nang FG.

- Ngnon xoay chiéu AC 100V,

- Day nai.

- Hop dién trd mau.

4. Quy trinh thuc hién _

l. Lap bang N" - 07 lén ban thi nghi¢m. Dat cong tic phia so d6 bén trdi &
vi tri OFF.

2. Xem hinh 7.2 va 7.3; dit may phat chiic nang & s6ng hinli sin, 1000Hz-10V
va n6i chdng véi ddu IN va GND & so d6 phia bén trdi bang. Pat dong ho van
nang hién s6 & thang 20V va ndi vao nhu hinh 7.3.
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3. N6i mdy hién séng véi OUT, va OUT, dé theo d&i dang séng & 1000Hz.
4. Bat cong téc sang vi tri ON. Diéu chinh ddu ra clia mdy phat chirc nang
. dé dong hd van nang hién s6 chi 10V. Do dién 4p dinh - dinh diu ra bing mdy
hién séng. ‘

5. Chuyén déng hé van nang hién s& dén OUT, vi OUT, va do dién dp.
Xdéc dinh ty s6 vong day tir dién dp ddu vao va dau ra.

6. N6i tai vao cudn day thit cdp 1a dién tréd c¢é R = 1500 nhu dueng nét ditt
& hinh 7.3. Tinh todn dong dién chay qua dién tré tai. Xac dinh dong so cap (1)
tir dong tai (I,) va hiéu suit MBA. ,

Chii y: D€ MBA c6 hiéu suélt 100% thi U, /U, =N, /N, =1,/1L,.

Cudn day so cdp Cudn day thit cip
ON = = N -

— = Il
O te Is Ou |
Ns |
2 [
CT
Ry
NS 150 (}
Ns ;
2 i
i
t
H
------- )
g QoooooaonQ Q
220 900 —_Sosieo0 coceed O S Covead
M?y p?ét Dong hod ~" Dbén g hd
chic ning van ning van ning

Hinh 7.3. So do néi ddiy cho bude 6

7. So sdnh dién dp dau ra thit cdp khi cé va khong ¢6 dién trd tai. Giai thich
tat sao lai ¢6 sir khdc nhan dé.

Chit y: M6i cudn day so cdp va thi cap déu ¢6 dién trd thudn, vi thé khi ¢
dong dién, trong mébi cudn day déu ¢6 dien 4p roi U =1 x R. D€ dién 4p roi nay
nho thi dién trd thudn clia cudn day cling phai c6 gid tri nho.
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8. Gilf bién do dién 4p 1 hing s8, tang 14n 8 cia may phédt chic nang tir
10Hz dén 100KHz. Tim tan s& goc cao va thap vdi dau ra thit cip bat dau giam.
Méi mot dang cua 16i médy bién dp c¢é mot dai tdn s6 riéng biét. Xdc dinh daj
tan s§ cha 161 mdy bién ap trong bai tap nay.

*Thi nghiém vé mdy bién dp nguon

9. Cap ngudn xoay chiéu 100V cho sg d6 bén phai clia bang (hinh 7.4). St

dung day néi, néi 2 diém dugc ky hiéu chit A.

ACI00V
Pau vao

on L (input)

Hinh 7.4. So dé néi day cho bai tip MBA ngudn

10. Lap béng dén 100V- 10W vao mach. N&i tit hai diém & A. Quan sit
bdng den. Cudn diy nay ciia may bién dp 1a cudn day gi?

11. Ding d6éng hé van nang hién s6, do dién dp gifta 1 va 2. So sanh véi
dién 4p dinh mitc cuia bong den.
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12. Bat dong hé van nang hién s6 & ch€ do do dong dién xoay chiéu - 2A.
Do dong di¢n trong mbi cudn day bing céch thay déi day ndi & diém A véi
d6ng hé & méi ldn do. Dong dién do dugc 1a dong dién gi?

13. Sir dung cdc gid tri U,, Uy, I, I, dd do & trén d€ tfnh hi¢u sudt cia MBA
theo cong thic:

U,.l, P,
= 2272 100 = ~.100(¢
Ui p - 1000%)

171 !

n

14. Do dong dién so cdp khi thit cp hé mach.

15. Di¢u chinh dién ap so cdp chinh xdc 100V. Do dién 4p gifta s6 3 v 5; 3
va4; 4 va 5. Tinh ty s6 vong day tir ty s6 dién dp khi khéng téi trong cic truong
hop. Dién cdc gid tri tinh todn vio bing sau:

Do dién d4p U, Do di¢n ap U, Po dién ap U, .
U."J-S N3-5 / Nl U'.’J-d NS-d— / N] U_4-5 N4 bl / Nl

16. Noi dau ra 4 véi 6. Do dién dp giita 3 va 7. Vi sao gid tri dién 4p nay
cao hon gia tri dién 4p do duge gilta 3 va 4 7

17. Bo day néi gitta 4 va 6. NGi 4 v6i 7. Do dién dp gifta 3 va 6. Dién 4p
nay 1én hon hay nhé hon dién 4p do duge gita 3 va 7 ¢ bude 16? Vi sao?

Chii y: Xéc dinh cuc tinh cia cdc cudn day, khi chiéu quén day 1a giong
nhau: Néu quy udc cdc cudn diy c¢é ddu duge ddnh dau-(*) thi khi cdc cudn
day c6 cling cuc tinh dugce néi ndi 1i€p, dién 4p téng s¢ 13 téng dién 4p trén moi
cudn day (xem hinh 7.5):

o=U,+ U,

Mo E__SLTTE
U Daynsi U

Uy=Up U,

—

Hinh 7.5. N6i tiép hai cudn ddy ¢é ciing cic tinh
S: Pdu cudn day (Start Exit)
E. Cudi cuon day (End Exit)
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Néu hai cugn day ddu nguoc cuc tinh nhir hinh 7.6 thi trong trudng hop niy
dién p tong clia hai cuon day

Uy=U, -U,{(véi U, > U,)

SNEELTS

U baynsi U
U,=U-U,

Hinh 7.6. N67 ndi tiép hai cudn day 6 cuc tinh ngiroe nhau

Chu v: Thong thuong ddu nhu hinh 7.6 dugc xem 13 dau sai.

5. Tom tat

- Dién dp & cudn tha cap clha mdy bién dp ty 1& thuan véi ty s6 vong day
gilfa cudn so ¢dp va cudn thit cap. Dong dién thi ty 1& nghich véi ty s& nay.

- Su thay d6i nhiét d¢ bén trong ciia mdy bién 4p. phu (hudc vio hiéu suat
cua mdy bicn ap. Hiéu sudt thap thi nhiét do s& tang. Su tidu hao nang luong cha
may bi¢n dp duge xdc dinh bang phuong phap sau: Néu dién 4p ddu vio clia méy
bi€n dp 14 100V - 1,2A va ddu rala 100V - 1A thi céng sudt ddu vao la:

P, = 100V. 1 2A = 120W

Cong suat dau ra i P, = 100V, 1A = 100W

Su khdc biét giita P, va P, (20W) chinh 13 tén hao trong mdy bién dp duéi
dang nhiét, .

- V&1 mdy bi¢n 4p c6 hai cap dién dp ddu vao, 100V va 200V, thi phai dau
nhu hinh 7.7.

Hinh (a) khong hig¢u qua nhu hinh (c) khi cho ddu 100V tam viéc. Tuy
nhién, ¢ hinh (c) phai chd y hai cudn day phai giong nhau vé chiéu quin va cuc
tinh. N¢u khdc chiéu quin thi dong dién trong cuén sg cip s& lam gidm hiéu .
sudt clia mdy bién dp. Mt khdc su khac nhau vé dién trds thudn trong méi cudn
day la nguyén nhan gy ra sy mat can doi vé dong di¢én. Diéu quan trong &
trong hinh (b) va (¢) Ia cuc tinh clia méi cudn day phai duge danh diu cén than.

- Trong cdc budc tir 10 dén 13, dong dién so cdp khi thit ¢dp 13 khong 1ai
s& thap hon nhiéu vi dién dp ngudn chi cung cép cho dién cam cla cudn so
cap. Dong dién nay [a nguyén nhan chinh tao ra dong tir théng chay trong
161 thép.
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200V N,
100V g
ov
(a)

E

100V
S
E
100V
S

(b) 160V (c)

Hinh 7.7. Cach déu hai cudn ddy 0 so cdp

- Quan sét dién 4p thit cdp U, bang may hién séng dé biét gid tri dién 4p dinh
~ dinh (peak - pcak). Thay ddi gid tri dién 4p dinh - dinh, sir dung cong thitc sau:

!

Hinh 7.8. Dang do thi cia dién dp thir cdp U,
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Bai tap thuc hanh

1. MBA c& thé lam viéc duge & ludi dién mot chidu khéng? Tai sac?

2. Tai sao chét lugng 16i thép clia MBA thay d&i s& lam thay ddi dién ap dau ra U,?

3. 8 dung sa dd phia bén phai bang thi nghiém (hinh 7.4), néi hai dong hé van nang
hién s6 dat g thang do dong dién xoay chiéu vao nét dit A; thay ddi dién ap dau vao véi
cac gia tri 60V; 80V; 100V: do dong |, va l,. K&t luan gi vé cac tri s6 do dugc?

60V

80V

i 100V




 Bai 8

MAY BIEN AP BAPHAVA
PHUONG PHAP PAU SAO, DAU TAM GIAC

1. Muc tiéu

Bi€t dugc méi quan hé gifta dong dién va dién dp khi d4u sao va tam gidc &
mdy bién ap ba pha.

2. On tap nhimg kién thirc ¢ ban

M4y bién ap ba pha c6 3 cuén day so cdp va 3 cudn day thi cép. Ba cudn
day nay c6 hai cich dau duge 4p dung khong nhitng cho nguén ba pha ma con
cho ca tai ba pha (hinh &.1).

(a) (b)
Hinh 8 1. Phuong phdp ddu 3 cudn day trong mdy bién dp

a) Ddi tam gide; b) Pdu sao

Dau sao hay dau tam gidc c6 thé duoe 4p dung cho ¢4 cuén Aay so cdp va
cudn day tha cap chia mdy bién 4p. Két qué s& ¢6 4 trang thdi thé hién méi quan
hé gifta dién ap so cap va thit cdp nhu sau:
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Méi quan hé giita dién dp so cdp va thi cap trong mdy bién 4p ba pha:

Cuén so cap

Cudn thit cdp

Pién 4p thit ciip (U,) khi N,/ N, = 1

DPau tam giac Diu tam gidc U, =1,

Pau tam giac bdu sao U,=1,732 U,
Piu sao bdu sao U,=1,
D4u sao Dau tam gidc U, = UT/ 1,732

Ghi chii: 3 = 1,732

Hé thong dién ba pha la rat phd bién trong mdy phdt dién va hé théng
phan phéi dién xoay chiéu vi né tén it day hon két cdu cha hé théng mot pha
co tai tuong tw. Hon nifa, may dién ba pha hiéu qua hon va kinh t€ hon mdy

dién mot pha.

D¢ truyén tai ning luong cho tai ba pha & hé théng mot pha, ta phai diing 6
day; trong khi d6 chi cén 3 day trong hé théng dién ba pha.
Hinh 8.2 thé hién m6i quan hé giita cdc pha trong hé théng dién ba pha.
Maic du dién 4p giita cdc pha 1éch nhau 120° nhung gi4 tri titc thdi ctia mdi mot
pha la twong duong v6i téng dai s& gid tri tic thdi cha hai pha cdn lai cling tai

thoi diém dé.

Hinh 8.2. M&i quan hé vé pha trong hé thong dién xoay chiéu ba pha
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3. Vat tu - thiét bi dung cho bai thi nghiém

- Ban thi nghiém.

- Bang thi nghiém N°- 08: m4y bién 4p ba pha

- DBéng hé van nang hién's6.

- Cép ba pha.

- Day noi.

4. Quy trinh thyc hién

1. Lap bang N"-08 vao ban thi nghiem. Pé cong tic nguén & bén trii so dé
vé vi tri QFF.

2. B¢ cong thc phia so cdp va thit ¢ap ctia may bién dp & ché do d4u tam gidc.

3. Chéc chan rang Aptomat chinh trong phong thuc tap & vi tri OFF. Néi
cdp ba pha dén coc ddu R, S, T (A, B, C) trén bang thi nghiém.

Chii $:

- Phéi luon luén cén than vi bai thi nghiém sir dung dién 4p cao.

- Hoc sinh phai duge hoc cde quy dinh vé€ an toan trude khi thuc hién thi
nghiém. '

4. Bat cong tac nguon vé vi tri ON. Pat dong hd Von k€ & thang do 500V,
do dién dp gifta cdc pha trén cudn day thit cap va dién vao bang 8.1.

5. Bat cong tac ngudn vé vi tri OFF. D4u lai cudn thit cip may bién dp vé
ch& do didu sao (Y). Bat cong tac ngudn vé vi tri ON. Do dién 4p giita cdc pha
va dién vao bang &.1.

6. Ti€p tuc thue hién bai tap d€ hoc thude cac quan hé vé dién dp & ch€ do
déu cudn day so cap va thit cdp. Lu6n luon nhé dé cong tic ngudn vé vi tri OFF
truge khi thay ddi cich dau.

Bdng 8.1. Gid tri do dién dp gifta cde pha

Trang thai dau dau vao/ ra bién ap giira cic pha (V)
Cudn so cap Cudn thir cap U-v V- W W-U
Dau tam gidc (A) Pau tam giac (A)
Pau tam gidc (A) Pau sao (Y)

Pau sao (Y) Dau sao (Y)
Pau sao (Y) Pau tam gidc (A)
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7. S0 sénh cdc gid trj do duge ghi & bang trén

8. Dau ca hai cuon day so va thit cp & ché do dan sao va do dién ap giita
U-N, V-N va W-N (N la day trung tfnh). Hiy chimg minh moi quan he vé dién
dp gilta day pha va day trung tinh vé6i dién 4p gilta day pha va pha.

5. Tom tat

- O ché do may bién dp ddu sao, day trung tinh [ cén thiét. Day trung tinh
1a day thit fu trong hé théng ba pha 4 day. .

- Khi thay doi cdch dau cuén day so cip, dién ap tha cap ra’mg«/g lan nhu
khi cuon thir cap déi tir dau tam gide sang ddu sao. Khi thay déi cach dau cudn
thit cap, dién ap thit cap gidm V3 nhu khi cudn sa cip doi tir ddu tam gidc sang
dau sao. Tinh chét ny duge sit dung trong két cdu clia dong co ba pha. Trong
dong co ba pha, thuc hi¢n dau sao khi muén dong dién vao dong co 1a nho nhat
va n¢ duge dp dung khi déng co lam viéc & che do diu tam gide (khoi dong
Y/A).

- Khi mdy bién dp dau sao, dién 4p giita day pha véi day trung tinh bang
/43 dién 4p gitra day pha v6i pha. Vi the trong h¢ thang ba pha 4 day, di¢n ap
pha 1a 127V khi di¢n 4p day 1a 220V; dién 4&p pha 1a 220V khi di¢n 4p day la
380V.

Bai tap thuc hanh

1. Vi sao phai nang cao dién ap khi truyén tai dién nang di xa?

2. Hay chlng minh tai sao khi cudn thir cdp d6i tir ddu tam giac sang sao thi dién ap
lai tang I&n /3 14n?
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Bai 9
PIEN CAM VA MACHR - L

1. Muc dich

- Nam duge céc tinh chit clia cuén cam - mot phin tir quan trong trong
mach dién xoay chiéu.

- Hi€u va v& duge méi quan hé vé cac thanh phan dién dp trong mach R - L
ndi tiép.

2. On tap cac kiéh thirc co ban

Bién cam la kha nang sinh ra dién dp cam ing clia cudn cam khi dong dién
qua nd bién thién,

Chir 1. dwge dung dé bicu thi cho di¢n cdm clia cudn cam. Pon vi do dién
cam la lenry (H). 1 Henry clia cudn cdm s& cam itng ra 1V khi dong dién bién
déi 1A/s.

Mdy bién dp ¢6 thé coi 1a gém nhiéu cudn cdm ndi véi nhau. Tropg mdy
bién dp, khi cudn thit cap bi loal bo thi cudn day so cap trds thanh cudn cam.

Bi¢n khdng (X)) cha cuén cam duge coi nhur dién trd clia cuon day trong
mach dién xoay chi¢u. X; dugc tinh bing céng thirc sau:

X, =0l =2x.f1Q)

Trong do6:

f: Tan s6 cha luéi dién (Hz)

L: Pién cam (H)

Cuén cam dugce phan ra lam hai loat:

Cuodn diay RF (Cudn cam RF): Tén s6 tir 10kHz dén vai tram MHz.

Cuo6n day LF (Cudn cam LE): Tan s6 tir lOHz dén vai tram kHz.

Di¢n cam L cha cudn cdm LF c6 thé tinh tir cong thitc sau:
047N 410"

!

I

_ L (H)
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Trong dé:
N: 86 vong cua cudn cam va duge tinh theo cong thite:
vt
" 4,44.B A,
B,: Cudng do tw cam (Wb/m?)
Ac: Dién tich mat cat 16i thép (cm?)
l;: Khe ho khong khf (cm)
Chii y: G hinh 9.1, khe ho khong khi 1a khe hd duoc tao ra khi néi ti€p hai
phan mach tit. Muc dich clia khe hd khong khi 14 ngan ngira su bio hoa cha 16
thép khi truong dién tir qud manh.

(vong)

Vi du: Dong dién xoay chiéu bién déi hon dong mot chiéu nén gid tri dién
ap dinh - dinh cta dong dién xoay chiéu 16n & tao ra sy bio hoa trong 15i thép.

Tir thong
[ méc vong CLONCAN
:‘: | T“rﬂ Lot lht:[!_L LOUKHONG KT
[ H
b z
AN ) X Khe hor ¢ —..[
P TTKhong khi
i “--—~—1='— ———

(b}
Hinh 9.1. Khe hd khéng khi ciia 16i thép va cudn cdm ¢6 167 khong khi
bién cam cta cudn cam 16i khong khi & hmh 9.1 (b) c6 thé tinh dugc tir
phuong trinh sau:

0,04.4.N’r*.10°
!

L= (H)

Trong dé:

N: 8§6 vong day (vong)

r: Ban kinh cta cuén cam (cm)

1: Chiéu dai cta cudn cam (cm)

(2 DO tir thdm (H/m) (khong khi c6 p = 1)

Cuén cam ¢6 thé tich lu§ nang lvgng trudng dién tir. Tuy nhién, cudn cam
ciing tu nd tiéu hao ning luong, chil yéu do dién trd thudn clia cudn cam. Ty s6

gifta sy tich luy nang luong va sy tiéu hao ning lugng trong cudén cam dugc xdc
dinh qua thoéng s6 “chat lugng Q.
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Q cua cudn day = Ning luong tich luy / Nang lueng tiéu hao

2o fl X,
Q — . = ‘.
R R
Trong cudén cam, dién 4p vugt truée dong dién 90°. Khi dién 1rd thudn cta
cudn cam dang ké thi dién trds téng cha cuon cam duge goi la tdng triy 7

o, R T e
L7=R"+X, =7 =R +X,” (Q)
Su léch pha gitta Z, R va X, duoc biéu dién & hinh 9.2.

;\
¢ = "‘g L
R

U=yU, +U, ()

Uyg: Dién dp roi trén R (V) e =
e R(U ) I
UL Pién ap roi trén L (V) R

Hinh 9.2. S léch pha trong mach R - L ddu nét tiép

Khi R va X; dau song song, méi quan hé gifra téng trd vi sy léch pha duge
thé hién nhu sau:

11 . X
AR & . [ —L> b

, —=

X o0— IS
Z=R (O I R

\/F( ) —I)>—ejwm

Hinh 9.3. Dong dién chay tr ong mach R - L
ddu song song

Su léch pha trong mach R-X,; ddu song song duoc thé hien & hinh 9.4.

¢|:fg_] f_‘r [R
S
/, /,:HR
IT=yi, +1~ g

I;: Dong qua R (A)
I,: Dong qua L (A)

Hinh 9.4 8w léch pha trong mach R - L ddu song song
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Hinh 9.5. Bdng N” - 09: Thi nghi¢m vé dién cdm va mach R-L
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3. Vat tu - thiét bj dung cho bai thi nghiém

- Ban thf nghiém.

- Bang thi nghiém N - 09: DIEN CAM VA MACHR - L

- May phat chitc nang FG.~

- Béng hé van nang hién s6.

- Pong hd do LCR hién s6.

- Mdy hién séng hai tia.

- Day néi.

4. Quy trinh thuc hién

1. Lap bang N - 09 Ién ban thi nghiém.

* Bai tdp vé dién cdm

2. Bat mdy phdat chiic nang phdt ra séng hinh sin, tdn s6 100kHz, 20Vp-p va
ndi chiing dén noi ¢6 chit "{" & phia gée trédi ctia bdng thi nghi¢m (hinh 9.5).

3. N6i que do CH-1 va CH-2 cha mdy hién séng dén « va h’nhu hinh vé
9.6. (chi y day ndi dét ctia que do)

Miy hi¢én sdng

wooad O 0

Q9 Quocacaa QO 0O
000 Dooa

May phat chie ning

Hinh 9.6. N&i que do mdy hién séng dén bdng thi nghiém
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4. Diéu chinh thang thdi gian quét cha mdy hién séng dé cé hai tin hiéu
100kHz trén man hinh. Po dién 4p dinh - dinh tai ¢’ va b’so véi dat.

5. Gia tri cua dién trd Rd 12 10Q. Do dién 4p roi trén Rd va tinh dong qua
Rd réi dien gid tri tinh dugc vao bang.

6. Tir dién dp do duge trén CH-2 va dong dién ¢6 duge qua bude 5, tinh
tdng trés Z va d6 Ién chia X, dién vao bang sau:

Rd = 10Q Cong thiic tinh toan Tri so tinh dugc
Ud

L

Chii y: Vi dién 4p dau vao U va dong dién [ dd biét, téng tr& Z duge tinh
béng cong thic: z =%

Khi d6 X, dugc tinh:  Z=\R*+X, = X, =4/Z* -R *

Céch khdc dé tim X, 12 st dung m&i quan hé U? = U? + U, ? dé tinh U,. Tir
dé X, duge tinh nhu sau (hinh 9.7).

U

X!, =—k

I

R X [} 180* as0*
AN Ya TR : /\ |
NN
Un e U, —3 H_,.WM M
/NN
. o l UI ’. + + :
L ARVARY
(a) (b)

_ Hinh 9.7. S léch pha trong mach R-L noi tiép
a) Mach dién R-L ddu ndi tiép; b) D6 thi biéu dién su léch pha gitta U, va U,
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7. Diéu chinh dién 4p dinh ctia CH-1 va CH-2 bing nhau vé do 16n v do su
1éch nhau vé pha giita hai dang séng. So sanh gia tri do duvoc véi gid tri tinh
duagc tir phuong trinh sau:

8. B6 mdy phdt tdn s6 ra khoi mach. Dung déng hé LCR, do dién cam clia
L, (a-¢), L, (¢-b) va L (a-b) trong hinh 9.6. Dién tri 36 do dugc viio bang sau va
c6 nhan xét gi vé cdc k&t qua do?

Piém do Gifraa vac (L) vitra ¢ va b (L,) Giitaavab (L,

Két qua do

9. N6i lai may phét tan s6 vio mach dién va thay déi tan s6 tir 100kHz dén
200kHz. Khong thay déi bien d¢. Tinh dong dién I thong qua dién 4p roi trén Rd.

10. Lam lai budic 5 véi tdn s6 200kHz. C6 nhan xét gi vé X, khi tan s6 thay
doi?

* Ddc tinh tdn s6 ctia mach R-L

I'1. Xem hinh 9.8. Nai noi ti€p 10mH dén 1kQ trong mach. Do dién ap U,
khi tdn s6 thay doi theo cdc gid tri sau vi v& dudng cong dic tinh cla tin s6 f
thco U,

. Cic gi4 tri tAn s6: 1; 2; 3; 4; 5; 7; 10; 20; 30; 40; 50; 70; 100kHz

[2. BO cudn cam 10mH va 1k ra khoi mach dién va néi theo dudng nét diit
nhu trong hinh v&. Lam lai bude 11. Hay nhéan xét su khéc biét trong két qua?

Nhdn xét: Gid tri X, clia cudn cdm 10mH cao gép 10 Idn (63Q2 - 6,3kQ) so
V@i gid tri X cla cudn cam ImH (6,3Q - 630Q) & ddy tén s61kHz - 100kHz.
Ngoai ra, tré khang ngoai thip hon cudén cam 1mH.

13. Véi 10mH va 1kQ mic néi tiép, tinh Q khi tan s6 1a 1kHz, 10kHz va
100kHz theo cong thifc:

Q=X_/R=2nfL/R

Chii y: Dién tré bén ngoai sit dung trong bai thi nghiém 13 dac trung cho
dién tr¢ cuén day. Thuc t€, dé xdc dinh Q thi phai sit dung dién tré trong
clia cudn day.
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5. Tom tat

- Dién cdm cua cudn day ty I¢ v6i binh phuong s6 vong day. Khi Q cha
cudn day ldn nghia Ia dién tré thuan cia cuén day nho.

- Khi 161 thép Yam bang vat'li¢u chat lugng cao, vi du nhu 161 thép ¢6 do
tham tir cao va kich thude nho, thi s vong day ¢6 thé gidm tuong duong véi s6
lugng dién cam, va vi thé Q ¢é thé tang.

- Trong cuon cam, dign dp vuot trude dong dien 90°. Tdng tréy clia mach ¢6
R - L mdc néi tiép la:

72 =R+ X, 2(Q)

Goc léch pha la:

ooy X
g@ R

- Bign khdng X, 1i 1¢ v6i tin s6 cta dong dién chay qua cuén cidm. Vi the
cudn cam co thé duae sir dung nhur mot phan tir chia bo loc.

Bai tap thuc hanh

1. Tir méi quan hé gita R, X, Z trong mach R-L méc n6i tiép, hdy xay dung méi quan
hé vé cong suat. V& tam giac cong suat clia mach.

2. Ding ddng hé do LCR dé do dién cam clia Ly, L, va L, ndi tiép v6i L, trong bang
thi nghiém (phia bén phai). Nhan xét vé két qua do giita L, ndi tiép L, véi L, hoc L,?

3. Hay giai thich tai sao két qua do L, (a-b) clia budc 8 (phan Quy trinh thuc hién)
khéng thay déi gitng nhu su thay ddi clia L, ndi tiép L, & bai tap 2.
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Bai 10
CUON CAM PAU NOI TIEP VA SONG SONG

1. Muc tieu

Tinh duge dién cam téng trong mach ¢6 cdc cudn cam ddu ndi tiép va song
song.

2. On tap cac kién thirc co ban

Dién cam t6ng trong mach c¢é cac cudn cam ddu song song va ndi ti€p tuan
theo quy luat tuong tir nhu dau song song va ndi ti€p dién tro.

Céng thitc trong mdi trudng hop duge thé hién & hinh 10.1 va 10.2.

L=L,+L,+.+L, Ly L2

Hinh 10.2. Ddu song song cudn cdm
Chi y: M&i1 quan hé trén chi ding khi cac cudn cam khong phai 1a cic cap
“cuon day. Trong trudng hiop chiing tao thanh timg cap cudn day quén trén cling
mot 161 thép (nhu hinh 10.3) thi dién cdm tong cla cudén day dau ndi tiép ting
gap 4 1an vi s6 vong day tang gdp doi.
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Hinh 10.3. Dién cdm cia hai cudn day
a) Hai cugn ddy qudn trén ciing mt 167 thép; b) So dé nguyén 1y
3. Vat tu - thiét bi dung cho bai thi nghiém
- Ban thi nghiém.
- Bang thi nghiém N° - 09: DIEN CAM VA MACH R-L
- Dong hé LCD hién s6.
- Day néi.
4. Quy trinh thuc hién
I. Xem lai hinh 9.4. Do di¢n cam va tinh Q cia L, va L, bing déng hé
LCD hién 6. Dién cic gid tri clia L, va L, vio bang duéi day.
2. N6i L, va L n6i tiép. Do lai cdc thong s6. Dién vao cot “L,, L, néi tiep”.

L, L, L,, L; noi tiép | L,, L;song song

bién cam

Q

3. N61 L, va L, song song. Do lai cdc thong s6. Dién vao cot “L,, L, song

song”. 10mH
YTy

LI -
Lz + L; 10mH

Tinh dién cam tong: L =

4. So sanh gia tri do dugc va gid tri tinh todn
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5. Tém tat

- bién khéng tng clia cudn cam dau song song va ndi ti€p durge tinh todn
giong nhu dién trd téng cha dién trd dau song song va ndi ti€p. Tuy nhién, khi
cdc cudn cam 1a cdc cip cudn day thi dién khang téng sé tdng binh phuong véi
s& vong. _

- Q la thong so chat lwgng cia cudn cam. N6 la ty s6 giita mic do du trit
nang luong va mic do tiéu hao ning lugng. Khi cdc cudn cam gidéng nhau duge
mac néi tiép thi Q khong thay déi.

Bai tap thuc hanh

1. C6 3 cudn cdm cb L, = 0,005 mH; L, = 0,0076 mH; L, = 0,0034 mH.
- Tinh dién cam tdng khi 3 cudn cdm nay ddu ndi tiép.
- Tinh dién cam t6ng khi 3 cudn cdm nay d4u song song.

2. Néu mdi quan hé gilta dién ap va dong dién trong mach R-L d&u ndi tiép. V& d6 thi
véc td th hién méi quan hé do.
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Bai 11
PIEN DUNG VA MACH R-C

1. Muc tiéu

- Ném duge cdc thong s6 clia tu dién.

- Hiéu va v& dugc mdi quan hé vé cic thanh phdn dién ap trong mach R-C
ndi tiép.

2. On tap cac kién thirc cd ban

Tu dién c6 tinh chat tvong tr nhur cudn cam. N6 tdc dong dén cdc thong s6
ctia mach xoay chi€u, nhung véi cach nguge lai. Dung khang cta tu dién duge
xdc dinh nhu dién khang cla cudn cam va duge xdc dinh bang cong thitc sau:

1 1
X, = = Q
C o 2nfC zar.C( )

Trong dé:

C: Dién dung (Farads - F)

f: Tan s¢ (Hz)

Trong mach cé tu dién, dong dién vuot pha trude dién dp 90°. Khi dién
dung cha tu dién thay déi, mdi quan hé giita dién 4p roi trén tu dién va dong
dién nap vao tu dién duge biéu thi theo dudng cong & hinh 11.1a. Né tuong tr
nhu md&i quan hé trong cudn cim duge vé & hinh 11.1b.

Iz Lg U I

Time —> Time —>

(a) (h)
Hinh 11.1. Pwong ddc tinh cua dién dp va dong dién trong C va L
a) Pde tinh U va l trong i dién; b) Bdc tinh U va l trong cuén cam
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Diéu ding chi y trong hinh 11.1 ta mdi quan hé vé dién 4p va dong dién
trong C va L 1a d6i nhau. Pay 1 si khdc nhau co ban giita C va L.

Trong mach R-C méc ndi ti€p, méi quan hé vé pha giita R, X, va téng trd
Z duoc thé hien & hinh 11.2.

R |
-
Ue u,
[
—— .
G————0 Unguén O——->wop Unguon

() (b)

Hinh 11.2.D6 thi véc to ciia mach R-C néi tiép
alMach dién; b) Pé thi vée 1o

Ta cé: Zqu‘IR2+Xf.2 hay Z:%r—
X
R
Dién dp U, 4, ta véc to téng clia Ug va U
Ul=U,+U,.’

Vithe U=4U,+U,t

Sur t6n hao bén trong tu dién dugc coi nhu ¢6 dién ré R diu song song véi

X, va moi quan hé gifta hat dong dién, I va L. duge thé hién trong hinh 11.3.
(trong tu dién, R ¢6 gid tri rit 1ém).

M \L T, M[C

Ungudn @ gR = Xc

g=ig

(a) (b)
Hinh 11.3. S0 d6 mach di¢n ton hao va dé thi véc to cia tu dién
a) Mach dién tieong duong; b) D6 thi vée to
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Méi quan hé sau day do hai dong dién Iléch pha nhau tao nén:

P=L2+12 =  I=yI+1"

Téng trd Z clia mach R - C dédu song song dugc tinh:

L _1, 1, __RX

o I —_——
Z Rg Xr'2 1,’Rz+){{\2

Mot thong s6 khac ddng chi ¥ trong mach R-C hay R-L la hé s6 cong sudt
cosp. Hé s6 nay I ty s& giita cong sudt tdc dung P va cong sudt biéu kién S (VA).
Trong quan hé clia R va Z thi gia tri ndy duoc tinh bang ty s6 gifta R va Z:

Heé 56 cong suat=coso =R /Z=P/S

Khi hé s6 cong suat nho hon 1, cong suat biéu kién s& 1on hon cong suit
tac dung. Vi the cong suat tdc dung sé tiéu tan dudi dang nhiét con lugng cong
sudt con lai 1a quay trd vé€ ngudn.

Cau tao cia tu dién duge vé trong hinh 11.4 véi cong thiic tinh todn dién
dung C. Hai mat phing 13 hai dién cuc. Dién dung giffa hai ban cyc cla tu dién
dugc thay déi boi khodng cdch khong khi gifta hai ban cuc va vat liéu 1lam chat
dién mai. Chat dién moi lam ting dién dung C va né ciing lam tén hao mot
lvgng nho tuy thudc vao dién dp va tdn s8 cua tin hiéu. Tén hao duge xdc dinh
nhu mot thong s “chat luong D cha tu dién véi cong thiic:

D=R/X.
O day, D trong tu dién C giéng nhir Q trong cudn dién cam L.
0,57.4.K
C=——(pF)
d
Trong dé: -+ Dk

A: Dién tich dién cuc (cm?)
d: Khoang céch gifra hai ban cuc (cm)
K: Hang s6 dién moi

K

Hinh 11.4. Cdu tao cia ty dién va
cong thitc tinh dién dung
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Bang 11.1. Hing s&'dién méi ciia mot s6 loai var lidu

B Vit liéu Hing 56 dién mai "K"
Khong khi ' I o
Gidy 3.5
Mica 6
Thuy tinh 6-10

3. Vat tu - thiét bi diing cho bai thi nghiém

- Ban thi nghiém.

- Bang thi nghiém N°11: PIEN DUNG VA MACH R-C.

- Mdy phdt chitc nang FM.

- Pong hd van nang hién s6.

- Béng hé LLCD hién sé.

- Mdy hién séng hai tia - 20 MHz.

- Day néi.

4. Quy trinh thuc hién

I. Lap bang thi nghiém N”- 11 {en ban thue tap.

* Bai tdp vé dung khdng ciia tu dién

2. Pit ddu ra cha mady phét chic ning & ché do phit ra séng hinh sin,
l00kHz - 20Vp-p va ndi dén coc "f" & bén trdi clia bang (hinh 11.5). N&i que
do CH-1 va CH-2 nhu hinh 11.6 vi quan sdt dang séng.

3. Po di¢n 4p giita ¢ va b véi ddt (GND) bang may hién song. Tinh U, C6
nhéan xét gi vé k&t gqua vira do?

4. Gid tr1 cta dign trg Rd [a 100€2. Tinh dong di¢n I thong qua dién 4p roi
trén Rd va di¢n vao bang sau:

Rd ! Ud I

5. Tinh téng tr& Z ctia mach dién thong qua gid tri dong dién va dién 4p do
dugc d trén. Tir d6 tinh gia tri X, clia tu dién.
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et Les
! AR F

o0

100 ~1000PF

!L‘_o_
1000PF

X. : Dung khéng

Ch

|I—O R

0.01,F a0
Cz W
‘@ o_| l—O 10002
0.1uF Ra
Cs 1K
o—] o0 .
0.14F O—-’\/Q/\/-—-—

Q
©
)

{(1KHz~100KHz)

Hinh 11.5. Bdang N°-11: Thi nghiém vé tu dién C va dung khdng

May hién séng
XA 000
A 000

NS Q@ oo

@ sz 0 O O
000 C000C

May phat chic nang

<° = Ooasacecs 0 O

Hinh 11.6. So do6 ndi day ciia mdy hién séng va mdy phdt chiic ndang



6. Xem hinh 11.7, di¢u chinh hai s6ng trén man hinh clia may hién séng dé
tuong duong vé bién dé va do dién dp Uy vd U Gdc léch pha s& 1a bao nhiéu?
Hay so sanh gi tri do duoc vdi gia tri tinh todn gdce 1éch pha tir cong thite:

o

X
= qret
# £ p

uxt
&
<
—
L mm- @
(=)
(%]
a

<

,1
!
|
<

8

]

|

e

o U o i th

Hinh 11.7.Géc léch pha ciia mach R-C
7. B6 mdy phét chitc nang. Sir dung déng hé LCR, do dién dung giffa hai

nw_mn

diém "a" va "b". Thay déi dién dung bing nim clia tu xoay & bén tréi cla bang;
do céc gid tri thay d6i va dién vao bang sau:

Lan do Gia tri C do duoc

1

2

3

4

8. Néi tu xoay song song véi tu 1000pF. Dat nim cla tu xoay & vi trf giita.
Thuc hién lai tir bude 2 dén bude 5, ta c¢é dugce gid tri cua Z va X méi. V§i tan
s6 da biét, tim gi4 tri C cla ty dién xoay r cong thitc:

1 - . 1
-

2nfC | 2afX,

Vi gi4 tri tinh todn cha tu C bao gém 1000pF vi tu xoay Vc néi song song
nén dién dung cia ty xoay Cy dugc tinh:

(G
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Cy = C- 1000pF

* Pde tinh tan 36 trong mach R-C

9. Xem hinh 11.8a, néi néi ti€p tu 0,1uF véi 100Q. Thay déi tdn s clia
mdy phat chiic nang theo cdc gid tri sau day va do U trong mdi trudng hop.
Sau dé v€ dic tinh theo f va U vao hé truc toa do o hinh 11.8b. Trong trudng
hop néu daun ra ctia mdy phat chitc nang bi gidm di vi cong suat phan khang thi
hdy tang tri s8 ciia mdy phdt chidc nang 1én.

Cac gid tri cua tin s6: 1, 2, 3,4, 5,7, 10, 20, 30, 40, 50, 70, 100 kHz

Cy

A 000
O PP

DQQ dag C 0
Miy phét chirxc ning May hign song

(a)

(° 2 Jooocoooa T O

Hinh 11.8a. So dé ddu ddy dé xdy dung dédc tinh tdn s6 trong mach R-C
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o c -
CP I‘Jnguén 1 UC

(h)

Hinh 11.8b. Mach dién tuong duong va hé truc tou do

10. Nhu chi dan & dudng nét dit hinh 11.8a, n6i ndi tiép tu 0,01 uF véi dién
tré¢ 1k va lam lai bude 9. V& dic tinh phu thuoc tin s8, dién dp roi trén tu
0,01uF (Up). C6 diém gi khédc nhau trén 2 dé thi?

Két lugn: D¢ thi nghiém dugc & ddy tan sé tir 1kHz dén 100kHz, thi X, cia
tu O, 1pF 1a tr 16k dén 1,6kQ va X clia tu 0,01pF 1a tir 160Q dén 16kQ. Nhu
vy cong sudt phan khdng dau ra s¢€ tang.

11. Trong budc 10, tan s6 s& 12 bao nhién khi X = R. Nhan xét dic tinh
tan sd.

Kér ludn: Diu ra ctia mach R-C s& gidm khi tdn s§ vuot qua gid tri quy
dinh. Pay la tinh chit cua bd loc. Dau ra ciia bo loc thong thap s& giam khi
tan s0 tang. Tdn s cOong huong £, 1a tdn s6 ma ddu ra cla bo loc dat gia tri
0,707 cba gia tri dau vao. Bo loc thong thap c6 thé dugce tinh todn bing phép
tich phan. Tham khdo hinh 11.9a vi 11.9b cho dac tinh ctia bo loc thong
thip (LPF).

Néu U = Ui thi ¢ =45°
Vay Ue = U cosd = U cos 457

U.=U-L = 00707. U

2

Hinh 11.9a. Quan hé vé pha cua LPF
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Tan s8 cong hudng (fe,) 1a khi Uy = U hay R = X,

Ta co:
1 . 1 .
= o == .
2xfC / 27CR Jeo
1
| ¥ e o Tt -}—— bign dp
! dduvdo
______________________ 0 707E,
T !
i
E,! !
1
i
]
I
H
0(DC) P —3

Hinh 11.9b. Ddc tinh tan s6 cia LPF

12. Sit dung cdc tu 0,1 pF va dién trd 100Q2 trén bang, tim goc léch pha
gifta dién dp va dong dién khi tdn s6 1a 1kHz va 10kHz. Xac dinh h¢ s6
cong sudt,

5. Tém tat

- Trong cudn cam, dién 4p vuogt trude dong dién 90°. Trong tu dién, dong
dién vuot truée dién dp 90°. Vi vay moi quan hé vé pha gifra mach L va C la
180°. Pic tinh tdn s6 trong L vd C 12 nguoc nhau vi né duge thé hién & hai
cong thirc sau:

1
2m f.C

X, =2xfL va X, =

- Vat liéu dién moi dudc sir dung trong tu dién 12 loai vat liéu it ton hao.
Mitc d6 t6n hao clia vat lidu 1am dién moi duge gidi thich nhi he s6 t6n hao D.
N6 phu thuoc vao tdn s6. Tu dién duge phan loai theo tdn s6 cao va tin sd thip.
Mbi tu dién déu c6 dién ap gidi han dénh thung.

- DO nhdy thdi gian clia mach R-C 14 rdt nhanh dugc thé hién trong héng s6
thoi gian (Te), thong 56 duge x4c dinh bdi R va C. Pon vi clia T¢ 1a gidy. DPuong
nap dién va phéng dién clia mach R-C dugc chi ra trong hinh 11.10. Hang s6

' 81
6.GTTNEKT-A



thoi gian (Tc) déc trung cho thoi gian cdn thiét dé mach R-C phéng hay nap

63% gia tri ban dau.

- 9 =+ - R
- ‘I o A A
\L Déng nap 1
U Cong tac
T::‘H:T = 9//3——+——

Dong
phaong

3

1]

Hinh 11.10. Buong phdng va nap dién cua mach R-C

Bai tap thuc hanh

1. Trong mach R-C méc néi tiép, khi tAn s& thay déi thi dién ap U, sé& thay déi nhu

thé nao? Hay ching minh.

2. So sanh mach R-L méc néi tidp vdi mach R-C mic ndi tiép.
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Bai 12
TU PIEN PAU NOI TIEP VA SONG SONG

1. Muc dich

Do dién dung cua tu dién va tinh toan dién dung téng clia tu dién ddu song
song va ndi tiép.

2. On tap cac kién thirc ¢o ban
Khi tu dién ndi n6i ti€p nhu hinh 12.1 thi dién dung téng 1a:

1 1 1 1
— =t + ==
C ¢ C c,
C Cg C,
S et
C 1

Hinh 12.1. Ty dién dau ndi tiép
Trong trudng hop nay, dién dung t6ng s& giam. Vi dung khéang ty Ié nghich
véi dién dung nén dién khéng tong sé tang khi ¢6 cdc tu dién ddu ndi tiép.
Khi tu dién d4u song song, dién dung téng Ja:

Hinh 12.2. Ty dién ddu song song
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Trong phéan bai tap trude, ta biét tu dién ¢6 dién dp lam viéc gidi han. Khi
c6 thém tu dién ddu ndi ti€p, dién 4p lam viéc s€ tang nhu hinh 12.3.

30uF ‘ 30uF 30uF
=||-= =|{|-= el
10V 10V 10V
10uF - 30V

Hinh 12.3. Dién dp lam viéc cua ty dién ddu noi tiép

3. Vat tu - thidt bi diing cho bai thi nghiém

- Ban thi nghiém

- Bang thi nghiém N°- [1: DIEN DUNG VA MACHR - C

- Bong h6 LCR hién s6.

- Day néi.

4. Quy trinh thuc hién

1. Sir dung déng hé LCR do dién dung va tinh gid tri D cha hai tu dién
0,1uF (C,, C;) trong hinh 11.5 va dién vio bang dudi day:

C, C, | C,C;daunditiép | C,, C; dau song song

Pién dung
D=R/X,

2. Né&i 2 tu dién C, va G, néi ti€p, do dién dung téng va tinh gi4 tri D. Dién
vao bang trén. '

3. N6i 2 tu dién C, va G, song song, do dién dung téng va tinh gid tri D.
bién vao bang trén.

4. So sdnh két qua tinh todn va két qua do duge. X4c dinh dién 4p 1am viéc
t6ng trong méi trudng hop khi dién 4p 1am viéc riéng clia timg tu 12 SOV,

5. Tom tat

Pién 4p 1am viéc cia ty dién nhd hon 1000V, Khi muén tu dién chiu dién
ap cao hon, ¢6 thé ddu mot vai tu dién cé dac tinh giéng hét nhau nhu hinh
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dudi day. Céc dién tré duge tach ra dé gift can bing. O truong hop nay, dién
dung tong s& giam di 1/ n ldn, trong khi d6 dién 4p tdng tang n 14n.

C ' C, Ca
= H =2 I'—IH._B_ ........... B.__H_E ............. —
R, R, R,
e AN e A AN - A

Hinkh 12.4. Ddu mot vai w dién ¢6 ddic tinh nhit nhau

Bai tap thuc hanh

1. Tl ¢ong thitc tinh dién dung téng cla cac tu dién d4u song song, hay viét cong
thitc tinh dién dung t8ng cda hai tu dién ddu nai tigp. Néu n tu dién ¢6 tri 8 gidng nhau
dugc ddu song song va ndi ti€p thi cdng thifc tBng quét viét nhur thé nac?

2. Néu y nghia cla hé $8 cong suit cose?
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Bai 13
MACH L - C VA HIEN TUONG CONG HUONG

1. Muc tiéu

N4m dugc cdc tinh chét co ban clia hién tugng cong hudng.

2. On tap cac kién thirc co ban

- Tinh chdt cha tu dién va cudn cam di duge luyén tap tir cac bai trudc.

_ - Khi cugn cam, tu dién va dién tr& duge dau néi ti€p nhu hinh 13.1a thi
m&i quan hé vé gée 1éch pha gitta X, va X, duge thé hién & hinh 13.1b.

R L

U
A P || « A
) e X LT\g

e
—
(UR)' (UL) (UC)
A Xc\l,/ i

U
ngudn

(a) (b)

Hinh 13.1. Much RLC ddu néi tiép
a) So dé nguyén 1y, b) D6 thi véc to

W

=>R(Ug )

Téng tré Z clia mach trén la:
2P =R (X, - XV 2 Z= R +(X, - X,.)}

Trong céng thite trén, X 16n hon X nén c¢d (X, - X). Trong mach L. - C, L
hoac C s€ ¢4 gia tri &m. Nguyén nhan cla gi4 tri 4m 14 gdc 1éch pha giita L va
C lu6n 1udn 13 180°. Vi du hinh 13.1:

Néu R =300, X, = 1002 va X = 90Q2

=7Z= \/302 +(100 - 90)* =31,62(Q)
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Truong hop X, = X, thi Z = 300 = R; nghia Ia X, va X da triét tiéu nhau.
Khi R, L, C déu song song, so dé mach dién va dé thi véc to dugc thé hién
trong hinh 13.2.

I I I -
dERK.
l \1/90

I

R

a) b)
Hinh 13.2. Mach RLC ddu song song
a) So dé nguyén ly; b) D6 thi véc to
Téng trd ctia mach la:
U

z-L V6 1= VI +, 1)
)

Khi I, = I, dong dién tong I = Iy

Chii y: Dién trd trong mach c¢6 thé 1a dién trd trong hay thanh phan t6n hao
ctia L va C. Trong trudng hop dién trd 1a thanh phdn t6n hao ctia L va C, thi gid
tri ctia R 12 rét 16n. Diéu d6 c6 nghia 1a khi I} = Ic (vi X = X(), dong cung cép
tir nguén s& rit nhd. Mach nay goi 12 mach cong huong c6 L, C ddu song song
va tdn s6 tao nén hién tuong ndy duge goi 1a tin s6 cong hudng.

Tém lai: Téng tr& ctia mach RLC d4u ndi ti€p 1a rdt nho khi X, = X¢. Téng
tré cia mach RLC d4u song song 1a rét 16n khi X, = Xc. Mach RLC d4u n6i
tiép va dac tinh tan s6 duge thé hién trong hinh 13.3.

Dang cue dai

Giam f «— fo — [ Ting
(a) (b)

Hinh 13.3. Mach RLC ddu ndi tiép
a) So do nguyén ly; b) Ddc tinh tdn s6
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Trong hinh 13.3b, mot diéu rit 15 rang 1a gid tri cha dong dién 13 16n nhat tai
tan s6 cong huong f, khi X; va X, triét tiéu nhau. Vi viy, néu tin s& tang hay
giam xung quanh f;, thi dong dién trong mach bién déi rdt 16m. Ty s6 gitta £, va
do rong cha do rong bién doi (Bw) goi la “Hé s& phdm chat Q” ciia mach dién.
Gid urj cha Q duge sir dung dé lua chon tdn 6 cia mach dién. Vi vay:

0-L X,

h ) = —
Bw ay ¢ R

Két lugn: Mach RLC ddu song song ¢6 nhimmg tinh chat trdi nguoc voi
mach RLC dau noi tiép, trong dé & dudng dic tinh tin s6, dong dién s& nhéd
nhdt tai f, vi tai diém nay:

[, =1, =0 va I(J:\/IRE_'_([L"I(')z:]R

(_’I ? \Llﬁ ll]_ lic T \ ‘ /
\> oz R Lot s
< 1 )y Tix) zu <o dmemf-- 0707 Min,
@ i 8 II: ‘E Min
R)-+ T
Ampe k& Tén 56 ji_a
(ﬂ) (f))

Hinh 134. Mach RLC ddu song song
a) So dé nguyén Iy; b) Ddc tinh tan sé

Gid tri Q clia mach RLC ddu song song duge xéc dinh:
' Q=f1,/Bw hay Q=272 ../X.
3. Vat tu - thiét bi diing cho bai thi nghiém
- Ban thi nghiém.
- Bang thi nghiém N°-13: MACH L-C VA HIEN TUJONG CONG HUONG
- May phat chitc ning FG.
- Bong hé van nang hién sg.
- Méay hién séng 2 tia.
- Day néi.
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Hinh 13.5. Bdng thi nghiém N°- 13: Mach L-C va hién titong cong huong
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4, Quy trinh thuc hién

1. Lap bang thi nghiém N 13 1én ban thuc tap.

*Thi nghiém vé mach RLC ddau néi tiép

2. Xem hinh 13.5 va 13.6, 16i dau ra clla mdy phdt chitc nang dén coc ddu
day c6 ky hi¢u "f" ¢ bén dudi gée trai cla bang. Dat ché do clia may phat chite
nang & ché do hinh sin 20kHz va 20Vp-p. Sau d6 néi CH-1 va CH-2 clia mdy
hién séng dén bang thi nghiém nhur hinh v&.

May phat
chifc ndng

== QEc=nsea0 O
@ oo 00
QOO0 tooe

Hinh 13.6. So do néi day ciia thi nghiém mach RLC ddu néi tiép

3. Bi¢u chinh mdy hién s6éng dé€ cho hai tia cta tin hiéu 20kHz xuit hién
trén man hinh. Sau d6 diéu chinh cdc kénh dau vao & vi tri kiém tra vh mdy
hién séng dugce diéu chinh dé do géc 1éch pha ciia hai ddu vao.

Chu y: Dién dp xudt hién trén man hinh 12 gid (i dinh - dinh, trong khi chi
sO clia Von k& 1a gi4 tri hicu dung RMS v ta c6 cong thic:

Y
RALS 7 \/5

4. Do di¢n ap roi trén R, C, L va tinh dong dién [ trong mach dién. Sau dé
do dién ép giira hai diém a-c (U,.). Tinh téng tr& gitta a-c vi dién & liéu vio
bang sau:

U
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Ura U U, U,. Tinh] | TinhZ,,

Chii y: Téng wd giita a-c = Z,, .= Dién dp trén a-c (U, ) /1

Néu dong dién do bang gia tri hiéu dung thi dién dp ciing phai do bing gid
tri hi¢u dung.

5. So sanh dién dp U, . do dugc & budc 4 véi gid tri tinh toén:

Upe=U,-Uc

6. Thay doi tdn s6 tir 10kHz dén 100kHz, tinh dong dién chay trong mach
thong qua dién ap roi trén Rd. Sau dé dung d6 thi dong dién. Trong trudng hop
dién 4p ddu ra clia mdy phadt gidm vi trd khdng cia mdy phit, hiy tang dién 4p
dé b vao lugng t6n thit,

* Thi nghiém vé mach cong hudng song song

7. N61 mdy phdt chitc ning vao mach theo hinh 13.7. Dit ddu ra cha may
phdt chirc ndng & ch€ d¢ hinh sin, 20kHz va 20Vp-p. Do dién 4p roi trén Rd,
xac dinh dong dién trong mach.

Rd2
1001

May hién s6ng

e 4 Oocooaco O v‘:_\\ 00O
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May phat chuic ning

Hinh 13.7. So dob néi ddy cho bai thi nghiém mach céng hudng song song (1)
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8. Thay déi mach dién nhu hinh 13.8. Khéng thay déi tan s6 va cudng do
cua tin hiéu, do dién 4p roi trén Rq, va Ry, va xdc dinh I, 1. So sdnh gia tri
I, - Ic v6i dong dién c6 duge trong bude 7. Néu hai gia tri gidhg nhau, hay giai
thich tai sao dong dién lai khong bang I, + Ic. Hiy hiéu ring céc gid tri sai léch
cua R, L, C la do sai s6 trong phép do.

COO
00O

00

Hinh 13.8. S0 dé ndi day cho bai thi nghi¢m mach céng hudng song song (2)

9. Quay lai hinh 13.7, lam lai budc 6.

* Ddc tinh tra khdng va tan s6 ciia mach LCR

10. N61 day theo hinh 13.9. Thay déi tan s6 clia mdy phét chitc nang va tim
tan s8 cong hudng f,. Do dién dp roi trén L va C. Tinh tré khang cong hudng Z
va Q ctia mach vong. Phai ddm bao ring ddu ra clia may phét ¢6 kha nang diéu
chinh ¢ ddu ra 12 hing s6. Tan s6 cong huéng duogc tinh tir m6i quan hé sau:

|
2rxfC

2.0 L=

Vi vay: fr——
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{1KHz~100KHz2)
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May phat chire ning May hién séng

Hinh 13.9. S0 dé néi ddy cho bai thi nghiém mach LCR

11. Noi theo dutng nét dut ctia hinh 13.9. Mach dién twong duong duge vE
¢ hinh 13.10. Tim tan s6 cong hudng f, va tré khang clia mach dau song song.
Tim Q ctia mach cong hudng véi R ia dién trdy clia cuodn day.

L R

<

1
—(r
Ungudn

Hinh 13.10. Mach tuong diong ciia bude 11
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Dong dién trong mach khi biét dién dp dinh - dinh (U, ) trén dién trd
100Q) a: |

1 U, L, L. LU
242 100Q 22 1
V4
Va =—
Q Xf,

12. V&i cach ddu day tuong ty nhu & trén, xac dinh dong dién 1 trong mach
khi tan s6 tang tir SkHz dén 50kHz véi mdi nde ting 12 2kHz. Xay dung dac tinh
cua tin s& phu thudc vao 1. Lip lai quy trinh véi dién trg 10kQ va ddu thém moi
1an 1kQ) song song vao mach dién. Trudng hop ndo Q 1én hon? Vi sao?

5. Tom tét

- Tr& khang cuia mach LC ddu néi tiép 14 nho nhit khi trong mach cé cong
hudng. Trdi lai, tré khdng cha mach LC dau song song 1a 16n nhat khi trong
mach c6 cong hudng. Trong ca hai trudong hop, khi ¢6 cong hudng thi X, = X.
Tan s6 cong hudng duoc tinh bang cong thirc:

f= 1
2 LC

- Khi t4n s& thap hon tan s8 cong huwong () trong mach cong hudng LC, thi
X s€ 16n hon X, va trang thdi ctia mach ¢6 tinh dung. Khi tin s& cao hon f, thi
X, s&16n hon X va trang théi cia mach ¢6 tinh cam.

R - Xe
> LY e z
Z ]
............. 3w R
- X
X 1
’ .V. - Xe V
Mach ¢6 tinh dung Mach ¢é tinh cam

- Trong mach cong huémg LC dau song song, ning lugng trac déi trong
mach vdng dao dong gilta L vd C. Khi trao ddi, mot lugng ning lugng nho bi
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tiéu hao trén dién trg thudn cla cudn day va trén chat dién moi clia tu dién C
trong mach vong. Diéu niy duge minh hoa rd trong hinh sau:

I . Déng dién nap
_..%.
O --- L
o) +
£ = R (di¢n trd thudn
i cha cudn diy)

Dong dién phéng

Tén hao trong chit dicn moi

Hinh 13.11.Tén hao trong mach c¢éng hirong L-C ddu song song

Bai tap thuc hanh

1. So sanh mach L-C ddu néi tiép va L-C d&u song song vé sg dé nguyén ly, trd
khang, tan s6 céng hudng. Vé do thi.

2. Biéu kién g€ mach ¢6 hién tugng céng hudng néi tiép va song song.
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Bai 14
MACH CAU CAN BANG

1. Muc tiéu

- Hiéu dugc tinh chiét can bang clia mach céu.

- Biét sit dung cdu can bang dé do dién tro.

2. On tap cac kién thic co ban

Cian dién trd can bang khi ¢6 diéu kién sau diy (khong quan tam dén

nguédn Ep).
1. R_‘ = H}E_‘L.
RH R,I
2. I,.R,=I.R, hay I,R, =I_R,
3. 1, = 0. Vi thé¢ néu ndi tat "a” véi "b" s& khong anh huong dén L.

Hicu dién the giita hai diém “a” va “b” (U,) = 0 mic dit d6 16n cia Iy

va I ¢6 thay déi.

s

Hinh 14.1. Cdu dién trd cdn bdng
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D¢ c6 cdu can bang véi mot dién & chua biet Ry, gid tri clia Ry phai duoc

tinh todn (ir mé&i quan hé sau:

— =L V1 vay R, =

Cau can bang ¢6 thé trd thanh mat can bing khi gid i dién trd thay déi, vi
du nhu dién trd& bi d6t néng hay mét 1y do ndo khic.

Trong trudng hop di¢n trg Ry ting, quan hé TRy = IRy s& bién déi thinh
xRy > I¢Rg va dién the tai diém “a" s& cao hon "b". Két qua 1a s& c¢6 dong
dién chay tir "a" dén "b". Tuong tr nhur vay, néu Ry giam, dong dién s& di theo
chi¢u nguogc lai.

Trang thai mat can bang nay clia cdu duge sir dung trong mach cdm bién.

3. Vat tu - thiét bi diing cho bai thi nghiém

- Ban thi nghi¢m.

- Bang thi nghiém N° - 14: MACH CAU CAN BANG

- Nguén mot chiéu.

- Déng hé6 do chinh xdc (Galvanometer - GA) - i mot loai dong hé van
nang hién s6 ¢o thang do t6i S0pA.

- May phdt chifc nang.

- Béng hé van nang hién s6.

- Tai nghe.

- Day néi.

4. Quy trinh thyc hién

1. Lip bang N’ - 14 lén ban thi nghiém.

2. Diéu chinh ngudn cung cidp moét chiéu 10V. Xem hinh 14.2. vA hinh .
t4.3. N6i nguén cung cap dén coc dau day E; & phia bén trdi cia bang. Pua
dién trd 10kQ vao mach nher mot dien trdy chua biét R,
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Hinh 14.2. Bang N° - 14: Thi nghiém mach ¢

7. GTTNDKT-B
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3. Pau Galvanometer (GA) viao mach. Diéu chinh Ry dén gid tri khi GA chi
bang khong (I, = 0) = Cau da & trang thdi can bang.

0K

Ngudn cung ¢ap mot chiéu DC
[l
O o =0

® 00 000 QQ

o

Hinh 14.3. So do néi day cho bai thi nghiém mach cdu can bing
4. Khi cau can bang, do di¢n dp roi trén dién rd R,, Ry, Ry v R, Nhan
xét k&t qud do duge.
Ghi nhe: T trang thdi can béng cla cdu, ta ¢é:

URB = URA = O Uf)—(' = 0 Vé 1’; = O

Upa =1y R, v Upg =15 Ry
U U

v =—2 va I, = B

" R,+R, Ry + R,

S. Diéu chinh Ry theo chiéu nguoc chiéu kim déng hé, do U, bing déng
hé van nang. Nhan xét va giai thich két qué do dwoc.

6. Dau Ry = 10kQ vio mach, diéu chinh Rq dé cdu car bing tré lai va cim
vio hai ddu cita Rx; quan sit s6 chi clia Galvanometer. C6 nhan xét gi vé hién
tuong xay ra va hdy giai thich tai sao?
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7. Bat mdy phat chitc nang & ch€ d6 séng hinh sin 1000Hz, 5VRMS va néi
ddu ra cha mdy phat theo hinh 14.4. Néi R, (1kQ2) va R, (500Q) vao nhu so d6.
8. N&i tai nghe v6i coc ddu tai nghe (earphone) trén bang thi nghiém. Diéu

chinh Rg dén khi khong nghe thiy ti€ng on. Hay giai thich hién twong? Kiém
tra lai bang tinh todn.

g Oocooooa O O
. 00 OOOQ

May phat chic ning

Hinh 14.4. Stk dung tin hiéu dm thanh dé kiém tra sir can bdng ciia cdu

9. N€u néi dién tré Ry ¢6 gid tri nim trong diy tir 200Q d&n 10k vao coc

dau, thi gid tri cla R, phai thd}" d6i nhw thé nao dé cdu can béng? Lay 3 gid tri
chia Ry, dé tinh toan.

Chii y: Muc dich viéc thay déi R, 1a dé dua cdu vé trang thdi can bing.
N&u pham vi cdc tri 6 clia R, ¢6 thé thay déi dugc trong mot dai rong, thi gidi
han ¢6 thé do duge ciia dién trd chua bigt ciing duoe mé rong.
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5. Tom tét

- Trong so do, méi mot thay déi cia mét phdn tir cha cdu s& 1am cho céu
mat trang thdi can bang,

- Cau duge sir dung trong bai tap cdu Wheatstone. Ciu ¢6 thé sir dung véi
nguén mot chiéu cling nhu xoay chiéu. Khi ciu can bang, khong ¢4 mot tin
hi¢u nao xudt hién tai cdc coc dau day.

- Trang thdi can bing clia cau khéng phu thuoe vao do 16n ciia di¢n dp
nguon. Tuy nhién, khi cu lam viéc véi dién trd 16n hay tin hién cam g cuc
nho thi cdn thiét phai ¢é dién 4p ngudn 16n hon hay Galvanometer ¢6 do nhay
cao hon.

Bai tap thuc hanh
1. Hay néu diéu kién can biing clia cau dién trd.

2. $(rdung cau dién trd cha bai thi nghiém & do gia tri clia cac dien trd sau:

S5 dién trd Gia trj ghi trén dién tro Gia tri do dugc

Rs

3. Gii thich tai sao khi st dung cdu do dién trg d€ do cac dién trd 16n lai yéu cAu
nguon Eg 16n hosic GA co d8 nhay cao?
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Bai 15
CHINH LUU MOT PHA

1. Muc dich

- Giai thich duge nguyén 1y lam viée cia cic bd chinh luu mot pha.

- V& dugce cdc dang d6 thi cia dong dién mot chiéu sau chinh luu.

2. On tap cac kién thirc co ban

‘Nhur ta da bigt, dong dién xoay chiéu c6 thé thay déi dé dang nén hdu hét
ngudi ta déu st dung cdc mdy phat di¢én xoay chiéu. Tuy nhién, trong k¥ thuat
di¢n tir, hau hét cdc mach dién lai déu sir dung dong dién mot chiéu. Vi vay, cin
thiét phai bién doi (chinh luu) dong dién xoay chiéu thinh dong dién mot chiéu.

Dang don gian nhét cla chinh luu 12 sir dung Diode mét pha nhu hinh v& 15.1.

ﬁﬂﬁm ﬂ\i??

(a) (b)

Hinh 15.1. So do chinh hwa nita chu ky
a) Niva duong cita chu ky; b) Nda dm ciia chu ky

Tinh chat co ban clia Diode 1a chi cho dong dién di theo mot chiéu. Vi vay,
nhu hinh 15.1a, chi ¢6 nira chu ky duong cia dién dp ddu vo xuat hién trén tai.
O hinh 15.1b, khong ¢6 tin hiéu ddu ra xust hién trén tai vi nira chu ky am cha
tin hi¢u dau vao bi leai bd do Diode da khoa.

Hinh 15.2. 1a so d6 chinh Iuu ca chu ky. So d8 n3y chinh lvu ca hai nira
séng cua tin higu dau vao vé6i viée sir dung mot mdy bién dp ¢6 diém giita &
cudn day thir cép.
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Nira
chu k¥ duong’

P

Dang séng déu ra

(a) (b)

Hinh 15.2. Chinh luu cd chu ky sit dung MBA ¢6 diém giita
a) Nita duong cria chu ky; b) Nita dm ciia chu ky

Mot dang khéc cha chinh fuu ca chu ky duge thé hién & hinh 15.3. Day 1a
mach chinh lvu ciu hai nira chu ky. So dé nay hiéu qua hon vi sit dung toan bo
cudn diy thit cap cia mdy bién ap trong sudt thdi gian lam viéc.

- AYAY
+ + > —-——— ey /
VAN (%
v A
) 1
1
1
- —_ +
T
-

(a} (h)
Hinh 15.3. Chinh luu cdu mét pha
t}) Nita duong cdd chu ky; b) Nua am cia chu ky
Dang dién 4p ddu ra sau khi chinh Iuu 1a dang séng nén phai loc. Bé loc
phd bién duge str dung trong mach chinh luu duge thé hién & hinh 15.4 va dang
séng dau ra ¢ hinh 15.5. '

9 | _
l’ i Q + +
AC Cy AC . TSR
N S A A
{a) (b)

Hinh 154. So dé cua bé loc trong mach chinh huu
a) Bo loc ding tu dién; b) Bo loc hinh Pi(7)
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Dun g mon song

m/ \_/\_/\ o

Paé pom sonz (p-py 20V
}
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Du,n ap roi
! - £
' !
' /’\‘\N/\T:
_J__L-___.’J_____\T____, ______
\__:" N oV
(a) (b)

Hinh [5.5. S0 do cua dang séng ddu ra
a. Khi diang b¢ loc la ty dién; b. Khi dang b¢ loc hinh P, (@)
Trong hinh 15.4a, gia tni nhd nhét clia tu dién duge xde dinh bdi cong thife sau:
1
C'min =S s
2xKR,.f
Trong dé: _
K_ Gié tri hiéu dung cta dién 4p gon séng Upys

Gid tri trung binh cia dién dp ddu vio bo chinh luu
R, : dién tro tai.
f: tin s0.

Gid tri trung binh céa dien dp= U,_,. 25 U,_, = U, 2
T

3. Vat tu - thiét bj dung cho bai thi nghiém
- Ban thi nghiém
- Bang thf nghiém N°-15: CHINH LUU MOT PHA
- My hién séng hai tia
- Pong hé van nang hién sé
- Day néi.
4. Quy trinh thuc hién :
1. Lip bang N°-15 1én ban thi nghiém (hinh 15.7); dua cong tic ngudn phia
bén trdi bang vé vi tri OFF va ddu dién 4p xoay chiéu 110V vao bang.
* Thi nghiém vé chinh lwu mét pha hai nita chu ky

2. Noi dau ra cudn thit ¢ap cha may bi€n dp nhu hinh 15.6. (khéng st dung
mach loc).
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GND

O

1A

AC110V
Piu vao

T

Hinh 15.7. Bang N° - 15: Thi nghiém vé chinh liu mot pha
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3. bit thang do CH-1 cla may hién séng & vach AC (5V/ cm); dua que do
CH-1 vao hai ddu gifta 1 va G va quan st dang song (dau vao bd chinh huu).
bicu chinh nim xoay ddu vio CH-2 & thang do mét chiéu (DC) v dat hai ddu
que do vao tai R, ‘

Chii y: Cue néi dat ¢ha ca hai que do phai duge dat ding theo so do.

4. Bat cong tdc ngudn sang vi tri ON; quan sdt dang song va v& vao col
“Khong loe” & bang sau.

Khoéng loc

Dang séng dau vao Digndp U, bién ap U

My

Dang séng dau ra
(rrén R,)

5. Quan sit dang séng dau ra v4i mdi so do cha bo loc trén mdy hién séng.
V& dang séng dau ra vao bang trén. Ghi lai gid tri dién 4p gon séng trong moi
truong hop. C6 nhian xét gi vé dang séng v& dugc?

6. Tinh va so sdnh thong s dé gon séng cua hai trudng hgp s dung
mach loc, tir vi¢c do dién 4p dinh-dinh (U, ) & bude 5. Do gon séng duoe
tirth nhu sau:

PO gon séng K = (514 tri hiéu dung ctta dién dp gon séng U s . 100%

Gia tr] TB ciia dién 4p ddu vao bd chinh luu

Trong do:
U,
BN T 2‘\/5

Gia tri hiéu dung cua dién dp gon séng: {/

Gid tri trung binh cta dién 4p diu vao bo chinh luu = M
s
* Thi nghiégm vé chinh litu mét pha cd chi ky
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7. Tat cong tac nguén vé vi tri OFF. D4u lai cudn day chia may bién dp nhu
hinh 13.8.

Chu y: Dy 1a so d6 chinh luu cau (chua sir dung tu loc & burde nay).

Hinh 15.8. So dé ndi ddy thi nghiém chinh livu cdu

8. Dit thang do ciia CH-1 & vach AC (5V/cm) va n6i CH-1 véi "a” va "b"
dé do tin hiéu AC d4u vao bo chinh luu.

Chit y: Khong néi que do CH-2 vio hai ddu R, vi que do CH-1 d3 ¢6 day
ndi dit néi véi coc "b".

9. Bat coéng téc nguoén lén vi tri ON. Do dang séng ddu vao bo chinh luu va
v& vao bang sau.

. NN Dang song trén IRL Dang song trén R,
Dang séng dau vao (AC) (khong ¢6 tu C) (6 tu C)

P

10. Sit dung que do CH-1 dé do dang séng clia dién 4p trén R, va v& vio
bang trén.

11. N6i tu loc C vio so d6 (n6i dau 3 va 4). V& vao bang dang séng dau ra
trén R, . Ghi lai gia tri dién 4p gon séng dinh - dinh (U

pp)"
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12. Tinh d6 gon séng & bude 11. So sédnh véi do gon séng & bude 6 (chinh
fuu nira chu k¥ ©6 tu loc v chinh lwu ¢4 chu ky ¢6 t loc). Gidi thich tai sao
truong hop chinh liu cé chu ky ¢6 dé gon séng 18t hon.

5. Tém tat

- Dién 4p gon séng U, ty 1& nghich véi gid tri cla tu loc. Tuy nhién néu tu
qud 16n ¢6 thé gay ra dong phéng 16n khi déng dién.

- Gid tri cta tu C ¢6 theé giam mot cdch dang ké khi bd loc ¢é cudn cam
déu néi tiep ¢ dau vao. Han hét cde bo ngudn mot chidu duge chinh hru tir xoay
chiéu néu khong c¢é diéu chinh dién 4p déu sir dung phuong phip diing cuon
cam [am bo loc.

- Gid tri nho nhat clia tu C trong bo oc ty 1& nghich véi tan s&. Trong chinh
lru ca chu ky, déi v6i ludi ¢6 1dn $6 60Hz thi tin s6 gon s6éng 12 120Hz. Vi vay,
tu loc C chi ¢an trong chinh luu ntra chu ky.

Bai tap thuc hanh

1. N&u didu kién dé Diode md va vé dudng dac tinh Von - Ampe cla Diode.

2. So sanh wu - nhugc di€ém cla chinh luu ca chu ky khi st dung mach 2 Diode va
mach cau.
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Bai 16
SUC DIEN DONG CAM UNG

1. Muc dich

- Nam duoe dicu kién tao ra sitc dién dong cam tng. _

- Giai thich duoc nguyén 1y lam viec clia mdy phdt dién xoay chiéu (mot
ing dung cla sitc dién dong cam ng).

2. On tap céac kién thirc ¢o ban

2.1. Site dién dong cam dGng

Cuon day trong mdy bién dp chuyén d6i nang luong dién tir cudn day nay
sang cuon day khdc thong qua tir thong mée vong. Trong mdy bign 4p hai cugn
day, cuon day so cap va thit cip duge cich ly v6i nhau. Nhdy cé tir thong moc
vong trong 161 thép va viéc xuit hién stic dién déng cam g nén khi cuon day
so ¢dp ¢6 dong di¢n xoay chiéu thi cuon day thd cap cling ¢6 dong xoay chiéu.
D6 hé cam chung gita cudn so c&p va thit cap dugce x4c dinh:

N,.
M =K. /L .L,(Henry) hoic M= I;é(h"q:errry)

5

Trong dé:

L, va L,: H¢ s6 nr cAm clia cuon day so cap va tht cap.

K: H¢ 56 lién hé.

i,: Dong dién so cép.

N,: 86 vong cudn thit cap.

¢: Tir thong mée vong.

Khi khong ¢é tir thong t6n hao gilta cudn day so cdp va cudn thit cdp thi he
6 K = L. Tuy nhién, trong mdy bién 4p, rit khé cé thé loai trir tir thong tén

hao. Viéc thi€t k& may bién dp (6t s& dat hiéu qua K = | néu thuc hién duoc céc
yéu cdu sau day:
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1. Hai cudn day phai dat gan nhan dén mitc ¢6 thé. Cic vong day clia mot
cudn day phai duge quéin déng tam.

2. Loi thép khong ¢6 khe ho khong khi s€ am cho tir thong méc vong lién
tuc nhu hinh 16.1.

Loi thép (K1) Loi thep (\1:<1)

Hinh 16.1.Tw théng méc vong trong [5i thép
a) L3i thép b tie tro thip,; b) Loi thép ¢6 nv td cao vi ©6 khe ho khong khi (Rm)

Dién ap cam ting dugc sinh ra trong cudn day thi cp la:
di
e, =-M—V
2 = )

bién dp e, ty 18 thuan véi M va dong dién i trong cudn thit cdp va ty 1€
nghich véi thoi gian.

2.2. Su tao ra siic dién dong cam ing trong trudng dién tir

Theo nhu Iy thuyét di hoc, sic dién dong cam tng doi hoi su bién dbi cha
tin hiéu dau vao. Trong phén nay, ta nghién ctu su tao ra sic dién dong cam
ting trong tir truong maot chiéu (hay tir trudng cha nam cham vinh cir).

Nguyén tic co ban cla su tao ra sitc dién dong cam dng trong tit trudng
mot chiéu 14 cho khung day chuyén dong & hinh 16.2.

Khung day quay dugc goi 1a phén ting, khi quay s& cit tir trudng déu va tao
ra stic dién dong cam tng. Do 16n cua siic dién dong cam tng duge xdc dinh:

d¢

e=N—=Nuawg

.cosawf(V
@ (V)

Trong dé:

N: 86 vong diy cua khung day

®,: Tir thong cue dai khi cudn day cit qua tir trudng.
®: Van t6c géc = 2nf
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Hinh 16.2. Su tao ra site dién dong cdm ting trong it truong tinh
(tix trcong cua nam chdm vinh citu)

Nhu vay, khi khung day (phin (ng) quay di mét géc 90° thi sitc dién dong
cam ng s& dat gi4 tri 16n nhat. Khi phin ting quay v6i t6c do bién thién cia
tin 56 f thi gid tri hiéu dung cia sirc dién dong cam tng durge tinh:

o Bu 27
V2 V2

Trong dé: E,, 1a gid tri cuc dai cua stic dien dong cam ng.

3. Vat tu - thiét bj dung cho bai thi nghiém

- Ban thi nghi¢m

SN, =444.f Ng, (V)

Hr

- Bang thi nghiém N° - 16: sitc dién dong cim tng

- M4y phit chitc nang.

- Mdy hién séng hai tia.

- Béng hé van nang hién sé.

- May dém tan s& (10Hz - 100kHz2).

- Ngudn mot chiéu (0 - 15V, 1A).

- Day néi.

4. Quy trinh thuc hién

* Sut tao ra site didn dong cdm ing

1. Lap bang N° - 16 vio ban thi nghi¢m.

2. N6i mdy phdt chifc nang vao nguén AC & bang M-1. Pat may phét & ché
d6 100kHz - 1V - hinh sin.

3. N&i CH-1 cha miy hién séng vao tai thi cép dé do dién ap.

4. Dua 161 thép vao cudn day va quan sat dién 4p dit trén taj thit cdp trén
man hinh cia mdy hién séng. Quan st dién 4p tang, 1am lai mot 1an nita.

Hay rit ra két luan tir thi nghiém nay.
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Hinh 16.3. Bang N°-16: Thi nghiém vé sitc dién dong cdam imng
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Chii y: Tu cong thigc tinh sitc dién dong cam Ung ¢, = —KJL].L,.%
Tl

Ta thay: néu dua 16i thép vao sau trong cudn day c6 nghia la ldng hé s6 K.

Nhu vay, e, sé tang. Diéu ndy chimg 16 rang e, phu thudc vao vi tri cta 18i thép
cua cudn day,

5. Cap tin hiéu hinh sin - 3V - IMHz cho cuédn day L, cfia bang M-2.

6. No1 que do CH-1 clia may hién séng dén L, va diéu chinh thang do cua
mdy hién séng dé cé thé quan sat duge tin hiéu 3V - IMHz.

7. Tach cuén day L, ra khoi cudn day L. Sau d6 dén dén dich chuyén cuén
day L, vé phia cuon day L, vi quan st dién &p cdm tng trén cudn L, trén man
hinh ciia mdy hién séng. Lam lai mot 14n nita. Giai thich tai sao dién dp cam
ting trén cuén day L, lai tang néu cudn L, tién dén gin cudn L.

Hay rit ra k&t ludn tlr thi nghiém nay.

* Sir tao ra stre dién dong cdm g trong 1y treong cria nam cham vinh citu;

8. Pat thang do CH-1 cua mdy hién séng & 20mV mét chidu, dit thang do
thoi gian ¢ 0,2s/div. N6i CH-1 dén cue ddu EMF OUTPUT trén M-3.

9. An vao nit PUSH trén bang M-3 (muc dich d¢ cho nam cham chuyén
dong vao trong long cudn diy) v quan sit hi¢n twgng trén man hinh may hién
song. Tin hiéu xudt hién trén man hinh 13 thé hién théng s6 gi? Vi sao lai ¢6
théng s6 nay?

10. Di chuyén nam cham vinh ciru nhanh hoac cham hon v quan sdt trén
may hién séng. C6 nhan xét gi khi thay déi téc do di chuyén clia nam cham?
Tai sao?

Hay rdt ra két luan tir thi nghi¢m nay.

Chii v Tin higu xuat hién trén mdy hién séng chi thay doi khi nam cham di
chuyén. Vi vay, khi nam cham di chuyén cham doi héi phai quan sat cén than.

['1. Xoay nim diéu chinh nguén cung cdp mot chiéu nguoc chiéu kim déng
hé dé dién dp ddu ra OV. N&i nguén cung cdp dén cwe ddu day DC 12V & bang
M-4 (céong tac cua nguén phai dé & vi tri OFF). Nguén nay chinh Ia nguén
cung cap cho dong co mot chidu ¢é Roto 1a loai Roto day quén.

12. N&i doéng hé van nang hién s6 vio cuc ddu day AC OUTPUT clia M-4
va dat dong hé & thang do 20V xoay chiéu.

13. N6i mdy do tan s6 vao cuc ddu day AC OUTPUT. Pat mdy do & thang
do 60Hz.
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14. Déng cong tac nguén cung cap lén vi tri ON. Tang dién dap that cham.
Quan sdt tan s6 va dién 4p ddu ra clia may phét va dién vao bang sau:

Tan so6 20Hz 30Hz 40Hz S0Hz 60Hz

15. N6i mdy hién s6ng dén cuc ddu day cia AC OUTPUT v3 quan sat dang
séng diu ra. V& va giai thich dang séng thu dugc.

Hay rit ra két luan tir thi nghiém nay.

16. Dién dp déu ra ty 1¢ v6i tin s6 chia mdy phat xoay chiéu.

Hay chitng minh phuong trinh sau:

e=Nawg, . .cosot Trong dé o = 2nf

17. Cau tao co ban ctia mdy phat dién mot chiéu duge thé hién trong hinh
16.4. So sénh su khéc nhau co ban giita mdy phat dién xoay chiéu véi may phat
dién mot chiéu.

Nam cham

h‘_"%:; " vinh ctiu
o4 QQ 2
SN

IC huyén mach

Chéi than <

Dong dién_ N -
~ pc” N -
dira 0/ / : ..“'
\ / Cuodn day (t)’
) f e Nam cham phin urg A
N Dpng dicn vinh ctru : _Chdi than &%t
" " 2l o dira _ L
Cich dién | Chdi than o e
) 5 O
Chuy&n mach o
(a) (b)

Hinh 16 .4. Cdu tao co bdn ciia mdy phat dién mot chiéu

5. Tém tat

- Dién dp cam (ing gilta hai cuon day ty 1é thuan véi géc léch giita hai cuon
day va ty I¢ nghich véi tir tro R, ctia 16i thép. R, c¢6 thé c6 gi4 tri nhd nhat khi
¢6 dugc mot 16i thép dan tir t6t dat trong tir trudng.

- Trong mdy bi€n 4p, sitc dién dong cam ting trén cuon thit cAp ty 1¢ thuan
vGi cudng do dong dién chay trong cudn so cap (i,) va ty 1& nghich véi thoi
gian bién thién mot chu ky chia dong dién. Chiéu dong dién & cuon thi cap
nguoc véi chiéu dong dién & cudn so cap.
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Dién dp dau ra cia mdy phat dién xoay chiéu ty 1¢ v6i s6 vong day cua
phan tng, d® manh cta tir trudong, s tir thong bi phin dng céit qua va t6c do
géc. Dién dp ddu ra con thay déi phu thudc vao vi tri tic thoi clia phan ting. Vi
thé, dién 4p dau ra cia mdy phat bién thién theo séng hinh sin.

Mdy phat dién mot chiéu lam viéc gi6ng nguyén tic cia mdy phat dién
xoay chi€u. Tuy nhién, mdy phét dién mot chiéu c¢6 b chuyén déi (cé gop)
dugc cdu tao bang hai nira vanh khuyén nén c6 thé bién déi dién ap xoay chiéu
ddu ra thanh dién d4p mot chiéu hinh 16.5.

1/4 vong 1/2 vong 3/4 vong

8
&
- §
4

Sirc
digén dong
cam tmg

_——— e ———————— ]

———————— ——— ———

e o —————— —
—— i ——————————— =

Hinh 16.5. Vi tri cua khung ddy phdn iing tai ting thoi diém
trong mdy phat dién mot chiéu

~Bai tap thuc hanh
1. MBA c6 thé 1am viéc dugc & Iudi dién mét chiéu khdng? Vi sao? Néu ci duy tri
dién &p mot chiéu 6 cudn day so cép thi sé cé hién tuong gi? Hay giai thich?

2.'Héy néu va giai thich su khac nhau giita may phat dién mét chiéu'va may phat
dién xoay chiéu. '
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Bai 17
ROLE

1. Muc tiéu

- Hiéu va gidi thich duge nguyén 1y 1am viéc clia Role dién tir.
- Biét cac tinh chét co ban ciia Rale.

2. On tap cac kién thirc ¢o ban

2.1. Khai quat vé Role dién tir

Role 1a thiét bi dién thudng gap trong cic mach diéu khién dé tur dong dong
cit, , khong ché€ va bao vé mach dién khi trong mach xuat hién trang théi khong
binh thuong.

Role duge st dung rong réi trong cdc linh wic:

- Diing dé€ bao vé: tuy thude vio loai bao v& Role ddm nhiém mia Role cé
ten tuong itng: Role dong dién, Roie dién 4p...

. - Dung dé bdo tin hiéu: Role tin hiéu.

- Diing d€ ph6i hop diéu khién véi cic thiét bi khac: Role trung gian

- Tranh cho con ngudi phai tiép xiic véi dién 4p cao. Di¢n 4p cao hay dong
dién 16n duge diéu khién tir dong dién nho clia Role.

- Dung d¢ déng hodc cat dong dién trong cdc moi trudng nguy hiém.

Céu tao chinh ciia Role trung gian duoc thé hién trong hinh 17.1. Cudn day
kht ¢6 dién dp dat vao s& tao thanh mét nam cham dién dé kéo phan ing, [am
cho cdc ti€p di€ém déng lai hodc mé ra.
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Thanh 1inh Thanh dong

\ / o TiEp di¢m
£ A d o B

Diy noi

Cuce tir

\\

(B\ Cudn day

Loi thép

Hinh 17.1. Cdu tao ciia Role frung gian

Ghi nho: Trén thi trudng hién nay c6 nhiéu loai Role. Hau hét céc Role déu
¢6 cic thong s8 k¥ thudt sau:

+ Dién 4p cudn day.

+ Dién tr& va dong dién dinh mifc ctia cuon day.

+ Céc tiéu chuan cta ti€p diém (dong dién; dién 4p va dién trd tiép xdc).

+ S6 tigp diém.

+ Dang clia ti€p diém: NO - ti€p diém thudng m& (Normally open); NC -
ti€p diém thudng déng (Normally closed) hay cdc céap tiép diém.

+ Thoi gian déng, mé.

+ Tudi tho clia ti€p diém (co khi va dién).

2.2, Dién ap va dong dién cia cuon day

S, E+E
= £ 55’ =

h= :U E;
I L] ¥

o e
- b A3 le

14 f

; - ts P

Ei~Ez ..... Nguén cung cdp t}‘_ Thei gian
— t

Hinh 17 2. Moi quan hé gita dong dién va dién dp cudn ddy
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Moi quan h¢ gilta ddng dién va dién 4p clia cuon day duoc thé hién trong
hinh 17.2. Sy “cham tré” vé thdi gian clia Role déu tuan theo ham s6 mi ciia
di¢n ap va phu thudc vao dién trd clia cudn day.

Chii y: Trong d6 thi ¢6-di€m Iop. O diém nay, dong dién sinh ra luc dién tir
¢6 gid tri dii [6n d€ bat ddu hat phan ng chuyén déng. Thdi gian dé dat dén
diém I, ¢6 thé giam khi tang dién 4p cuon day trong gi6i han cho phép.

2.3. C4c tiéu chuan cia tiép diém

Dong dién qua ti€p diém phu thudc vao vat lidu ché tao, dién tich mat tiép
xidc va lyc 4r vao ti€p di€m. Dién tich mat tiép xdc cha tiép diém phdi tang
theo cudng d¢ dong dién. Role c6 mit tiép xtc rong dugc sir dung véi tai 16n.

MOt quan heé gifta dién 4p va dong dién ca tiép diém duoc thé hién trong
hinh 17.3b. '

Rote ' Dong dién qua
Diy noi I tiép diém

Tai cdm -3

Dién ap dit
1&n tiép diém

(a) (b)
Hinh 17.3. D6 thi ciia dong dién va dién dp trén tiép diém ciia Role

Do hién tugng ty cdm trong cic cudn day ctia Role nén ti&€p diém cha Role
s€ chiu sy phéng dién cha dong dién cam ing khi ti€p diém md ra. Khi tai
mang tinh cam, di¢n 4p cam tmg s& tang lén. Chinh dién 4p ting lén nay la
nguyén nhan gay ra sy hong héc cha ti€p diém. Vi vay, ngudi ta di st dung bo
trigt tiéu dién 4p cam iing trong Role.

* Thoi gian tré

Vi cudn day mang tinh cam, nén c6 su tré giita dién dp cha cuén day va
dong dién qua ti€p diém. Hién tugng tré dugc thé hién trong hinh 17.4.
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Hinh 17.4. D36 thi tré giita dién ap cua cufn ddy va dong dién qua tiép diém

Trong hinh 17.4, t, 14 théi gian tinh tit khi cung c4p dién dp dén khi dong
dién d0 dé gay ra lyc hut dién tir. t, 1a thdi gian tinh 6r I, cho dén khi ti€p
di€m dong hoan toan. Vi vay, t, la thoi gian tré clia Role. Thoi gian tré 13 mot
thong s6 quan trong dé xem xét trong cdc mach dién cit cé t6¢ do cao.

3. Vat tu - thiét bi diing cho bai thi nghiém

- Ban thi nghi¢m

- Bang thi nghiém N®- 17: ROLE

- Ngudn mot chiéu DC.

- Béng hé van ning hién s6.

- Dong hé do tdn 6.

- Day néi.
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Hinh 17.5. Bdng N” - 17: Thi nghiém vé Role va mach tie duy tri
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4. Quy trinh thuc hién

1. Lap bang N° - 17 Ién ban thi nghiém.

* Cdc tinh chdt cua Role

2. Xem hinh 17.5 va 17.6, cdp nguén mot chiéu 12V vio hai dau cha cudn
day (DC-12V) & géc bén trai bang. PE cong tic & vi trf OFF.

. . NC
Kiém tra bang {

Ohim k& { COM Oﬂ,::'

o O—

Biu Ampe k€ vao
a{' tir bue 5 dén birge 7

502

: } Tir ngudn mot chidu

Hinh 17.6. So dé noi day cho bdi thi nghiém vé Role

3. Pat déng hé van nang & thang do 2000 va do dién trd gitta NC véi
COM; NO véi COM.

4. Bat cong tic sang vi tri ON, Role lam viéc. Do dién trg giita NC véi
COM; NO véi COM. Tiép diém nao déng?

Ghi nhé: Khi dién dp dit vao cudn day bang Khong, ti€p diém thudng ma
NO s& md va uép diém thudng déng NC sé déng. '

5. N6i déng hé van nang da dat & thang do dong mot chiéu 200mA vio giita
"a" va "b". Diing déng hé do dién trd dé do dién trd gifta cuc ddu day COM va
NO khi nguén DC 1a 12V. Ghi lai tri s6 dong dién chay qua cudn day Role.

6. Giam tir tir nguén moét chiéu cho dén khi déng hé do dién trd chi hd
mach. Ghi lai tri s6 dong dién va dién 4p trén cudn day.

7. Tang tlr tir nguén cung cip cho dén khi tiép di€m gitta COM va NO déng
lai. Ghi lai tri s& dong dién va dién 4p trén cudén day. Goi dong dién nay la
dbng dién ngudng ;.

Rut ra két luan gi khi so sanh buéc 6 va 77
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*Thi nghiém vé tiép diém cia Role
8. N6i day trén bang thi nghiém theo hinh 17.7. Cim Role vio d€ & phia
bén phdi. Khong néi Diode (D) trong trudng hop niy.

9. Bat cong (ac ngudn & bén trdi ON, OFF mot vai ldn va quan sdt hien
tuong sang cua dén Neon.

i 3 COM.
NO
+ —

{OC 12V)

-~
-

1 ¢

DC Ngudn mot chiéu

Hinh 17.7. S0 do néi ddy cho bai thi nghiém vé tiép diém cia Role

Nhdn xét: Dén Neon duge néi véi ti€p diém NO & bén trdi bang. Trong
trwong hop deén Neon sdng khi cong tic chuyén vé vi trf OFF, ¢6 nghia 1a xuat
hi¢n dién dp cdm vng khoang 50V qua ti€p diém khi ti€p diém mé ra. Dién 4p
cam Ung nay c¢6 duoc 1a do cudn day clia Role sinh ra, giéng nhu khi ta ngi tai
c6 tinh chit cam vao ti€p diém.

10. Dau thém mach R-C qua tiép diém (dudng nét dit). Bat cong tic moét
vai ldn d€ quan sat dén Neon. Giai thich tai sao den lai khong séng nira.
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Nguyén tac giam dién 4p cdm dng dugc gidi thich: Tai thoi diém tiép diém
bat ddu md, dién ap cam dng nap vio tu C qua R. Dién 4p cam ing ndy sé
phéng qua R khi ti€p diém déng. Dién tré R cén thiét dé giam dong dién. Gia
tri cia R thudng tir 1002 dén 200Q2 va tu C khoang tir 0,1uF dén 0,2 uF.

11. Néi day theo so dé hinh 17.8 bén phai bang, déng hé van ning do dong
dién duge dat & thang do ddong dién mot chiéu 100mA. Cép nguén mot chidu
12 V cho so d6.

12. Ding déng hé do dién trd dat & ch€ do kiém tra thong mach dé do
thong mach gitta COM va NQO. An nit SET va buong tay ra. Hay giai thich tai
sao Role van lam viéc?

13. An ndt RESET. Role quay vé€ trang thai ban ddu (khong 1am viéc). Giai
thich hién tugng?

+ {12v DC) ~

Hinh I7.8. Thi nghiém vé mach déng mé Role
14. Bb day ndi gita RESET véi diém s6 6. An niit 4n SET, Role 1am viec;
budng tay ra, Role khong lam viée. Giai thich hién tuong?
15. N6i1 dong hé do tdn s6 nhu hinh 17.9. DPéng hé phai ¢6 kha nang dé€m
dugc tri s6 xung téng.
16. An nit 4n SET dé Role [3m viéc. Quan sit tri s§ xung trén déng ho.
Hay giai thich xem tri s6 d6 ¢4 nghia gi?
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Hinh 17.9. So d6 néi day vé thi nghiém do tri s6 xung

5.Tém tét

Béang sau day tém tit ky hiéu va tén tiép diém Role ciia mot s& nude:

&
PR . ar .2 *—__
Ky hiéu ti€p diém | — — o— = X, |
Tén theo tiéu chuin
Nhat Ban 1-make I-break break/make
theo tié i
Ten e"Ntl;’“ chudn SPST NO SPSTNC | SPDT hay 1P-2T
Tén Ihf—\:() tiéu“chuén NO NC TC
Han Quoéc
Tén theo tidu chuin Tiép diém Tiép diém Can tiéh dié
Viet Nam thudng mé thuomg déng i ep ciem
Trong do:

S (Single): Pon
D (Double): Kép
P (Pole): Cuc

T (Transfer): Chuyén déi
TC (Transfer contact): Cap tiép diém
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NO (Normal open): Tiép diém thudng md

NC (Normal closed): Tié€p di€ém thudng déng.

- Dong dign ngudng I, nho hon dong tiéu chudn cla tiép diém. Vi vay,
dong dien du trir cta Role ¢d duge ta do su khdc nhau gifra dong dién ngudng
va dong lam viéc tiéu chuin. Dong di¢n du trif 1 cdn thiét dé bi vao sur chénh
léch cua dong I, do nhiét 4o cuon day va luc ma sdt gay ra.

- Dic tinh tré cia Role phai duge xét dén trong mach dién.

- Tiép diém s& xuit hi¢n hd quang khi déng hodc mé. Tai ¢6 tinh cam 1am
cho tinh trang x&u hon. D& céi thién tinh trang ndy, nén két hop v6i mot vai
thiét bi ¢6 thé lam giam dién ép cam ing trén tiép diém.

- Khi Role ¢6 nhiéu tiép diém, su lam viéc khod 1&n nhau phai durge sir
dung trong ban than Role. Cic dang mach khod dugc ding trong mach bao vé
qué tai, mach bdo dong hay mach logic.

Bai tp thuc hanh

1. Hay giai thich su khac nhau gilta dong dién va dién ap do dudc trong budc 6 va 7?
2. Hay néu su khac nhau va giai thich cac budc 12 va 14,
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TAI LIEU THAM KHAO

|. Ky thudt dién - Vu Trung hoc chuyén nghiép - Day nghé, Sich diing cho
cac truong dao tao hé TNCN - Nha xuét ban Gido duc.

2. Gido trinh dién ddn dung va céng nghiép - Vu Trung hoc chuyén
nghiép - Day nghé, sich ding cho cic trudng dio tao hé¢ THCN - Nha xuét ban
Giao duc.

3. Basic Electricity and Electronics KS - 2000E Experiment system - KS
System Co., .TD - Korea.

4. Electric/Electronic Experiment set - Dong Hai Technish Co., LTD -
Korea.
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