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LOI NOI PAU

Trong nhing ndm qua, tu dong héa hé théng lanh dd c6 nhitng budc tien nhdy vot
do nhanh chong tiép thu duge nhitng thanh qud cio ky thudt dién tu, théng tin ciang
nhu cuo cdc nganh khoa hoc ky thugt khac. '

Céc trang thiét bi va dung cu ty dong héa nghy cang phat trién va hoan thién.
Viée van hanh bdng foy nhanh chéng duoc thay thé bing van hanh ty dong. Cac hé
théng lenh nhé va trung thudng duge ty dong héce hoan foan, ty doéng hogt déng hang
thang, tham chi hang ndm khong clin cong nhan vén hanh. Cdc h¢ théng duge hoan
chinh tai nha may dén phich cém (ngudi vqin hanh chi cn cdm dién). Céc hé thdng
ldn thuong cé trung tém didu khién, didu chinh, bao hiéu va bdo veé tu déng. Nho tu
dong hoa ma hé thong lanh coé thé vén hanh tu déng, an toan, kinh t&, hiéu qud i6i
uu vé khéng can sy tham gia thudng xuyén cia coéng nhan van hanh,

Ky thuat lanh ¢ Viét Nam dang phat trién 188 manh mé, nhu clu vd mét cubn gido
trinh : "Ty d¢ng héa hé théng lanh" ld rGt I6n. Gido trinh phdi dap ung duge Iy thuyét
chung mot cdch ¢o hé théng vé tu dong héa mdy va thiét bi lenh lam tdi ligu gidng
day va hoc tdp cho sinh vién chuyén ngainh Lanh. Mdt khdc gido trinh cing ctn gici
thiéu duge cdc kién thitc co sd, cic sa dd hé théng ty dong tidu bidu, cdc ddc tinh ky
thudt, nguyén Iy cdu tao va lam viée cia cde dung eu vd thiét bi ty dong thuong gap
gittp ban doc nhanh chéng ndm bt cde hidfu biét ctn thidt, tu thiét k€, cdi tgo, ldp ddt,
bdo dudng, sia chita, thay thé cde dung cu, thiét bi thém chi cé hé théng ty dong cia
may lanh dong van hanh thic t€ tgi co s6 sdn xudt

Gido trinh gdom bon phin : 1 — Co s6 ky thudt dién ; 2 - Co s6 didu khién dién
trong hé thong lanh ; 3 — Ty doéng héae hé théng lanh ; 4 - Cdée dung cu va thiét bi
t dong. Cac phidn 2, 3, 4 sz dung dé gidng day va hoc t4p cho sinh vién chinh quy
vit cao hoc. Phan 1 ding dé b8 tiuc thém kién thde v& Ry thugt dién vdi cdc ung dung
cu thé trong ky thudt lgnh cho cong nhan ky thugt vé vén hanh cing nhu cdc cén bd
dang truc tiép s dung lanh d€ tién tra citu va tinh foan dudng day cing nhu khi cu -
dién chn thiét.

Tuy da rdt cd ging, song gigo trinh chdc chén khéng trénh khéi sai s6t, nham lén,
rdt mong duge sy goép ¥, chi bdo cia bgn doc xa gin dé gido trinh ngdy cang hoan
thién hon, Cac y kién xin giti v& NXB Gido duc 81 Trin Hung Pgo Ha N¢i, Tel. 8222393,
NER. 71685860. '

Ching téi xin chan thanh cdm on NXB Gido‘duc cde dong nghiép trong Bd moén
Nhiét — Lagnh ddc biét GS. TS. Ddang Qudée Phui, PGS. TS. Pham Vin Tiy DHBK Ha
Noi dé c6 nhing doéng gop quy biu dé giéo trinh duge hoan thanh.

Gido trinh nay cing dé€ chao mitng 90 nam Thanh lgp Vién legnh Quéc t& Pari
(1908 - 1998) va ngay thanh lgp H¢i lgnh vé Diéu hda khéng ,’ghf Viét Nam VIARE
(30~-5-1998). '

PGS. TS NGUYEN BUC LGOI
Phé Chii tich Hpi lanh va dhkk Viét Nam
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1.1. NHOUNG KHAI NIEM

1.1.1. Dién tich

Khai niém dién tich dwa trén "M6 hinh nguyén ti Bohr" do nha vat 1y Dan Mach
xay dyng : . !

- Nguyén td bao gém cdc hat ca ban electron, proton va notron

- Proton vaA notron nAm trong nhan nguyén tu

- Cac electron chuyén dong trén cdc quy dac khdc nhau quanh hat nhan.

~ S6 lugng proton va electron trong mot nguyén tét cin bing vé dién 12 bing nhan,

Cac nguyén té khac nhau cd cdc dac di€m khac nhau co ban vé s6 lugng electron
va quy dao chuyén déng. Chung duge sip x&p trong bang tudn hoan cde nguyén td. Cédc
hat co ban ¢d khéi lugng va dién tich nhu sau :

Khéi lugng, g Dién tich, As

electron 9,1.10-28 - 1,6.10719
proton 1,6 10724 1,6.10719
- notron 1,6.10724 0

Nhu vay, dién tich cta electran va proton la béng nhau nhung khidc ddu, cén notron
khong mang dién tich,

Dién tich xac dinh theo biéu thuc :
Q@ = Ne, As (1.1}
trong dg :
Q - dién tich ;
N - s6 lugng dién tich co ban ;
e — dién tich co bdn : e = £ 1,6.1071% As
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Dé€ hifu r6 hon khai niém dién tich ta ¢ thé thep dai thi du sau :
Thi du 1.1 :

Mot acquy c6 dién tich 60 Ah {(ampe - gi). Héi ¢d bao nhidu dién tich co ban ?
Gidi :
60Ah . 3600
Tit: (1.1) cd : N = g = —'_*ﬂ-= 1,35. 1024
e 1,6 . 10719 As

Nhu vay, 36 lugng dién tich co ban cia acquy 60 Ah 1a rdt lén.

1.1.2. Dong dién

Trong nguyén td, cic electron chuyén dong chung quanh nhan nhung bi hit va quay
quanh nhén. Luc hGt gidm theo binh phuung khodng cich -t tdm tdi electron. Nhiing
electron nam trén quy dao ngodi cung cd th€ thoat khdi luc hit cia tam va trd thanh
cdc electron ty do. Néu cédc electron tu do chuyen dong theo mét hudng nhét dinh, nguoi
ta goi dd la dong dién.

Dong dién la dong chuydn dong cla electron theo mdt hudng nhit dinh.

Cuong dé dong dién - 1a 6 lugng dign tich @ chuyén dong qua moét day din trong
thai gian 7 la 1 giay. Cudng do dong dién ki hiéu I va don vi lé A (Ampe). Do cuong
d6 dong dlén bing Ampeké& ¢hinh 1.1)

Q .

Mat dé dong dién S : la ty sd cha cudng d0
dong dién trén tiét dién cha day dén, don vi 1a
A/mm?.

Afmm? (1.3

Thi du 1.2 : : Hinh L1, Ky hicu mic Ampeké trong mang.
Theo tidu chudn VDEO0100, dong dién cho Ampeké luon mic ndi iép voi hd tidn thu.
phép cla day déng nhdém 2 vdi ti&t dién day
1,5mm? la 18A va 2,5 mm? la 26A. Hay xac dinh mat do dong dién tuong iing.

Gidi :
I 18A A
8 = =— = =12
F 1,5mm? mm?
I A
52__3__26:‘}__10,4___
F,  2,5mm? mm?

1.1.3. Dién thé.

Dién thé 1a hiéu dién tich gida hai day dan riéng bigét. Dién thé& ky hidu 12 U, don
vi la V (Volt).

Khi ndi moét hd tiéu thu dién (thi du béng den) vao hai day din o6 dién thé€ sé xuit
hién mét dong dién di qua. Trong k§ thuat dong dién quy uwde 12 di t¥ cue dugng toi

: ' TTEHHTLANHET
6

ot



cuc am. Thuc t&, dong electron tu do chuyé’n déng theo huéng nguge lai ti cyc &m sang
cuc duong. N : '

Cd 2 loai dién thé€ : méf chidu va xoay chigu (hinh 1.2 va 1.3). Do dién th& bang
Volt k& ¢hinh 1.4). - :

Cue duong

]

g

ﬁ .

‘g' Hink 1.2, Dién mi chidy,

0 : Cute m Dién thé khﬁTlg fjm_meo thést gian

va ky hi¢u.
Théri gian T
U

Hinh 1.3. Dién xoay chidu,
Dign thé xousy chidu bién thién dang
hinh sin theo thdi gian vi ky hiéu,

S

o Von ke _ Hinh 1.4, Ky hieu mic Volt ké
. ( ) trong mang.
‘ Voit k& on mic song song vl
_ Hb tiéu thy dién ho tigu thy dign.
I
O

1.1.4. Dién tré

Trude hét cd thé coi mdi hd ticu thu dién {bdng den dien, b&p dién, dong co dién..)
14 mat hd tidgu thu dién. Cdc ho tidu thu ndy lam nhiém vy bign déi dién nang thanh
nhiét nang (bdng dén, bép dién...) hode co ning (déng co)...

Ching duge 1 dién tré vl ching cd tré khang cao déi v4i dong chuyén dong cia electron.

Dién trd dugc ky hidu bing chil cai R va don vi 1a Ohm ; Q (chit cai Hy Lap).
Pién trd trén so d6é duge ky hidu bing mét hinh cht nhat (hinh 1.5) va duge do béng
Ohm ké& (hinh 1.6).

) |

Hinh 1.5. Dién trd. : " Hink 1.6. Ky hitu eda Ohm k&,

Cd hai trudng hop cyc doan cdn phén biét :
1. Pién tré vdé cing lbn : R = ©Q

Trutng hop nay goi la hd mach, khéng cé hé tiéu thu méc vao ngudn dién. Cudng
do dong dién bang khéng va cé th€ noi 1a tai dién gdn bing khéng.



2. Pién tré v6 cong nhé : R = 0 Q _
Trudng hop nay goi 1a chdp mach. Do khong 6 dién trd nén cudng do dong dién .

1a vé6 cung In va cd thé goi I tai dién vo cung 14n. '
1.1.5. Mach dién

Khi mac mot dign trd (hg tidu thu dién) vao ngudn dién mot chiéu hay xoay chiéu
ta duge mét mach dién. Hinh 1.7 gigi thigéu mét mach dién mét chiéu.

+

L . R | T )
Hinl 1.7, Mach dién. ) Hinh 1.8. Mic Ampe kE vii Volt ké trong mach dicén.

Né&u muén do cusng d6 dong dien 1 va dign thé U cdn phii mac néi tisp Ampe k&
viA médc song song Volt k& vio mach dién (hinh 1.8

1.2. TICH CHAT CAC DIEN TRO

1.2.1. Dinh luit Ohm ‘
Cugng do dong dién ty 16 thuan v6i dién th& va ty 16 nghich véi dién trd. Dong
dién cang lén khi dién th& cang lon va dién trd cang nhd vé'_nguqc lai.
\
[5)

U
I =

ﬁ , don wvi A= (1.4}

Thi du 1.3 :

Dién trd cta bd x4 bang do duge la R = 500 Q, dién thé U = 220V. Hdi dong dién
la bao nhiéa ?

Gids

Thi du 1.4 :

Mot dién trd do duge trong mach dién voi Ampe k& va Volt ké 1a I = 1 mA va
U = 50 V. Hdi dién tr& 1a bao nhiéu ?

Gidi :

Thi du 1.5 :

Mot dign trd ¢d R = 1 kQ mdc trong mot mach dién. Cudng do dong dién chay
qua dién trd do duge la 220 mA. Hébi dien th&€ gqua dién tré 14 bao nhiéu ?
Gidi :

U = RI = -1000Q.0,220 A = 220 V.
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1.2.2. Dién tré day dan .

Cde loai vat liéu khdc nhau cd khd nang din dién khac nhau. Dac trung cho kha
nang din dién dd 1a dién trd sudt ki hidu 13 p (Rho) va don vi la OmmZ/m.

Dién tré suat la dién trd tinh bing Q ctia m6t day din cd chidu dai mot mét va
tigt dién mot milimét vudng. Kha nang din dién cia day din 1a s nghich dio cha dign
trd sudt ki hidu € (Kappa) va dudc goi ia dién din sust :

1
g€ = -, doan i
F T mm?

Dién trd suit p cd thé€ tra trong bang cd sin. Thi du, bang 1.1 gidi thidu mot s6
gid tri P ctia mot s6 diy din kim loai khdc nhau :

BANG 1.1
Kim logi Dién trér sudt P & nbigt 4 20°C, Qmmim
MNhém ‘ 0,0278
Ving 0,0 230
Diéng ' 0,0178
Bac 0,0160

Dién trd suit cang nhd, khd ning dan dién cang t&t va tdn that dién nang trén
dutng day cang nhdé. Day din dién it nhit theo bang trén 1a bae.

Dién tré cta day din phu thudc vao kich thude hinh hoc cha day, ty lé thuan vdi
chidu dai 1 va ty 1é nghich v&i tiét dién S :

Q . mm? m
A m '
R=£S—,.ddn\?i‘“———2“=9 (1.5}
i mmnm :
Thi du 1.6 :
Mot day dén bing déng tist dién 1,5mm? va chiéu dai 500m cd dién trd bao nhiéu ?
Gidi :
_ Pl 0,0178.500
R =% 15 = 59Q
N

Thi du 1.7 :

Mot day din bang déng dai 300m cin phé.l co tigt dién nhdé nhdt bao nhigu dé dién
trd khong vugt qua 0,8 Q.

Gidi

Cac day din dién dugc ché tao theo tidu chuin nén khdong thé co tiét dién tay y.
Day din lua chon cho cong trinh edn cd ti€t dién bang hoac lén hon ti€t dién tinh todn.
Bang 1.2 gi6i thieu tiét dién tiéu chuin day déng dung cho ky thuat lanh {(d&n 70 mm?)
loai nhiéu sgi v&i vé boc cdc loai k€ ca vd bao vé bing chi.

1TBHHTLANHC ' - : E
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BANG 1.2. Tiét dién day, cudng doé chju tai va cdu chi day dién
dang trong k¥ thuat lanh theo VDE(100 (CHLE Daic,

Tide dien tidgw chudn, mec | 075 L 1.3 2.3 4 6 | 10 16 25 35 50 70

Cucong 4o chiu 13, A 12 15 i& 26 34 44 61 82 108 135 168 207

Cau chi. A i 1o 1¢ 20 25 as 50 33 it 100 125 1aid
Thi du 1.8 :

Mot hé théng lanh dat cach tram dién 700m. Day dién ding cho hé théng lanh bang
déng co dién tré khéng qua 0,8 Q
Héi : a} Day d&n cdn ¢6 tiét dién bao nhiéu ?
b) CAn chon tidt dién nao ?
¢) Day chon cd dién trd bac nhigu ?

Gidi :

L.p _ "700m . 0,0178 . mm¥m

= 2
R 0,80 = 15,58 mm

a) 8 =

b) Theo bang 1.2 chon S = 16mm?
¢} Dién tré cha day dén lua chon

_ 700m. 0,0178 Q mm?%m

o = 0,78Q.

1.2.3. Su phu thudc nhiét do cha dién trd

Dién trd susdt gidi thidéu & bang 1.1 14 9 nhiét do0 20°C. Khi nhiét thay ddi, dién tréd
suat cing thay d8i. Nhiét d6 tang, dién trd tang. Do tang trd cia day dan cta tling loai
vat lieu duge baoc quat bang hé s6 tang dién tro do nhiét do : o (Alpha), don vi la /K.

Cac kim loai déng, bac va nhém cd « gin giéng nhau « = 0,004 K"

Cac gia tri chinh x4c cho céc vat ligu khdc nhau c6 thé tim trong bit ky s6 tay

k¥ thuat dién nao.

b6 tang dién trd do nhiét dé : AR = R.a . At, Q@ (1.6)
Dién trd ¢ trang thai nhiét do méi : Rt = R+AR (1.7}
R, = R + RaAt = R(l +aAt) (1.8)

Thi du 1.9 :
Mot cuon day bing déng c¢d dién trd ¢ 20°C la 500 Q. Sau thai gian lam viéc kéo
dai nhiét do tang lén 65°C. Héi dién trd cia cudn day & nhiét dd 65°C la bao nhisu ?

Gidi :

65 - 20 = 45K

At ,
R(l + aAt) = BOO(1 +0,004.45) = 590Q

R

1
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1.2.4. Nhiét ké dién trd

Dian trd thay ddi theo nhigt 46 do d6 khi xac dinh duge dién tré cia day dén ta
cé thé€ gian tifp xdc dinh duge nhiét d§. DS 14 nguyén tic lam viéc cha nhidt k& dign

trd dang trong k¥ thuit lanh.
Thi du I1.10;

Mot dign trd bing dong cd dien th 2 diu la 24V va dién trg 200Q & 20°C. O nhiet

do mdéi dién tra 14 230Q.

Héi : nhigt do digén tré-la bao nhiéu ?

Gidi :

AR = 230 - 200 = 30Q
A 30

At = R_ Q = 375K
a. R 0,004K 2000

Nhiat d6 dién trd t = 20°C + 37,56K = b57,5°C
Yéu cdu dac biét cha nhiét k& dién trd la o

- C6 a lén ;

— Sd bién thién cha nhigt d¢ va dién trd 14 tuyén tinh ;

- €6 kich thudc nhé d€ ch€ tao
dude cdc ddu cam nhiét nho phi hgp
véi ky thuat do.

Ngudi ta tim duge 2 nguyén t8

dap ing duce cac yéu clu dd l1a Platin
Pt va Niken Ni. Platin ngoai ra cdn
¢é tinh ch&t quy bdau la ching &an
mon caoc.

Ky hiéu cic ddu cam nhiét thi-

du nhu sau : Pt100, Pt1000, Nil0O...
trong d6 phén chit cdi chi vat liéu ché&
tac con phdn sd chi dién trd danh
nghia & 0°C. O day khéng dung nhiét

46 goée 20°C ma dung nhiét dé gée :
0°C vi nhiét d% chu&n 0°C ¢ thé thuc
hién dé dang hon nhidu v4i nudc da

dang tan. Hinh 1.9 gi6i thieu duang
dac tinh R = f{t) cia Pt100.

R,
175,84 1L _______ .
| (
1Bes0 ]l |
|
10000 | __ y ‘
i | |
| | P
L [ L -
0 100 200 t,%

Hinh 1.9. Duang diic tinh dign (rd phy thude nhict Jdo
R = (1) clis P,

Ngoai dng dung do nhiét do, khong ché nhiét dé hoac bao vé nhiét c_Ic}, ching con
ding lam ddu cadm nhiét ban dan, con goi 1a thermistor.

Cé 2 loal thermistor :

- Dién trd NTC (Negative Temperature Coefficient) ;

- Dién tré PTC (Pasitive Temperature Coefficient) ;

Khi nhigt d6 tang dien trd NTC giam va nguge lai dién trd PTC tang.

11
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1.2.5. Mach dién tré 0—-—I_I]—I'i|——-i_3}—

1. Mach dién tré né'i tiép . = — — '
Uy Uz Uz

Mach dién trd noi tiép bifu dién trén  —»
hinh 1.10. Ba dién trd dugc mac néi tiép
va dat vao dién thé U.

Dong dién bing nhau :

Hinh 1.10. Mang dién trd ndi tidp (3 dign trd).

Dién th& chung bang téng dién th& thanh phin : U = U, + Uz + Uz

Tdng quat d&i voi mang dién trd mac ndi ti€p cd n dign trd -

Cutmgdo : 1 =1, = L =.= I, (1.9
Dign the : U = U, + U, + .. + U_ ' ' (1.10)
Dién tré twong duong : R, = R, + R, + ... + R, (1.11)
Thi du 111 : |

Cho bi&t mang dién trd ndi ti€p (hinh 1.10) v4i U 24V, U, = 10V, Uz = 4V,

Rz = 4002. Xac dinh I, Uz, Rz,R| va dién trd tuong ducng.
| Gidi :

TU phuong trinh (1.10) ¢6 : Uz = U -~ Uy - Uz = 24 - 10 - 4 = 10V
Theo dinh luat Ohm phuong trinh 14 ¢d :

U3 4V
U, 10v
R,Z—I—z—m= 100Q
3
U, 1ov
RlzI—l—m— 1000

Ry = R, + R, + Ry = 100Q + 100Q + 40Q = 240Q

2. So di bdo vé ding co biing thermistor

Bo bao vé d()ng' cd biang thermistor la bd bao vé qﬁé tai nhiét cho dong co dién rat
higdu qua. Qua tai nhiét (nhiét d6 trong cudén day dong co ting qud cao) cd thé do cac
nguyén nhan : '

- Mat pha ;
Lam mat dong co kém ;

Nhiét 46 moi trudng chung quanh qua cao
- Déng, ngit dong co lisn tuc.
‘Hinh 1.11 gidi thidéu so d6 mach bd bao vé déng co thermistor.

12 .
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Hinh 1.11. Sa dd mach bio vé
dgng co thermistor:

S1 - Nat bm "OFF"
§2 .. Nut bdm "ON”
Kl — B ngft bac vg
IF1 _ Cfiu chi dong cd
. I'2 . Chu chi diéu khién FeA
H1 — Dén biao "HONG"
M2 — Md 1o duge bao vé
U1l - Dung cu diéu khién INT69..

. Céc ddu cam PTC duge méc ndi tiép véi role K va néi tiép ngudn dién mot chiéu
tit nguén xoay chiéu 220V ha th& va chuyén sang dong mot chiéu. N&u chi bifu dién
mach bao vé ta cd mach néi ti€p nhu hinh 1.12.

v . RK Ej UK

Hinh 1.12. Mach bac vé dong cd ' Hink 1.13. Mach don gidn.
thermistor : K — Rodle.

D& rit gon cd thé bifu difn mach trén bang mach don gian (hinh 1.13) trong d¢
3 dign tré PTC thanh 1 dién trd Rprc va cudn diy cia role K thanh 1 dign tréd Rg.

DéE giai thich su. hoat dong cua role bao vé ki€u thermistor cd thé st dung nguyén
tic mach dién tré mac néi tip. O nhiét do 1am vide binh thudng cta déng cd cic dbu
cam PTC e¢6 dién trd rdt nhé, nhé hon rdt nhiéu so véi dién tré cuén diay Rg. Chinh vi
vay dién th& qua PTC rdt nhé va dién th& chi y&u ndm trén cudn day : U = Uy Tu
luc sinh ra § cudn day dia 16n dé€ kéo 161 thép ddng ti€p di€m 11 - 14 cta role K, déng
mach cho déng cd lam viéc.

Né&u nhiét dé cudon day dong co tang qua mic cho phép (déng co bi qua tai) do bét
k¥ nguyén nhan nao di ké thi dién trd PTC téng lén rdt nhanh, l8n hon nhiéu so véi
dien trd Ry, khi dd dién th&€ qua Uprc 6n va dién th& Uk nhd. Lye dién tit cha role
khong di gid 161 thép lam cho role ngit mach déng co d€ bao vé déng co khong bi chay,
dong thti déng mach 11 - 12 d€ dan bdo héng H1 sdng 1én (xem thém phdn k¢ thuat
didu khién).

3
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3. Mang dién tré song song

Hinh 1.14 bigu dién mang dién trd song song thi
du cda mot hé thong lanh vdi cdc dong cd cla mAay
nén lanh, quat dan ngung, quat dan bay hdi...

Khac vdi mang ngi ti€p, mang song song vl n
dién trd c6 cac quan hé sau :

Dién thé¢ : U =U,=..=0_=U (1.12a)
Td (1.12a)6 : [R,=LR,=..=1 R (112b
Cutng do dong dién : I =1, + 1, + .. + [
bién tro :-~1~=i+—1—+'_.‘ +_}_

’ R R, R, R,
Thi du 112 :

I Iz Is

U Rs

R4 Rz

Hinh 1.14. Mang Jdién trd song song.

(1.13)

(1.14)

Cho biét mang dién trd song song nhu hinh 1.14 véi :

U = 220V; R = 100Q ; [, = 1,54 ; I = 4,0A

Xac dinh ' Ry, I, I; va R.

Gidi :

R, = IEz = %—?50% = 146,67Q

I, = % = %—.{% = 2,2A

I, =1 -1, -1, = 4A — 2,2A — 1,5A = 0,34

R, = % = %% = 733,339

%: §1—1+%+é = ﬁ«rﬁ,ﬁﬁﬁ R =550
Ciling ¢6 thé xdc dinh R tit : R = EIJ— = z—i%\i = 556Q

4. Mach hin hop

Mach hén hgp gém ca cac dién tréd méc L Y o . Us
song song va ndi ti€p. Khi tinh toan c¢an = o
két hgp cde hidu thdc phit hgp cta ci 2 N 2
mach. Thi du sau day giéi thiéu cdch tinh l . r L Y -
toan mach hén hogp. u -—T1
H‘l

Thi du 1.13 :

Cho biét mach hén hgp nhu bigu dién
trén hinh 1.15. Xac dinh a) Dién trd chung ;
b) Cac dién th& va cudng d¢ thanh phén.

14

R1
R

Hirh 1.15. Much hon hap :
= [0Q Rz = 15082
= 2002 1 = ooy,



a;;%g}’
5‘ b

Gidi :
a) Ddu tién tinh toin mach néi tiép R, va R, :

Ry = R, + Ry = 1502 + 200Q = 3500
R,; ndm song song véi R, nén R tdng la

Ry . Ry 100Q. 350 Q

R =R 3%, = 1000 +3500

= 771,78Q

b) Theo dinh luat Ohm c6 7T tdng la :

R~ 71,78Q

Dong dién.t8ng 1 d¢ chia lam 2 nhanh thec dinh luat Ohm la :

U 100V
L =g = Toog = 14
U 100V
L=15=g; " 3500 - »2854

Cing theo dinh luat Ohm :
U, =1,.R,=0,286A.150Q = 42,9V
U; = 13.Ry = 0,286A.200Q = 57,2V
U=U, +U; = 42,9V + 57,2V = 100,1V = 100V = U,

Sai s6 0,1V ¢ day do I, = I tinh Rofe bio vé
gan ding.

5. Ping co mdy nén mbt pha

Cac huy héng may nén lanh (block tu
lanh hoiec may diéu hdéa nhiét d6) thudmg
rdi vao phén ddng co, dac biét la ciac cudn . FRofe
day quin dong co. Céc cudn day quin cd khdi dong |
thé bi chap mach hay dodn mach R = O)
va dit mach (R = <) hodc chdp vo, rd dién
Ta v0 nén viéc do xdc dinh cdc gid tri dién
trd cta cac cudn day 1a nhitng budc dau
tién quan trong khi sta chita block.

Hinh 1.16 bi€u dién so dé cuén day caa
block mot pha. Dong co gbm 2 cudn day :
Cudn day lam viéc R va cuén khdi déng S
mac song song vao ngudn dién xoay chidu

Hinh 116, S0 A8 cudn diy ol

1 pha. Cudn day lam viéc R néi ti ddu mdy nén kin (block) hang Danfoss
chung C téi ddu R va cudn khoi déng ndi € - Common ~ diu chung ; _
tir ddu C tai S. ) R - Run - Jau cadn chay {lam vide) @

5 - Start - diu cudn dé (khdi dong).



Khi dat Ohm k& vao ddu C va R ta do dudc dién trd cudn chay cdn khi dat vao
ddu C va S do duge dién trd cudn dé. Néu dat vao ddu R va 5 ta do duge tdng dién
trg cudn dé va cudn chay vi dd la mach dién tré mac ndi tiép.

Thi du 1.14 :

- Hay xdc dinh cac d8u day cida block Danfoss ki€u 11A do ky hiéu ghi trén hop ddu
«dién da bi mo khéng doe duge. Cho biét cdc sé ligu trong catalog may : Ry, = 8,8 Q@ ;
R, = 12,0 Q (& nhiét d§ 25°C).

Gidi

Ddu tién phai ddnh dfu ciac dau day 1, 2, 3 sau dd ti€n hanh do dién tré gita céc
ddu day va xdac dinh cdc ddu C, S, R nhu sau :

1. Tim dién tré 16n nhét, dau con lai sé la ddu chung, C ;

2. Tt C, dau cd dién trd nhd 1a dau R, cdn laji la dau S.

Trong trudng hgp trén thi duy dién trd 1 - 2 14 20,8Q thi ddu 3 1a C. T 3 tai 2
la 8,82 thi 2 14 R va ddu con lai 1a S va dién trd CS phai la 12Q.

Trong thuc t&, cac gid tri do khéng hodn toan ding nhu 44 cho trong’ catalog. Cg
thé cd nhiéu li do :

- Cac s6 do ¢6 dung sai nhit dinh ;

— Sai s86 do ciia Ohm k€ ;

—~ Nhiét do cudn day léch khoi nhiét d6 chudn cta nha ché tao.

Cha y : khi do cin thdo bé role khdi dong va bao vé ra khoi block.

6. Ding cg mdy nén ba pha

Dong cd ba pha ding cho may nén lanh kin (block) hosc U Vi wWe »
nia kin va hd thudng ¢6 3 cudn day & stator va duge ky higu
nhu (hinh 1.17). _

Khi thdo vit kep cd thé do dién trd cda ting cudn day
U -U, vV, -V, W - W, Dign trd cia cac cudn day phai

. . Uz Vo We
bang nhau hoac x4p xi bing nhau.

C6 2 cach ddu day cta dong co ba pha la : SAO va TAM  Hish 117 Ky hitu 3 cudn
GIAC. Hinh 1.18 gidi thisu cach ddu sao ; trong d6 cac dau day  I% i dong co ba pha.
U,, V,," W, duge ndi chung v6i nhau,
vai néu do dién trd U, -V,
U, — W, hoac V| — W, déu duge dién
trd 16n gdp 2 dién trd cudn day vi 2
‘thuc t&€ ¢d 2 cudn diy mic ndi tiép - Dl;zm\f:“‘:ﬁ
trén mach. N&u dat 1 que do vao dau -
chung U,, V,, W, cdn que do kia vao W -
cac ddu U, V,, W, ta dugc dién trd e T
cia tling cudn.

Hinh 1.19 giéi thiéu cach d&u tam _ Wi Vi
glac, trong dd cdc dau day U - W, '

V} —U2 va Wl _VZ duge n_éii vdi nhau.' Hinkt .14 Mach diu hinh suso.

Uy vy W U,
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‘Néu dat 2 que do Ohm k& vao 2 ddu

bat ky ta déu duge dién trd

R R R 2 UT V1 W1 : W21U1
+ .
R, = R R =5 R

& R+R+R 3
do mach hén hop cta 2R ndi ti€p vdi
1 mach R song song. Nhu vay R, chi

1 .
bang 3 R, . Khi do dién trd can luu U, v
¥ cdc sai s6 cd thé xay ra, dac bigt ' WV, VoUs
nhiét dé chudn (xem phuong trinh 1.8). ' _

Hinlt LI9 Mg dau hinh tam giae &

1.3. PIEN NANG

1.3.1. Cong va cong suit dién

Cong W ciua mot dong dién 1 di qua didn trd oo dién th& hai dau la U trong tht‘:fi
gian T dugc tinh theo biu thic : '

W =U.1.t, don vi Ws hoac kWh. _ (1.15)
Cong suit dién P clia h¢ tiéu thy la tich cia dién th& U va cudng d6 dong dien I :

P=UI, don vi W hoac kW . (1.16)
Theo dinh luat Ohm U = IR ¢6 thé x4c dinh P theo I va R nhu sau :

2
P = ER— (1.17)

hodc : P=1.R {1.183)

Thi du 115 :

Mot bd ph4a bang bing dién trd mdi ngay lam viéc 4 14n, méi 14n 20 phut, dién thé&
220V va dong dién qua dién trd la 1,5A. Hoi :

a) Cong sudt cia bd pha bang la bao nhiéu ?
b} Cong lam vidc mdi ngay 14 bao nhigu ?

Gidi :
a) P = Ul = 220V.1,5A = 330W
4.20
W W=U.lt= 330W.—5— h = 440Wh = 0,44 kWh
Thi du 1.16 :

Mot dién trd pha bang ¢ U = 220V va P

i

100W. Héi R bang bao nhiédu.

Gidi :

‘Ban hay tim cach giai khac qua tinh L.



Thi du 1.17 :

Mot dién trd pha biang cd cong sudt 1kW ¢ dién th€ U = 220V, -Khi dién thé sut
con 210V, cong suit bi syt xudng bao nhiéu ?

Giai :
. . Uz (220V)?
Theo phuong. trinh (1.17) ¢d : B = B = 100VA = 484 Q
. o Uz 21082
Cong sudt khi sut th& : P = R T 4840 - 911W

Nhu vay khi thé& hidu sut xudng 210V eéng sudt giam (1000 - 911) = 89W.

1.3.2. Ton thét cong suat

Tram lanh khéng phai bao gitt cing dudgc dat ngay canh tram cung cdp dign. Day

dan bao gity cing cd dién trd, dudng day cang dai, dién trd cang 1dn, t6n thdt dién thé
trén duong day cang lén va tdn thdt cong sudt cia mdy lanh cing cang 16n. T8n théit
cong sudt P, co thé€ xdc dinh theo bi&u thic sau néu dién trd day dén méic ndi tiép véi
hd tiéu thu (may lanh) : :

Puzull.1=$é—% . ' (1.19

Thi du 118 : .

Mot mdy lanh ndi véi tram dién bang dudng day déng dai 1| = 150m, tidt dién
8 = 2,5mm?. Déng dién do duge 1la 5A. Hoi ton th&t cong sudt trén dudng day 13 bao
nhiéu (di va vé) ?

Gidi

.12 2. 150m . 5% A?
TS 56(m/Q mm?) . 2,5mm?
Theo tiéu chudn DIN cia CHLB Ddc thi tén that dien ap cho phép nhu sau :
~ Ti tram dién dén cong to khong qua 0,5%
- Tt edng to dén hd tidu thu dién khong qua 4%.

P

= 56,6W

Xudt phit tU cdc sd liéu trén, tiy vao doan dudng kéo day va vat lieu day dan co
thé tinh dugc ti&t dién day din.

Thi da 1.19 :

Nhidu dién trd phd bang dude mic vao dudng day biang dong dién th& 220V. Dong
dién qua diay dadn la 10A. Chidu dai duong diy td céng to dén mdy lanh 14 200m. Hoi
tist dién day tinh todn phai 1a bao nhigu d€ sut th& khong vuot qua 4%.

Gidi : |

4% cha 220V la 8,8V = U,

I.1 1.1 10A . 200m

U ==— nén 8 = = = 8, lmm
u=FSs" # Uy~ 56(m/Q mm?) . 8,8V

Khi syt thé&, ha tiéu thu dién ciing bi sut thé va bi gidm cong sust. Van dé nay da
giéi thidu o thi du 1.17.
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- dién nang thanh co nang & déng co la ly tudng néu

Thi du 1.20 :

Mot dién trd phd bang cong suidt 1500W/220V dude ndi diy dai 300m bang dong
tiét dién 2,5mm?. '

a) Hoi cong sudt dién trd dat duge thyc t€ 13 bao nhiéu ?

by Dién thé sut la bao nhigu ?

¢} Mudn duy tri tn that 4% thi tiét dién day ddn phai 1A bao nhiéu ?
Gidi

a) Dién trd cuia bo phd bang :

U2 (220V)°

B =% = Toow -~ 32%7¢

Dién trd cha duong day dan :

1 2.300m
R, = = = 4,29Q
47 .8 56(m/Q mm?). 2,5mm?
Cong sust thuc t& dat dugc :
32,27Q
b= 1590W(4,299 +32,27Q> = 1324W
o 4,29Q )
o) Un = 220V (590 1 ga97q) = 208V

Nhu vay, dién th& sut khodng 11,7% trén dudng day dan.
¢} 4% cua 220V la 88 V .

.Rs.i
U, = 88V = 220V (m)
Giai phuong trinh trén dugce :
R, = 1,345Q
Tigt dién : .
I 2.300

S = = = 8’ 2
#. Ry~ 56(m/Qmm?) . 1,345

Omm

1.3.3. Hiéu suat dong cd

Khi cdp- dién cho déng co hoat ddng, ta cd thé
tinh dugc céng sudt cdp vao cho dong co la P|. Déng
co bién dién nang thanh co ning & truc quay P, va
truyén co ndng dd cho may nén lanh. Su bién ddi

P, = P, (trong thuc t&€ P, luén luén nhé hon P).

Mot phin dién nang da bi tén thidt & déng co dudi . o
dang nhiét sinh ra trong cac cudn day do dién trd Hink 1.20. "Ton thit chng sufit &
cua. chinh cdc cudn day va st khong hoan thién cia dng co -

. . LR ‘, N P1 - Cong sufit dién cip cho dang oo
dong co. Ty s6 P,/P, duge goi la hiéu suit dong co P2 - Cong suft oo thu dudé & truc dong oo ;

hinh 1.20. Trén mac doéng co ludn luén ghi P,. - Py - CoOng sufit tén thit & dung nhigt =
=P1 - Pz.
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Vay hiéu sudt déng co la ty s6 giita cdng thu duge va cong cung cdp cho déng co :
N =5 don vi % : (1.20)

Thi du 121 :

Mot dong cd cd ghi trén mac la 1,5 kW. Khi do trén bang ddu dién tinh duge
1,9 kW. Héi hiéu sudt dong co 12 bao nhidu 7 Cong sudt tdn that la bao nhidu ?

Gidié :

P, =P, —P, =19 = 15kW = 04kW

1.4. TU PIEN VA DIEN DUNG

Trong td lanh va ddc bigt may didu
hoa nhiét d8 dién 1 pha xoay chiéu dé tang
moment khdi déng cho dong co va tang hiéu
sufit lam viéc caa déng co block ngudi ta
st dung tu dé& (tu kich hodc tu khédi dong) _
va tu ngAm (tu lam viéc). Ngoai ra tu dién Rolekheti dr
con duge st dung & cdc bd didu khién he ,
théng lanh. Hinh 1.21. giéi thiéu mot block Ndp
ti lanh véi tu dé. '

1.4.1. Dién dung ctta tu dién

Mb hinh don gidn nhat cta tu dién gii Nhg dotuc, T

thiéu trén hinh 122 12 mot tu dién kiéu
tdm. Hai t4m bang kim loai, & gita la chat
dién mdi. Hail t&m khéng duge tiép xuc vdi
nhau con chat dién moi cd thé 1a diu, hoa
chdt hoac khéng khi.

- . wt
loxocaingp

Hinh 1.21. Block th lanh ooty dé (IFanloss).

Khi dung nguén dién mét chidu dat
vao tu, tu sé tich dién va khi ngit nguén
dién ra, tu vAn ti€p tuc tich dién. Nhu vay
tu dién 1a mot thiét bi cé thé tich dien. ~ T 5 &Aoo
Lugng dién ma tu cd thé tich duge goi la

dién dung C cha tu. \'(
Pién dung C la dung luong dién ma T&m Xim logi
tu c6 thé tich duoc
Dién dung C dudc tinh theo bi€u thie Hinl 1.22. Ty diln kicu Lim.
As
C = % , donvi v = 1F (Farad) (1.21}

Q - dién tich, As ; U - dién thé, V.
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Trong k¥ thuat, dién dung coa tu dién thudng nhé hon 1F nhidu 1an do d6 thudng
sit dung don vi uF (Microfarad). 1uF = 107°F nghia 12 1 4F bing mot phén itrieu F.
Dién dung ctia tu dién cing 6 thé xac dinh duge qua kich thuge hinh hoe cta tu :

]
C= ¢

NN (1.22)

trong do :

g0 = 8,86 x 107'% As/Vm la hing s8 trudng dién ;

S - ti6t dién b6 mat t&m kim loai, m® ;

d - khoang cach gita hai tim kim loai, m ;
& — hing 86 dién moi (cda ting chit dién méi 14 khac nhau).

1.4.2. Mach ty dién

Trong nhidu trudng hop Ung dung
céan phai méc song song hoac ndi tisp Gy a,
cac tu dién. Thi dy, khi méc song song ‘ lC|
hai tu dién kich vao block td lanh sé 28, .
cai thidn hon diéu kién khdi déng cua l r = _
déng co, I_I'Cs a

Giéng nhu ddi v6i dién tro, & day I o
%xét xem dién dung tng cia cidc mach
ndi tiép hoac song song cdc tuy dién
duge tinh toan nhy thé nao. Hinh 1.23
bifu difn mach tu dién song song. Hinh 1.23. Mach ry dién song song.

U

DSi véi mach tu dien méc song
song ctia n tu cd :

C = C] 4+ Cz + ...+ Cn (1-23}
U=U,=0,= . =0, (1.24)

C 31 02 ag Ca ay ICIQ
H— =l it
Y, u; Yy l l
S ————
U
" Hink 1.24. Mach ty dién mic ndi tigp.
Dsi veéi mach tu dién méc n6i ti€p cha n tu cd :
1 1 1 1
U=+ Uz + ...+ Un (1.26)
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P6i vdi mach ty dién mic ndi tiép, dién dung tong ludn luén bé hon dién dung cha
tu dién bé nhat.

Thi du 1.22 :

Mét tu kich 40uF bi héng phai thay th& nhung chi ¢d 3 tu khac nhau véi céc
dién dung 75uF, 50uF va 10uF. Cin phai ddu cdc tu dd nhu th& niao dé thay duge tu
kich héng. ’

Gidi -

Cac tu dugec méc nhu hinh 1.25

 75uF  50pF

R

Ti mach ndi tiép T5uF va S50uF cd : yp1OMF
11 1 LU
C 7 75uF  50uF
. ”30|1F
C = 30uF - 11
Tit mach song song 30uF va 10uF co
' e 10uF
C=C +0C, =30+ 10 = 40uF — = -
o : "Hinh 1.25

1.4.3. Tinh chat tich dién va phéng dién cia tu

Nhu da trinh bay, khi mdc tu dién vao nguén dién mot chiéu, tu sé tich dién. o)
day ta di sdu tim hidu tinh chat tich vd phdng dién phy thudc thoi gian nhu th& nao.
Hinh 1.26 bi€u dién thi nghiém vé tinh chét tich va phdng dién cta tu.

Ue I |
Tich dién - Tl
[ oo = = g —
: ‘ ") Ve |
—— R I
* Ur Is
U C 1

Két thue - T
qud trinh tichdién

-[ Phéng dién Uc_t :I.

Hink [.26. Mach thi nghiém tinh chil
tich va phang dién <la tu

Hinh, 1,27. Bién thién dicén the U, v cucng Ji IC
cla ¢ theo thdi gian 1rong qua irinh tich dién,

Trong mach dién duce lap thém mot dién tré R. 3 thdi di€m ddéng mach tich
dién, dién th& qua tu con bang khong U. = OV, sau dd dan din tang lén dén dién thé
U cta ngudn : Ue = Uy mux = U. Nguge lai ding ¢ thdi diém ddng mach dong dién I
dat Inx = U/R sau d6 giam ddn dén 0. Day ciing la thsi di€ém k&t thuc qua trinh tich
dién cia tu (hinh 1.27). Cdc dudng bign thién cia Ug va I; la ham md..

3 thyi didm ddng mach tich dién, I¢ = L, tu dién mang tinh chét clia mot dong
doan mach va & théi di€m két thic tich dién L. = 0, tu dién mang tinh chét cha mét
dién trd vé cling lén. '

Nguge lai khi phdng dién, dién th€ cda tu U, gidm dan d&n 0 va I = Imx = U/R
sau dd ciing giAm din dén 0 (hinh 1.28).
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Cac bién thién Uc va I; cd thé duge -

bi€u dién qua cdc quan hé sau day : Ul
. a) Qud trinh tich dién : Up <U
L |
U, = U(l - er_o> (127
U _T '
L=ge® (1.28) K8 i E
. . qué trinh phéng dign
b) QuA trinh phdng dién : 1mu=% . .
: : . 3
UC = U e_f; (129)
U . Hinke 1.28. Bidn thé U, va I theo [hdi gian cla ty
I, = - ) e T (1.30) trang qué trinh phong dién.

trong dé

- R e Nafio

hay

, U, cudng dd va dién thé cia tu tai thoi diém 7 ;

digén thé‘ cia nguén, V ;
tu dlen ;
dién tré, Q ;
thii gian, s ;
N v s .V As
T, hang s3 th_cn gian 7, = R.C don vi r AR (1.31)

e co s6 logarit tu nhién (s6 Euler).

Thi du 1.23 :

Sau thei gian a) T = 17, vA b) 7 = 57, dién th& tu dién dat bao nhiéu phén tram
dién th& ngudn ? ' ' o

Gidi :
UC‘ . _..1"_ . -1
a)-ﬁ-zluerﬂ=l—-e = 0,632 hay 63%
UL‘ . $a -
b g = 1~e % =1~ e”% = .0,9933 hay 99%

Nhu vay sau thoi-gian v = 57 tu dudgc tich dién dén 99% va ¢ thé coi 1a da tich day.

Thi du 1.24 : .
Sau thoi gian bao nhidu, dién th€ phdng dién con 50%.
Gidi -
T
U.=Ue™7,

ViU, = 05Unén: 05U =Uet

: T
06 = e 7,

'lﬁy logarit : . In0,5 = — :t.?-:—
(&)

= —7,.{— 0,693 = 0,693,
Véy sau thoi gian : 7 = 0,6937, thi dién th& ha xudng con 50%.
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1.5. TINH CHAT TU CUA DONG DIEN

Tinh chédt tit cia dong dién duoe sit dung nhiéu trong tu déng hda hé théng lanh
nhu van dién ti, role khoi déng cac loai, cdc co cdu didu chinh nang suat lanh. .

1.5.1 Tinh chat c¢o ban cia nam cham

Mot thoi nam cham luén phat ra tit trudng. Theo quy ude, til trudng di ra tir cue Bac
(North) va di vao cde Nam (South), tu truding di trong long nam cham ti cwe Nam dén
cue Bac va ti trudng 1a khép kin. Hinh 1.29 mé ta tit trudng eia mdt nam chim vinh cliu.

- Tir trudmng
Z

N

-

~

T

‘.H(F

\
!

S |
i "

= M

A >
+

! 7

|

\ - %/ /

\\_ Nam cham vinh clu
. a)
Hinh 1.29. TU trudng cls mdL nam cham vinh aiu. Hinh 1.30

Néu dat hai nam:cham vinh .

ctiu vao canh nhau thli hai dau
khac cuc hit nhau va hai dau
cung cuc ddy nhau, diéu d6 od
thé giai thich bing tit trudng cla
ching (h.1.30). '

Cée vat lidu khde nhau dat
gita ti trudng cd amh hudng
khac nhau t6i ti trutng. Tiy
theo 4nh hudng ngudi ta phan
ra cédc loai vat liéu

~ Diamagnetic (thi dy doéng,

chi.) lAm yé&u tit trudng ;

— Paramagnetic (thi du kém,
nhém..) lam manh tu trudng
khéng dang ké.

- Ferromagnetic (thi du sat,
niken...) lam manh {4 trudng
dang ké. '

Trong ky thuit diéu khién
cén tao ra cdc khéng gian khong
cd tir trudng hay khong gian chdn
t¥ trudng. Khong gian dd phai
¢6 vo bang vat lidu ferromagnetic
(hinh 1.31).
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4} khic cyc hnt nhau ;  b) cing cue diy nhsu.

V4t liéu diamagnetic

Vit liéu paramagnetic

b)
Vat lidu ferramagnetic

= fj
— —
——
I v

Vat Iié'u ferromagnetic réng
1

[—

Khéng gian

khing cé tir

trumyg (duge
chin tir

‘\\____'______."‘
[ ———

Wl

N\

] . _
- Hink .31, Hj Jinmagnetic by paramagnetic ;
¢) ferromagnetic : d) chin il crtdng Hing vo ferromgnetic.
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1.5.2. Cudn cam

Cd thé tao ra mét tli trudng giéng hét
nhu mét nam cham vinh clu nhd mét cudén
day dan dién (cudn day 46 thuong duge goi
la cudn cAm) dya trén nguyén ly dién trudng
cua dong dién.

Chung guanh bdt ky mot day din dién
nao cd dong dién chay qua déu cd ti trudng.
Chiéu cha tit trudng va hudng cia dong Hinh 1,32, Hudng L‘:\n‘mg qi:‘;n. ky hidu vi
dién trung vdi chidu quay va hudéng chuyén hudng (i trudng,
déng cha vit phai (hinh 1.32),

Khi ecudn nhiéu vdong day din (cd phu son cach dién} chung quanh mot 16i thép
thinh 1.33} vA cho dong dign chay qua ta tac dugc mét chi tiét giong nht nam chim
nhung c6 dac difm khi ngit dong dién thi 16i sdt mat ti¥ tinh. Ap dung dac tinh nay
ctia cuén day ngudi ta ch& tao van dién ti d€ tu dong déng mé qua tiSp diém dién thé
hoac dé ¢h& tao role tit dong khéng ch& diéu chinh va bao vé cac thist bi lanh. Hinh
1.34 gié¢i thiéu mot role bac vé hodc khdi dong kifu thuong déng hodc thudng ngat nhd
mét cudn day, mot thanh ddn biy va tiép didm. Khi ¢d dong dién di qua, cudn day sinh
ti trudng, 16i sat khuéch dai ti trudng hit thanh don bdy tac déng dong tiép diém
13 - 14 dé khdi dong mdt cd cdu nao dd hodc ngat tiép di€m 21 - 22 cua cudn day
khdi déng trong block lén dung role khdi dong kigdu dién ap. .

Thanh ddn bay 13 21

VAR

I : T
e L N g ‘G _
(OHOXONO©) Q- 1--t-
{ | .
N - o) e
Tiy trudmg
S N N tgng hop
- N =N Cubn day
;| QR
e g g
\T L 22
Tir trutmg \Dayddn . Loisét
quanh ddy ddn  qudn quanh 16i sat Tigp diém
_ ~ Thudmg ma& Thuong déng
Hinh 133, TU truong cia mot cudn day Hink 1.34. Nguyeén tic homt dong con role iy
i dign chay qua. ) md 13 - 14 vl thuong dong 21 - 22
. L

Cugng do ti trudng cfia mdt cudn day dude C EZB o
bidu difn bing dién cam L don vi Vs/A = H o - v

(Henry). M6t cufn day cd nhiéu vong day quidn .

L R !

{quanh mot 161 sat). Cudn day cd dign trd Ohm : .
rieng do dd cudn day khong phai c6 dién cam ‘*: . C +—o o
thudn tiy song do dién trd Ohm rit nhd so vdi j

dién cAm nén cd thé bé qua (hinh 1.35).

Hinh 1.35.
a, by Ky higu mdt dién cim ;
c) Mach phan tich clta 1 cudn day.
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1.5.3. Tinh chat déng ngit cia cudn day

Gidng nhd dd nghién etw voi tu dién,
tinh chit ddng ngit cia mét cudn day cing
-can cd nhimg lvu ¥ nhit dinh. Hinh 1.36
gigi thiéu sg dé thi nghiém.

Khi déng mach dién, trong cudn day
xudt hién nhilmg tu trusng tang dan vdéi
dong dién, sy bién thién nay cing theo ham
- mii. Nguge lai dién ap gidm ddn tu dién ap
ngudn xudng dién dp do dién tréd thuan Ohm
sinh ra. Khi ngdt mach, ti truéng ela cudn
day ciing giam ddn cung vdi cudng dé dong
dién (hinh 1.37).

Déac biét can huu ¥y 1a § cudn day khi
ngat sinh ra moét dién dp tang vot rdt nguy
hi€m cho cae chi tift l&p cing nén cén cd
hién phap biac v& dac hiét.

1.6. CO SO DPIEN XOAY CHIEU

Hau nhu toan bo cde thigt bi lanh va
digdu hoa khong khi dung dién déu si dung
dong dién xoay chiéu 1 pha hodc 3 pha hinh

Ur‘

sin. Dong dién hinh sin 13 dong dién xoay

chiéu bién d8i theo hinh sin.

1.6.1. Cac dai lugng co ban

Hink }.36. 53 36 thi nghigm tnh chit dong.
ngét cudn diy.

Dién &p tang vot
,/ Khi ngﬁt cudn déy

Hink 1.37. 'Vinh chit dong vi ngal cudn diy.

Tri 26 dong digén va dién dp tai thdi dlem T gol la tri #6 tdc thdi va duge biu dién

duéi dang bidu thdc toan hoe la (hmh 1.38).

i=1,,,8ineT
*u = sinwt
trong d¢
i - dong dién tic thdi tai

thdi diém 7 ;
u-  dién ap tic thoi tai thei diém 7 ;

{0 U — dOng dién va dién

Ap ovc dai (& bién d6 16n nhét) ;
T - thdi gian kéo dai mdt

chu ky, s ;
f - tdn g6 : f = /T, don vi

1/s hoac Hz (Hertz).

Uﬂr

fr e —

N

I
A
w

}-.—m_

Hink 1.38. Cic dai lugng co ban cus dong dién hinh sin.
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Cong suidt hiéu dung P 1a cong sudt trung binh O-{——-——-»
“trong mét . chu ky ' R
P=U.T.cosp, donviW.  (1.32) U L
Cong suit hidu dung P c¢d thé duge tinh bang

Thi du 1.25 : Mot dong dién xoay chiéu trong 10 gidy dém duoc 500 chu ki. Hoi
t4n s6 dong dién 13 bao nhiéu. ?

Gidi
500
10

10

1 .
f = 3 = 50Hz ; T = —=s = 0,02s

500

1.6.2. Cong suvit cia dong dién hinh sin

Xét trudng hgp téng quat, mach dién oS thé gdm nhiéu nhdnh két hop dién trd
thudn, dién cAm cha cudn dav va ty dién R. L, C thinh 1.39), khi bigt dong dién I, dién
ap U, gdec léch pha ¢ gita dién ap va dong dién § dau vao hoac biét cac thoéng sé R,
I, C ctia cdac nhinh cd thé tinh cdc loai cong suit cua dong dién hinh sin nhy sau. Déng
dién hinh sin cd 3 loai cong sudt :

a) Céng sudi higu d;mg P

téng cong suit hiéu dung trén cdc dién trd cua cac
rthanh cta mach dién : L
finh 139 Mach dién tong quat R, L. C.

n
P=)YR.V? (1.33)

i=1

trong dd : R, [ la dlen tréd va dong dién coa nhanh thia i

Céng suat hléu dung P dac trung cho hién tugng bifn déi dién nang sang co nang,
nhiét nang...

b) Cényg sudt phan khing Q

Dé dac trung cho cuting d6 qui trinh trac d8i nang lugng dién ti trudng, trong
tinh toan ngudi ta dua ra khdi niém cbng sudt phan khang (trong modt s6 tai lidu goi
la cong sudt ma) Q. )

Q
Q@ = U.l.sinp, don vi VAR (1.34)

12.X X : dién khang

Cong suat phan khang ¢d th€ duoc tinh bing t6ng cong sudt phan khdng cta dién
cAm va dién dung cua mach dién.

Q=Q +Q = XX+ XX (1.35)

frong dd : X;,, ¥¢p I 1an luot 14 cdm khang, dung khang va dong dién ctta nhdnh thd i.
¢) Céng sudt bifn kién S

Ngoai cong sudt hidu dung P va phan khang Q ngudi ta con dua ra cong suét bieu
kign 5 ;

S=Ul =VP2 + Q* , don vi VA . (1.36)
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Cong sudt bi€u kigén con dudc goi la cong sudt
toan phdn. Nhan xét bifu thic trén ta thdy cong suit
hiéu dung P bang cong suit bi€u kién S va dat cuc
dai khi cosp = 1. Vay S phat bifu kha nang cta thist
bi. Trén cac mdy phat dién, mdy bifn 4p ngudi ta ghi
cong sudt bigu kién dinh mic cta ching.

Quan hé giita S, P va Q dugc bifu dién bang cac .

canh cia mét tam gidc vudng theo dinh ly Pitago
S¢=P2+Q? voi S la canh huyén cdn P va Q la hai
canh gée vuéng (hinh 140). 8, P vA Q cd cing tha
nguyén nén dé dé phan biét ngudi ta cho cdc don vi
khac nhau P la W, Q 1a VAR va S la VA,

Thi du 1.26 :

P

P

Hinh 1.40. Quan hg gilla cong suit
hiéu dyng. phin khing vi biéu kign :

P =U.lcosg
Q = [Llsing
s = Vp2+ql

Mot quat hudng truc cd cde théng s6 k§ thuit sau do nha ché tao cung cédp :

Dien 4p : U = 220 V/50 Hz

Cong suit : 0,28 kW
Dong dién : 1,7 A,
Xac dinh :

a) Céng sudt bi€u kidn S ; b) Hé 86 cos ¢ ;

¢) Céng suat phan khang Q ; d) Dién trd bifu kién Z ;

e} Dién trd thyc R : ) Cam khang X.

- Gidi

Mach phéan tich cia mét déng co ¢ thé bi€u dién nhu hinh 1.35c.

a) 8 = Ul = 220V.1,7A = 374VA

280
b)coap=-s—=—3*.ﬁ=0,75
c) @ = V82 —P2 = V3742 - 280 = 2479VAR
U 220V '
d)Z=T=—1',,7—A=129,4Q

e) R = Z cosp = 129,4Q.0,756 = 97,050

f) X, = V22 - R? = V129,42 - 97,05 = 85,6Q.

Thi du 1.27 :

Cho biét dd thi cdc dudng dic tinh cha block (mdy nén kin) clia hang L’Unite
Hermetique. Hay xac dinh hé s8 cosp cho cdc ché dg lam viée khac nhau (xem hinh 1.41).

a) t, = +16°C, tg = +60°C

3]

b) t, = 0°C, t, = +50°C
o) t, = = 10°C, ty= +40°C,
Gidi :

a) Ddu tién ta déng dudng vudng goc véi tryc hoanh tai t, = +15°C cho cat cdc
duong D (cho tg = +607C). T cic diém cat dong ngang ta duge (tu dudi lén) :

Q, = 1875W
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P = 7T7T0W
I = 3,85A

Véy : cosp =

j40-F.
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Hinh L1 Xac dinh ché dO Jhm vige ¢im may nén \rén catalog die tnhomdy nén ¢la nhd ché o

b) Ciing thae tdc. gidng a) voi ty = 0°C, tx. = +50°C (dudng cong B) cd :
Q, = 1240 W
P =58 W
I =303 A
P 585 . ;
Vay : cm‘=ﬁ'=m=ﬂ,88
¢) Thao tae tudng tu nhu a) vai t, = -10°C, t, = +40°C (dudng cong A) cd :
Q, =976 W; P =484 W . I = 2684,
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vay

P 484
cOSp = T = 730,268 = 02

Nhan xét : O chs dé lam viéc c¢6 nhiét d6 s6i va nhiét do ngung tu cao thi mdy nén
lanh ¢ cos ¢ cao hon so vdi ch€ do lam viéc c6 nhiét do s6i va nhiét dé ngung ty thédp.

Thi du 1.28 :
Hﬁy xé4c dinh cosp cha méy nén lanh cta haing DWM Copeland & cdc ché d§ lam viée :

a) tc=

+ 10°C, tk = +60°C ; b) to = -5°C, tk = + 45°C; ¢} to = —2°C, t= + 30°C.

Copeiaweid’ : DWM COPELAND’
mermaene- - DCRD 1-0200-PFJ R22.
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Hinh 1.42, Catalog cic dic tinh mdy pén lanh Copeland.
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Cho biét bang cac dac tinh (catalog cia nha ché& tao) (hinh 1.42).
K¢ hiéu may nén DCRD 1-0200-PFJ méi chit R22 Copeland.

Gidi
a) Véi t, = +10°C, t, =+60°C tra bang dac tinh mdy nén. cd :
Q, = 5730 W
P = 2280 W
I1=107A
Vay cosgo=%=2—2‘2%:0,97
b) Véi t, = =5°C, t, = +456°C co :
Q, = 3680 W
P = 1610 W
I =781A
Vay cosp = I% = 221;17?81 = 0.94
c) Voi t, = -20°C, tp = +30°C co :
Q, = 1840 W '
P =1100 W
I =57A
Vay cosp = 22101.02,7 = 0,88

Nharn xét

Gidng nhu thi du 1.27 véi cing At = iKk - to = 50K khi nhiét do tx va to cang
cao thi cosp cang cao. Mot nhan xét khiac 14 nang sudt lanh cing cang l6n.

1.6.3. Nang cao hé s0 cong sudt cosyp

Trong bi€u thuc cong suft higu dung P = Ulcosp, cosp dude coi 1a hé s8 cong sudt.
Hé sd cosp 1a chi tieu ky thuat quan trong, cd ¥ nghia rdt 16n vé kinh t&.

Nang cao hé s6 cosp sé tang dude kha nang s dung
cong sudt nguén. Thi du, mét mdy phat dién cd cbng sust
100 kVA néu cosg = 0,7, cong sufit dinh mitc phat ra
Pum = Sam ,'COSgo = T0kW. N&u nang duge cosp lén 0.9,
cong suft dinh myc phat ra sé 14 90 kW.

Nhu vay r6 rang s dung thist bj cd lgi hon nhiéu.
Mat khdc, nfu cdn mot cdng suft P nhdt dinh trén

dudng day mot pha thi dong dién trén duong day =5 la -

P

1= U.cos<p‘

N&u cosp 16n, 1 56 nho, giam duge tigt dién day dén
va ton hao di¢n nang trén dudng day ciing gidm.

I

7 i
t

R

I [

u F —_
|
|
07 J- _I

Hinh 1.43. N6i ty dién
SONg sONg dé ting cosy.

" Trong hau hé&t cAc may va thi€t bi lanh, cdc phu tai dién déu cd tinh chat dién cam
nén cose thidp. D& nang cao cosp cd thé ding tu dién néi song song vai tai (hinh 1.43).
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Khi chua ¢d bu {(chua c6 nhanh tu dién) dong dién _
trén dudng day I biang dong dién qua tai I,, hé s6 cong - ]
sudt ecva mach la cosp, ciua tai. Khi cd bl {(cd nhdanh tu

dién), déng dién trén dudng day I la :

=1

I +1,

S

Hinh 1.44 bigu dién dong dién téng hop I trén duting
day giam v cosp tang lén : 1 < I, ¢ < p vl

CoSp > cosp|.

Vi cong sudt hiéu dung P cua tai khong déi, nén cong

5 4 y 5 Hink 1.44. Dong dién_tdng hup
sudt phan khdng c¢ta mach 1a : =, g then, teng he

oW Iova B
- Lic chua bu, chi cd cong sudt phan khang Ql cua tai :

Q; = Ptgp, (1.37)
- Liic ¢6 bu, hé s8 cong suft 13 cosp '

Q = Ptgp - (+.38)
Do Q = Q, +Q, nén : '

Q. = Q - Q = Ptgp — Ptgp, = Pigp— tgp,) (1.39)
Mat_ khac cong sudt Q(C ctua tu duge tinh theo bidu thiic :

Q. = - Ud. = -U.UuC = - U2wC (1.40)
Tua (1.39) va (1.40) cd thé tinh duge dien dﬁng cdn thiét cda tu :

C= = (tgp, — tgp) = . (1.41)
wU? 2nf . U?

Thi da 1.29 :

Mot block may di€u hba cd thong s6 Ly thuit

- Dong dién I = 6 A,

- Céng sudt P = 1000 W

- Dién ap U = 220V/50 Hz

Hbi cong suit phan khang tu bii la bao nhigu d& cd thé dat cosp = 0,95 va dien
dung ciia tu phai 1a baoc nhiéw ? Dong dién sau khi mac mach bu 14 bao nhigu ?

Gidi :

P 1000W
COSP1L = U1 T 220V 6A

= 0,758

py = 40,71° — tgp, = 0,8605

cosp = 0,95 — ¢ = 18,2° — tgp = 0,3288

Q. = P(tgp,—tgp ) = 1000(0,8605 — 0,3288 = 531,7 VAR

531,7 .

= = B L1076F = 354 F
v/ . .
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Nhu vay phai ndi vao mach bl mét tu dién c6 dién dung 35uF song song vdi block
dé dat cosp = 0,95

P 1000
~ Ucose = 220.0,95

= 4,78A

Dong dién thyc t€ trén dudng day gidm tu 6A xudng 4,78A sau khi méc mach bu
tu dién. . :

Trong kj thuit can phai thigt k&€ mach bl sao che cosp dat ti 0,90 dén 0,95 (khong
cdn dat dén 1), va phai dac biét luu ¥ khong duge gy ra trang thai qua bu nghia la
Qc 16n hon Q1 (cosp = 1 khi Qe = Q1 ; cosp = 0,90 + 0,95 Khi Q¢ < Q). Trang
thai qua bit din dén sy ting dién sp qua muc binh thudng trong lugi dién, cd thé gay
ra héng hde hoac phd hiy cdc hd tiéu thy dién trén lusi

Nhu vi du 1.27 vad 1.28 da gioi thieu, khi he théng lanh 1am viéc & ché do nhiét
d0 cao, hé s6 cosp dat cao va khi lam viéc & ch& do6 nhiét d6 thap thi cosp cing thip.
Heé s6 cosp thay ddi theo ch& do lam viée do d6 & méi ch& do6 lam viéc ta phai tinh
toan mach bu khac nhau, Khi thay d8i ché d¢ hoac cho may lanh 1am viéc d mét dai nhiét
d6 nao dd, nhat thigt phai tinh todn ki€m tra lai xem mach bl ¢6 bi qud bu hay khéng.

Theo diéu kién van hanh hé thong lanh, ngudi ta phén ra -
— Nhanh bu riéng
- Nhanh bu cum

- Nhanh bl trung tam

Khi ndi vé nhanh bl riéng cd thé hiu 12 nhdnh bl riéng cho titng déng co. Nhanh
bl cum la nhanh bu cho cd mét cum nhidu déng co va nhdanh bu trung tdm 13 nhdanh
b1 cho cA mét trung tAm mady lanh khi cd trung tidm nay déng thoi hoat déng hoic
néu hoat dong khéng déng thdi, theo tiing phin cong sudt thi ¢d bé diéu chinh nhanh
bl riéng. . ' :

M6t may lanh ma cdc dong co quat dian bay hoi hoat dong khéng déng thdoi hic
ddng, lic ngit thi nén st dung nhanh b riéng nhung d6i véi mot tram lanh heac tram
diéu hoa khéng khi trung tdm thi nhanh bl trung tam ¢d wu di€m hon.

1.7. CO S¢ DIEN XOAY CHIEU BA PHA

Cac may va thiét bi lanh ¢3 trung trd lén déu st dung dong dién ba pha lam nguén
déng luc cho may nén, quat gid, hom, cac bd x4 bang... o) day nguti ta cdon nhic dén
cdch ddu "sao" hoac cach ddu "tam giac". Dong khdi dong va han ch& dong khéi dong
cla ddng co may nén lanh cing la vdn d& rit quan trong. Truéc khi di vao cdc vin d8
cu thé trén cAn phai nhic lai co s5 dién xoay chiéu ba pha.

1.7.1. Cac dai legng cd ban

Giéng nhu dong dién hinh sin, dong dién ).toay chiéu ba pha gém 3 dién ap hinh
sin léch nhau mét géc 120° tan s6 50Hz. Hinh 1.45 md ta dong dién xoay chiéu ba pha.

Dé sin xufit ra dong dién xoay chidu ba pha ta ed thé hinh dung ra ba méy phat
dién xoay chiéu hinh sin léch pha nhau 120° va ¢ mot dau chung trung tinh.
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Céc diém ngudén L1, L2 va L3 thudng duge goi 1a *Pha’. Diém N duge goi la ddu
trung tinh. TU méi pha va d4u trung tinh xuit hién cdc dién ap Ul, U2 va U3 nhu
bi€u dién trén hinh 1.45 va dé&u bang 220V

u

TLI

vr U2 U3

1
1

Q) e 120% e 120° e 120° -
- 360°= T .
Hinh 1.45 a) DO thi dong dien xoay chiée ba pha ;

by Sy sén X Jdong Jdign Xeay chidu ba pha (G- Generator),

Gilta cdc pha, thi du L1 va L2 ; L2 va L3 ; L3 va L1 cling xudt hién cdc dién ap,
cac dién 4p nay duge goi la dién dp day ngodi : Ujg, Uz va Usy (hinh 1.46).

Thi du, dé tinh dién ap U, tit diém N cé thé ha dudng vudng géc xudng canh L1
- L2, ta duge tam giac vudng vdi canh Uiy va Ujz/2 lam thanh gde 30° do d6 :

U, = Uylcosd30™ .2 = U3
Do U,y = 220V nén .
U, = 220V.V3 = 381,05V =~ 380V

Nhu vay dien ap day ngodi (gifta hai déy néng) bdng 380 V.

L1
L2
L3
Y U, U, s
\ N — e —
Uza - » ) ), S -
) \ 220V : asov
Hinh 1.46. Cic logi Jdién ap
ngoai (dién ap diay). Hinh 1.47. Bidu didn phu 130 Jdién ba pha 220% va 380V 4 diy din

Trong so d6 mach dién ba pha v6i 4 day din cac pha duge biu dién bdng dudng
nét lién con day trung tinh N duge bidu dién bing dudng nét it cd 1 nét dai 1 nét
ngan ndi ti€p (hinh 1.47). Cac phu tai ba pha 220V duge ndi tir cic pha dén day trung
tinh N. Con cdc phu t4i ba pha 380V dugc néi gilta cdc pha véi nhau ma khong ddu
vao day trung tinh N,
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1.7.2. Dién trd thuan véi dong dién ba pha

Trong k¥ thuat lanh, cdc dién trd pha bang cdng suat lon thuidng st dung nhu cac
dién trd thudn voi dong dién xoay chiéu ba pha mdc hinh sao hoac hinh tam giac.

a) Mdc hinh sao

Hinh 148 gi6i thieu cdch  M'o7 H
in 48 gidi thiéu cdc Ie 2
méc hinh sao dién trd pha bang S -
vao ludi ba pha xoay chiéu.
Khi cac R bang nhau, ngudi RlR
ta goi la tai d6i xung cua Iusi [ [ ’
dién ba pha xoay chiéu. X Ic _
cic dong dién cia phy i Ip T : j
bang nhau va dién 4p Ugr ciing L2 L
bing nhau. Cac dai lwgng ghi
trén hinh 148 dudc xae dinh Hinh I.44. Dicn ! thudn mdc hinh sao
nhu sau : . U Difn Ap gl cac pha
) Up = Hen dp gids pha vi diy trung tinh N
U = U}‘ ) ﬁ {1.42) T = 12y digs frén cic pha
Il, = Dang dign qua R
I = Ip : {1.43) Iy = 1wy dign trung day (rung tinh,
U LS
P =38P =3Up[p =38 73 . I=U.143 _ (1.44)
IN = 0 {1.45)

Dong dién trong day trung tinh bang O khi ¢d tai d&i xdng.

Thi du 1.30 :

Mot dién tré pha -bang cong suit 6kW duge mic hinh sao vado ludi dién 3 pha

380/220V. Xac dinh
a) Dong dién

b) Dién trd cua 1 thanh dst,

Gidi
a) P:U.I'ﬁél=ﬁ%:%%%=9,uk
b) Pp=§=5%—0—0-_=2000w
U2 2
R P—p %%%)0 = 24,20

b) Nhitng hong hiéc 461 véi phu tai dién mic hinh sao

Nhing hong hdc cd thé xay ra la :

- M4t pha do chay cdu chi

- M4t phu tai do chiy dién trd hoac phu tai

Ngoai ra nén luu ¥y [ day ti‘ung tinh N c¢d néi vao cdc phu tai hay khéng ? Trohg
cdc trudng hop nay coOng sudt con lai bao nhiéu ?
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1. Mat 1 pha c6 N (hinh 1.49)

Thi du, mat pha L1 ta thdy con 2 dién trd néi vao
dién ap 220V nén cong sudt P’ codn lai 2/3 céng sudt
tong :

P'=2Py =2 P

2. Mat 1 pha khong néi N (h. 1.50}
Khi miat 1.1, mét R bi v6 hiéu hda con 2 dién tro Hinh 149, Ml pha L1 co nii N
ndi tigp tu L2 dén L3 vay : '

380V)? 1 '
P = -(2—1:) = EP : Cong sufdt con lai 1/2 cong

suit téng.
Tuong ty cd thé tinh toan d8i voi trusng hop :

- Mit 2 pha L1 va L2 ed néi N cong sudt con lai.
1/3 edng suidt tdng ;

L3O

- Mat 2 pha L1 va L2 khong ndi N cong suit cdn Hink 1.50. Mat pha L1 Khong ndi N
lai bing 0.
¢) Mic hinh tam gidc

Hinh 151 bi€u dién cach mac hinh tam gide phu tai dién vao mang ba pha. Day
trung tinh khéng duge néi vao. Cic dai lugng co ban :

U = Up : {1.46)
I =1,.V3 (1.47)
P = 3Pp = 8Uplp = U. 1.Vy3 {1.48)

Thi du 131 :

Mot bd phd bang dién tré tdng cong sudt 6kW dugc mic vao dong dién ba pha
380/220V. X4dc dinh :

a. Dong dién
b. Dién trd cua 1 thanh dét.

Gidi :
P~iJI\I§ ay [ = —te = —000OW 514
a) =LV VAY LT UV T 380V.y3
6000W '
b) P, = = 2000W
- 3
U2 2
_ b _ (380V)°
R B, = 20008 72.20

(Dién trd cua thi du nay 16n hon hin & thi du 1.30 la 24,2Q chinh vi vay néu
b6 pha bang nay chuyén sang ddu hinh sao cong suét chi con 1/3 va nguge lai néu
ldy bé ddu sac R = 24,2Q d4u sang A thi cong sudt tang gdp 3 ldn. Cdc ban hiy tu
ching minh).
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M4e hinh tam gidce cling ¢d thé 2dy ra cdc hong hde tuong tu nhu mét pha (mot pha
L1, hai pha L1 vid L2) hodc mét dién trd (chdy hoac dit mach moét hoadc 2 dién trg), ta’
cé thé phan tich va tinh duge cong suit cdn lai cua phu tai, 6 day khong dé cap tiép.

1.7.3. Dong co may nén lanh dién ba pha

Hinh 1.51 bi€u difn cdch méc dong co mdy nén vao lugi dién 3 pha xoay chiéu

trong dd mdi cudn day dugc coi la gém 2 thanh phan dién cidm L va dién tré thuan R
mdac nél tiép, )

LR 7Y NN

@) HMinh sao e b)l-nnh tam gidc

Hinh 1.5]. Dang co may nén miic vio ludi dién 3 pha.
a) Hinh sao ; b) Hinh tam giic

Mot s6 dai lugng co ban xac dinh nhu sau :

Cong sudt thuc cia dong co : P = Ulcosp.V3 (1.49)
Cong suat phan khang : Q = Ulsing¥3 . {1.50)
- Céng sudt bifu kién : S = UIV3 (1.51)

Cac dinh luat va cong thic khdc xem phén 1.7.1 va 1.7.2.
Thi du 1.32 |

Mot may nén lanh dong co ba pha MT 1256 HU cua hang Maneurop lam viée & ché
dd nhiét dé bay hoi 0°C, nhiét d6 ngung tu 40°C.

Hay x4ac dinh hé s6 cong suat cosp va cong sudt phan khang.
Gidi :

T d6 thi ddc tinh (catalog) cia may nén MT125HU (hinh 1.52), déng dudng t_ = 0°C
vudng gdc vdi truc hoanh 1én gip cdc dudng cong tp = + 40°C ta doc duge :

Nang sudt lanh Q, = 28.000W
Cong sudt tiéu tén P = 82kW

Dong dién I = 13,8A
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Hinh 1,52, Dic tinh médy nén MT125HU hiang Maneurop (catalog ctia bhis chd tao).

T bigu thue (1.49) ta cd

P 8200 ~ 0.908
CO%¥ =T I V3~ 380.138.y3

Tu cosp = 0,903 — p = 25,44° — sinp = 0,43
Theo {(1.50) co :.
Q = U.I.sinp.V3 = 380.13,80,43.V3 = 3900 VAR

Thoéng thudng, mét dong co dién c¢6 thé diu sao hodc tam gidc vho mang tuy theo
thong s6 ghi trén bi€u nhin dong co. Thi du trén nhan dong co ghi dién ap 380/220V
thi chi duge ddu sao vao mang 380 V cdn dién 4p qua cdc cubn day phu tai chi duge
220V ma théi. Néu trén nhin ghi 660/380V thi méi duge ddu tam gidc vao ngudn 380V
khi ddé dién ap qua cuén day phu tai 14 380V hodc dfu sao vao nguén 660V, va dién 4p -
qua cudn day phu tai vAn chi 1a 380V. Hinh 1.58 gidi thiéu so d6 d4u day hinh sao va
hinh tam gidc trén & dau day dong co. Dong co gébm 3 cudn day vdi 6 dau day Ul - U2 ;
V1 - V2 va W1 - W2, Néu dgu hinh sao L1, L2, L3 l4n lugt vai Ul, V1, W1 con cac
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“dau W2, U2 va V2 diing cdu ndi d€ n6i lai v6i nhau, Néu ddu tam gidc ¢d cde céu
L1 -Ul -W2;L2-V]l-12val3-WIl-V2

Cdu noi

o—1
II:: UzE) Wa
O_Uza) Uz
Lso_jWIb Ur

A

N
Cﬁu mﬁ -
Hinh sao Hinh tam gide

Hinh 1.53. Sd 6 diu dfy hinh sao v hinh lam gidc (rén & dfu day cda dang oo,

1.7.4. Ton that dién ap va ton thdt cong sudt trén ludi dién xoay chitu

Nhu da dé cap & phén trén, day din cd dién trd riéng vA vi vy cd t6n that dién
ap vi cong sudt trén day dan tit nguén dién tdi phu tai dién. Tuy nhién, & dong dién
hinh sin mot pha chiéu dai day din tinh ca dudng di va v§, & dong dién ba pha chi can
tinh chiéu dai mot dudng ti ngudn t8i phu tai vi khong cdn day trung tinh.

Tén that dién Ap cbia dong dién xoay chidu :

1. cosp .1
U, = g (1.52)

Tén thit cong sudt cha dong dién xoay chiéu :

po- 1P ' (1.53)
Y #. A Ulcosp)? _

Tan thdt dién 4p ludn ldy trén dién ap cha phu tai dién con tdn thdt cong sudt
ludn tinh theo dién 4p day.

Thi du 1.33 :

May nén MT160HW ctia hang Maneurop lam viéc ¢ nhiét dé s6i t, = ~5°C va nhiét
do ngung tu t, = +50°C. My nén duge méc hinh sao vio lu6i dién 350/220V bing day
déng tigt dien 2,5mm? vdi chibu dai 50m ti ngudn dién d&n may nén. Hay xdc dinh :

a. Tdn thét dién 4p traén day dan o

b. Tdn thdt cong suét cia déng cd. Cho bigt catalog may nén (hinh 1.54)

Gidi '

Ddng dudng t = —5°C gip cdc dudng ty = 50°C va doc duge :

Q, = 24.000 W
P = 10,8 kW
I =186 A
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Hinh 1534, Catalog miy nén MTI60HW ciy Maneurop,

: P 10800 W o
8 COSP = G.IN3 ~ 380V,.186AV3 _

_b.-T.cosp  50m.18,6A.0,882

NETHA T 56(miQ mmd) 2.5mm?

= 5,86V

(ldy chufin theo dién dp phu tai U, = 220V).

by P = 1.P?
V36 A, Ulcos p)?

- 50m , (10800W)2
 56(m/Qmm?) . 2,5mm? . (380V)2 , (0,882)2

= 370,8W,
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1.8. TRUYEN DONG DIEN TRONG KY THUAT LANH

1.8.1. Tdc d0 vong quay, moment quay va cdng sudt

Trong ky thuat lanh chd y&u sit dung ding co dj
bé mot hodc ba pha. True quay cla dong co gin trén

; . C e o s Truc dbng co
rétor chinh 14 chi tiét truyén dong luc d€ mdy nén jam i
vidc. Riéng ddi voi ky thuat lanh, ngoai t6c dd vong LieF
quay. cong suit dong cd thi moment quay cing la thong :
s6 guan trong vi khdi déng mdy nén lanh khd ning Vong quay n
né va doi hoi moment khdi dong ion. Moment quay Bin kinhtdcdungyr
duge dinh nghia 14 tich cia luc tdc dong lén mét diém
niam trén chu vi cta truc dong c¢ (hinh 1.55). _
Moment = lue X cénh tay fion Hinh [.55. Truyén hic cia tryc ding od.
M = Fr, don vi Nm (1.54)

Cong sudt P cha dong co duge tinh bang cong W chia cho thdi gian 'thl,tc hién 7 :
w W
P=, donvi W (hay —) (1.55)
Thoi gian thye hién 7 xdc dinh theo biéu thdc :

T = , don vi s

n
trong dd : n - tée do vong quay don vi vg/s
Thi du : n = 1440 vg/ph do6i ra 1a 1440/60 = 24 vg/s
P=Wn=Fsn =F2xr)n = M2an
Nhung : P =UYR=IR O 156)
Nén cé thé rit ra :

Moment cia mét dong co ty 1& thuan voi binh phuong dién ap hoic binh phuong
dong dién. Day la co s d& lam cho mdy nén khdi dong tés.

Thi du 1.34 :

Mot dong co may nén v4i s6 vdng quay n = 1440 vg/ph cd moment M = 10Nm
(Newtonmet). Cong sudt cia truc 1a bao nhigu ? ' ' :

Gidi :

=]
I

1440vg/ph = 1440/60 = 24vg/s

P=M2.n-= 10Nm.2n‘24isg = 1608W = 1,5kW

1.8.2. Dong co mot pha trong block méay nén lanh

Do dong dién xoay chiéu 1 pha chay trong cuén day quén stato khong tao duge
moment quay nén rotor khong tu quay dugc. D€ tao ra moment khdi dong che dong co
quay ngudi ta bo tri thém mét cudn day dong lam léch pha dong dién tao moment quay
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rotor, Khi rotor dat 76% téc d6 dinh mic
cudn dé s& dugc ngat ra nhd mot cong tdc
(thutng la role khoi dong kiéu dong dién,
kiéu dién ap hoac mot dién trd PTC...).

D&i v&i cac dong co nhé (nhé hon 1
ma lue) thuong dung role khéi dong ki€u
dong dién (xem mue...) va d6i véi cdc dong
co lon cta block may diéu hoda thudng dung
role khéi dong kidu dién dp [4]

Hinh 1.56. gigi thiéu so d6 dién cia
dong co sit dung role khoi dong ki€u dong
dién. Day ctling la so d6 don gidn nhét, chi
¢d modt role khdi dong RLKD va mot role Hinh 1.56. 8¢ d8 dign dong co mdL pha ddn giin

bio vé ki€u dong dién RLBV dung cho céc chi 06 Tdle khdi dgng RLKD vb role bia ve :
ti lanh nhé. Nhuge digm la moment khdai RLBV - kitu dang difn, Hhong c6 Ly
. nhé L1 = Dién xoay chi¢u | pha

mg ] N = Day trung tinh

Hinh 1.57 mo6 t4 mo6t kidu role khdai M = Molor (roto)

déng ki€u dong dién cia hang Danfoss, Rale ¢ - Comman (d8u chung)
" . . ! = Start (cudn dé)

gém ¢d 1 cudn day, 1 16i sit, cde ti€p diém R = Bun teibn )
va thanh néi tiép diém. Loi sit, cac tiép T - Theemautar. -
di€m duge bs tri trong vo kin d€ tranh bui
ban gly truc trdc. Dutng kinh day cd kich thuée ding bing dubng kinh day cudén khaoi
dong. Rale lam viée nhu sau : Do duge ndi tiép voi cudn day lam viee CR nén khi tiép
dién cho d6ng co, rotor chua quay, dong dién qua cudn day la dong chap mach rdt 1dn,
ti trudng sinh ra ¢ cudn day di sic nang 16i sat lén ndi lai tiép diém cho cudn khdi
dong. Cubn khdi déng cd dién, rotor bat dau quay. Khi tée d6 rotor dat khodng 75%
tée do dinh mie, dong dién gidm va luc dién ti khong da gii 161 thép, I16i thép roi
xubng, ngit ti€p diém, ngit cudn khdi dong ra khéi mach dién trong khi ddng co tiép
tuc lam viée,

Thanh ndi dién
Cubn day
Lol sat

AU
] .

»
H
A
5
7
g
b dee
)
%
4
e
4
g
4
g
7
4

Hink 1L37. Mot kidu Rale khoi dong Hink 158 Mot kidu role bio vé kidu dong dign
kidy dong dién (Danfoss) ding cho gim tnfc 1iép len vo block.
che Joai dong o nhd (Qudi 1 ma lue),

Hinh 1.58 md t4 mdt dang role bdo vé kiéu dong dién cia hdng Danfoss. Nguyén
tdc lam viée cta role biao vé 14 déng mach cho déng co lam viéc khi dong dién én dinh
va bang dong dinh mnic va ngit mach d€ bao vé dong co khi dong vugt mic cho phép
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trong cac trudng hop dong co bi qua tai. Cdu tao cha role chi y&u gém mot sgi dét va
mot thanh lugng kim mang tigp di€m.

Khi dong dién bing dong dinh muc, sgi d6t hay day dién tré sinh ra lugng nhiét
nhd khong du udn cong thanh ludng kim nén ti€p difm ddng cho déng co 1am vige. Khi
dong co bi qud tai, dong dién ting, diy dién trd sinh ra lugng nhiét 16n ¢4 d€ thanh
ludng kim bi uén cong, ngit tidp di€m dién, bac vé déng cd, déng o nging chay. Khi
role ngudi di, thanh ludng kim lai déng cho ding co lam viée. DE ldy thém tin hiéu
nhiét d8 tir block ngudi ta thudng b6 tri role bdo vé truc tidp lén va block. Nhiét do
lam viéc cta role thudng vao khodng 120 + 150°C. Khi rotor bi ket nhiét d¢ trong role
co thé tang mdi giay 10K

D€ nang cao moment khdi déng cho dong co thudng ngudi ta bd tri thém tu dé
(tu khdi dong) (hinh 1.59) va d€ nang cao hiéu su#t dong co cd th€ bs trf thém ty ngim
(t}l lam viéc) bigu dién trén hinh 1.60.

L1 Lio—
RLKD
RLBV _@
Hink 1.59. S0 dé dign doéng co mdt pha <oy dé - - Hinh L.60. S d6 dién dong co mot pha
Cs - To dé& (tu kich hay 19 khoi dong). co ty dé va tu ngam

C, - Tu gé
_CR - Ty ngam {ty lam vigc).

Trudng hop khéng cin moment khdéi déng cao va don gidn céc rale KD va BV thi
du trudng hgp déng co quat dan ngung, quat dan bay hoi ngudi ta chi ding tu ngam
d€ khdi dong ddéng co (hinh 1.61). Mét thi dy di€n hinh cda so d6 nay trong d&i song
14 quat tran. _ '

Hirh 1.61. S dé dign dong o mt pha Hinh 1.62. Sd dd dién ddng oo mét pha st dung rale
chi co ty ngam ding cho cac loai quat. khdi dong kidu didn 4p.

Dai véi cac déng co (1on hon 1 ma lyc) thudng ngudi ta ding role dién ap do nhuge
di€m cha role dong dién la hay bi chay sém ti€p didm do danh lda khi dong dién 16n
lic khéi dong. Nguge lai véi role dong dién, role dién 4p ¢é dudng kinh day cua cudn
day rdt nhé. Cu¢n day duge nSi song song v4i cupn khdi dong (hinh 1.62).
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CHu tao cla role dién ap dudc biu dién trén hinh 1.34 v6i tigp di€m thudng ddng
21 - 22, Khi tiép dién cho déng co, do rétor chua quay, ddng khdi dong rat 16n (dong
chap mach) nén dién 4ap trén cudn day rat nhé. Do dudng kinh diy rdt nhd, dién tré
lén nén dong dién chd yéu di qua cudn khdi déng. Khi rotor quay, dong dién giam, dién
ap tang dan. Khi rotor dat 75% téc d6 dinh muc, dién d&p du 16n dé€ tit trudng sinh ra
di hit thanh don bdy ngat ti8p di€m cudn khdi dong khdi mach dién va gitr tiép di€m
ngit sudt qua trinh dong co lam viéc. Do khi ngit dong dién la dong lam viéc, nho hon
nhiéu so véi dong khdi dong nén tiép difm khong bi chdy sém, tudi tho cao.

Role khdi dong ki€u dién ap cling cd th€ s¥ dung cA vai tu ngam nhu hinh 1.60
hosc khéng cdn tu naoc nhu hinh 1.56 déu duge.

1.8.3. Bong co ba pha cho may nén lanh

Mot dac diEm cd ban cda déng cd may nén lanh 1a yéu ciu cd moment khdi dong
lén d€ cd thé tai khdi dong may nén trong didu kién ddy tai.

Yéu cdu dd xuit ‘phé.t tit ché dd lam viéc cia may lanh. D& véi mot dong co thudng,
thi du dong co quat dan ngung ching han, tai bang khong ¢ thdi difm khai dong. Tai
chl tang lén tl ti theo téc dé cia quat. Trai lai & may lanh, khi thermostat (role nhiét
dd) ngit, may nén diung va khi thermostat ddng trd lai mdy nén phai lam viéc ngay &
ché dd ddy tai rat nang né. Chinh vi vay moment khéi déng cha déng cd méay nén lanh
thudng dat 3,75 l4n moment lam viéc trong khi dd cac dong co thudng chi dat 2,5 lan,

400 - 400
300 300
HY o5 trzt 6,6 % Hi s
M‘k ________________ - o trugpt 7.5 %
= Ma N ® : )
: N s \
: : g
E n= 1400 Vgiph ﬁ} \ : \
100 Gl 100
i
':
: & |
&
o 30 100 0 30 100
o) Tée dp vdng quay % b) Tie df vdng quay %

Hinh 1.63, Momem khdi ddmg phuy thude tée 40 vong quay :

a) Dong co thudng ; b)Y Dong ¢ mdy nen lanh

Mg - Moment cyc dai, néu 130 o moment 1dn han Mi\, dﬁnb oo sE
nging chay. Ddy 13 thong s6 tdi 180 nhit déng cd cd thé vugt qua.

Ma ~ Moment khdi dong = f(n)

M~ - Moment danh dinh (Moment khi lam vige dfy tai).
Khi iam viéc vdi Mn. déng co cé sd vong quay nN comg sudl P
vi déng dién In nhu ghi trén mac miy,

nK hN - 56 vong quay d moment cyc dal va'sé vong quay dinh miic.
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Hinh 1.63 md ta dac tinh moment khéi déng cda déng co thudmg va déng co dung
cho may nén lanh, Ngoai ra, d€ tAng moment khdi dong cho dong co comg nghidp co
thé ding cdch ddu tam gidc - sao hay d6i vdi dong co 1 pha dung tu dé, tu ngam...

Tde d6 dong co phu thudc vao s8 cap cyc va tén sb dong dién xoay chiéu n, don

vi vg/ph :

6
nz«%f(l—s)

(1.57)

f - tdn s0 dién, dién ludi 50Hz.hoac 60Hz hodc vdi tdn s6 bit ky qua may

bién tdn ;
p — s® cdp cuc ;
s & a8 trugt
60 - h s6 d6i don vi vg/s ra vg/ph..

5‘%

Néu bd qua hé s6 trugt ta cd s6 vong quay dong co nhu sau :

86 cap cye 1 2
(28 cuc) (2) (4)
Moo, V8P 3000 1500
g » v&/Ph 3600 1800

3 4
(6) (8)
1000 750
1200 900

Heé s trugt cha dong co thudng dat tdi khodng 6,5% va cua dong cd mdy nén lanh

- tdi khoang 7,6%
Thi du 1.35 :

Trén miy nén nua kin cd ghi n = 1440vg/ph. Hay xac dinh s6 vong trugt va hé

s0 trugt cla dong ca.
Gidi

Theo bang trén thi déng co ¢ 4 cuc hay 2 cap-

cuc lam vigc § tan s6 BO0Hz vdi tée do dong bo la
1500vg/ph. Vay sé vong truct ng la :

= 1500 — 1440 = 60 vg/ph
Hé s6 trugt s 1a :

np 1440.2 60
TG~ L T 60,50 — 1500 ~ 004 = 4%
Tinh chdt van hanh cia mét dong co duge bigu
hién qua hé s8 cosp va higu sudt 5. Tich cia hé s8
cosy va hiéu sudt n duge coi la 4 hoan thién déng co.
Tich dé cang lon, d6 hodn thién dong cu cang cao.
Hinh 1.64 bifu dién cac t6n thdt cong sudt trong
dong ed.

s =1

Pé dam bao mét sy van hénh hoan héao ctia dong
cd, cdn phai tuan thd cdc yéu cdu vé lip rdp khi san
xudt va sau khi sua chita. Hinh 1.65 gidi thidu mot =8
yéu cdu lap rap cia hiang Bock (CHLB bDic). Phan
khcl dong va han ché dong khai déng sé dé cap dén

&4 phin sau,

Q= Saing

P, = (I-).Scosq

Hinh 1.64. Ton thdt cong sudt dong co :
§ - Cong suft bidu kién
Q - Cong sudt phdn khang
P - Cong suil thuc ctia dong cd
Pv — ~Tdn thil cong suat
7 — Higéu sudl ddng <o
Pir - Cong suflt trén truc ddng cd.
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Hinh 1.65, Nhilng yéu chu cdn chd ¢ khi Mp rap dong cd BOCK ;
I — v dong oo phai hodn toan sych sé
2 - khong duge [Am siy sud stator 1 bling cic dung o lam vide
- dfly stator 1 viao vd s dén o) chin

4~ khong duge dé dhy ndi dién bi ket
5~ viin nhe bulong 3 trén vd dng o mit chiit
6 -

lsu sach vé tra ddu nhe phin ¢on eba trye dong ¢d v rotor

«, Dat cho rotor 2 lén diu con. CHU Y ! Lo xo tdm phil ndm trong ranh

= Bl chiit rotor 2 bing hulbng 4, tdm dién 6 vi vong 1o xo S

=, Ding dudng Kidm tra xem rotor vi ststor ¢d 0t ding vi i khong

x. Khe hd dén chung quanh phdi dat AM 1/2 = 025 min : AM 3/4 = 03mm, AMS = 0.4 mm
Néu khi hd khong dés o thé Jidu chinh bing che buldng siét chat vi bulong 3

s Lip boin chinh stator oidn nhd rale hin v cudn dy

» Kidm 1 idp dién

+ Didu chinh dong dign danh dinh & role qud Wi (xem nhiin Jing co)



PHAN HA/

KY THUAT DIEU KHIEN DIEN

o CHUONG 2
PIEU KHIEN PIEN TRONG KY THUAT LANH

2.1. bAI CUONG

2.1.1. Mot s6 dai lugng co ban
Hinh 2.1 bi€u dién md hinh chudi diéu

 Thith bj difu khibn

khién,

Doan didu khitn

1
1 ] I
1 1 1 . .
Dungeu | Chi tist Bai g n X
W D::>daéuhh¢zh, . r ) ': D>
1 1 YI: Y2 '

Hink 2.1. Chudi didu khién.

trong dd :

W — dai lugng déan, dai lugng nay duge dan vao doan diéu khién ;

¥

Y1 - dai luong dit, dai lugng nay truyén tic déng clha thidt bi didu khlén

vao doan diéu khién ;

Y2 - dai lugng dat, dai lugng nay tac
dong vao dai lugng ra ;

XA - dai lugng ra, diy la dai lugng
can dude tac déng.

Thi du : Hinh 2.2 mo6 tad chubi diéu

.khién trong tu lanh gia dinh.

Trong thi du trén, Thermostat Bl sau
khi nhiét dé vugt qud gidi han cho phép,
da tao ra dién ap & Kl va déng mach K1
cho dong co hoat dong san xuét lanh d&
giam nhiét d6 trong ta lanh xudng pham vi
cho phép.

Li .
Dungcu

Y1 Chi tist dit U’ Pai lugng ra

K1 éj/ MI —> X,

Hink 2.2. Thi du vé mot chudi diéu khién
tromg t0 kanh gia dinh -

N

W - Nhiét 6 do diu cim nhi¢t ghi nhan dudc ;

YL - Di¢n ap O bd ngir :
YZ - Dién ap ¢ dong co (Mo
XA - Téc dong lam lanh.
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2.1.2. Cac ky hiéu thong dung cia phu kién va khi cu dién
Cac bang 2.1 dén 2.6 gidgi thiéu cac ky hisue su dung (DIN 40900)

Bang 2.1 : Duang day va moi ndi
Bang 2.2 : Cac thiét bi tiac doéng
Bang 2.3 :

Bang 2.4 :

Bang 2.5 : Cac doéng co (mdto)
Bang 2.6 : Cac loai cdu chi.
BANG 2.1.

Duong diy va mdi néi

Cac chi tiét déng mach va ciac dung cu déng mach
Cdc dung cu bdao higu va chi thi

Day Jdin nai chung

O cim

Mdi néi ndi chung

Phich cim

Mai ndi khong thao dugc

Mdi n6i bing & - phich cim

Mdai ndi thio duge

MNai fat néi chung

Day din bio vé

Vi i ndi ol day din bdo ve

Thanh dau day

1] 2[3]4]5]¢€]7T8]

Day din nhidu 16t

BANG 2.2. Cac thiét

bi tac dong

Tac dong bing tay noi chung

Luc tdc dong qua nhiét do

Tac Jdong bing lyc nén

Luc thc dong qua ap suat

Tac déng bling hic kéo

Luc téc ddng qua do 4m

Tac dong biing lye quay

| Luc thc déng qua dong chay

Téc déng biing Iyc gap

Lyc tdc dang gua vong quay

Tac déng bing chia khod md

O déng ngit bing nhi cd ciu oo

Thic déng bang ddu cdm

‘Tac dong biing ditn U (cudn Jay)

Tac Jddng bing Iuc néi chung

Tic dong o do ré i

Tac dong & do ré nhd

Cudn day role dign

“Tiac dong ¢ Jda 1ré hil va nhd

Cudn day role nhigc

=

Van l;1ien

Déng hd thii gian
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N
3.
K

k4

fRaAY

BANG 2.3. Cac chi tiét

dong mach va cidc dung cu déng mach

t\ mper ké

Tidp didm thddng md \' Tidp didm dong bing tay b - _\' T
w ngit (mit)
Tiép diém 1hudng dong Tigp didm dong Wing tay i
7 cd ranh {(cdu dao) F _\
Tidp diém chuyén nach ) Khoa him nei chung. B :
. . - [ e}
L\ ch thé med biing tay - -

Tidp didgm ihidng md tac dong _ __\‘ Tiép diém md tac dong bang

dong tré (khi dang) dang qua tdi qua dién trd

Tidp diém thudng md tae dong 3 ! Ciu dao chuyén mach 4 vi'tri 1236 (1

md (ré (khi md) -\ e

Tidp diém thuong dang 1ac dong }‘7 Tiép didgm bao ve dudng day ,\' !
met & (khi mdh) '

Tidp duong thudng dong ie dong _e_? Tiép diém bio v¢ dong cao !

dong ¢ (khi dong) vii tac Jdong nhigt va ur tinh q

BANG 24. Cdc dung cu bdo hiéu va chi thj
!
Pen bio hidu noi chung ® Khi cu du cong sudt phin khing
]
Coi [:]:_:l Congta met (déng hi do @
Watt— gic))
Volt ké @ Déng hd do thdi gian vin hanh E

BANG 2.5, Cac déng. co

Dang ot khong ddng b mii pha

Dang oo ba pha ©b cie cudn day

rigng higt

Bong ca khing déng bo ba pha

|6

Dang ca ba pha od cic cudn Jay
kidn Duhlander

0@

BANG 2.6. Cac loai cdu chi

Ciu chi ndi chung

Chu chi va tidp diém riéng biét

&

Ciu chi vdi ti€p diém
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2.1.3. Céc chi cai ky hiéu caa phu kién dién
. Ngoai cac ky hiéu, cdc phy kién con cd ciac chit edi ky hiéu cho cdec phu kién dién.
0 day tam lay cac ky hiéu cia DIN 40719 dé st dung khi chua ¢6 TCVN (bang 2.7) :

BANG 2.7. Chit csai ky hiéu cho kifu loai phu kién dién

Chir cii Kizu logi phy kién dién . Thi ilu
A Nhom hoic cum chi Gdt Rule tdng cho dong co kidu dign wi
nhd dang "Hop den”

Ba chuydn ddi il dai lur};;-;)hi Jien Role nhidt dd {thermostat), rale nhige.
B sung dai fdong dien réle qua tii, role ap suft (pressostat)
C _ Tu dién o Tu Jé
D Cée loai kKhde nhen | Bign trd x4 bing chié-u sing
F (‘;’i.c thi&l by bio vé Cac c¢iu chi. cic rdle ap sudt bao v
1 Cae thidt b bio hidu Dén bio hdng hoc khi Ap SUAL U cao
K Retle hao ve Ralle nhidt. role thai gian
M Déang co (M) Bong €0 quat
[ Thiél by da va thi nghi¢gm " xéng hé do thdi gisn van hanh
¥ PDung cu dong dién cao 4p Aplomat |
R IMéen o Lyien tra khéi dang |
3 R dong ngit Bo dong mach didu khién
X Kep, phich cim Thanh & dien

Thié bi cd khi tac ddng bing dién Van-dign 1l

Bang 2.8 gidi thiéu cac chir cdi ky hiéu cdc chde nang cha phu kién dién.

BANG 2.8 Cac chix cai ky hiéu cac chiec nang cua phu kién dién

B Club cdi Chiec nding chung
A Chilc ndng phu, ngit
L Dong
F Bio v& an toan
: H Hi0 higu
i M Chue nang chinh
T Chife nidng théi giah

Cac ky hidu chit cai trén dudge chia lam 4 khéi trong mot chubi. Trong d6 ky higu :
Khéi 1 : = Céng trinh

Khéi 2 : + Vi tri

Khoi 3 : - Kifu loai, 86 thi tu, chic nang

Khéi 4 : : (vit, kep) ddu day.
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Thi du 2.1.

Cho bi&t ky hiéu : Trung tdm diéu hoa 2 + KS4 - K3T : X1 : 14

Hay giai thich ¥ nghia ki hiéu trén.

Gidi :

Khéi 1 @ Trung tAm diéu hoa 2 cta nhiéu trung tim didu hoa khong khi cia mot
cong trinh nao dé (Thi du ¢d '3 trung tam DH 1, 2, 3)

Khai 2 - KS4 bang dién s6 4 (thi du trong 8 bang dién cta trung tam diéu hoa thy 2),

Khai 3 : K3T : K3 - role s6 3 ; T - thoi gian
vay K3T la role thai gian s6 3

Khéi 4 : X1 ; 14 - vit dfiu day 86 14 cia thanh ddu day X1.

Nhu vay o6 thé giai thich 1a & trung tam didu hda 2, bang dién s8 4 ¢ role thoi
gian s6 3 dau & thanh dan day X1 vi tri ddu day 14.

2.1.4. Mot s6 khi cy dién dang trong ky thuit lanh
@) Contactor, role hio vé

Contactor, role da duge gidgi thigu
¢ phén trén ixem hinh 1.34). O day
sé gigi thieu tI mi hon vé sg dé va
tung dung ecna Contactor, rdle ciling
nhu mét s6 phu kién khac st dung
trong ky thuat lanh.

Hinh 2.2. gidi thiéu mdt contactor
va ad d6 mach ctia nd. Khi néi dong
dién 220V wvao cudn day thi cde tiép
digm duge tac dong, co th€ la dong
ddi vai cong tac déng va mda doi voi
ecémg the md (xem bang 2.3) tuy theo
loai role.

E}}W“%‘Z

Hinh 2.2 Compctor (hang SCHIKLE CHEB Due)
kidw DLAK= 10

, ~TRA 1 a) Hinh ding bén ngohl ;
, 103\;'3- nguyén tdc e6 thé phin theo b) S0 44 mach dién
L Cac ki higu ndi mach
- Role bao vé chinh hoac role bido = Cho cubn day : Al=A2
vé cong suit - 3 mach chinh : 1-2 ; 34 vi 56

=1 mach phy : 1314,
- Role bao vé phu hodc role diédu khién.

Mgt 88 rdle bao vé chinh 1a role duge mac ndi ti€p vao mach cung cap dién cho ho
tigu thu dién (thi du déng ¢o may nén lanh). Dac diém co ban cia nd la cic mach cta
nd dudge mac vao ba pha cta lugi dién cung cdp dién cho dong co may nén. Ngoai 3
mach chinh role c¢dn e¢d cde mach phu cé thé ding dé lap cdc mach diéu khién

Hinh 2.8, Gigi thidéu mdt trich doan tit catalog caa hing Schigle vé cdc congticto
bao vé dong co.

Thi du 2,2 : Hay chon contactor phit hop v& vé so dd dién cho mot may nén cd dong
ca ba pha cong sudlt 6kW, dién dp 380V. May nén duge méc tryc tieép lén mot coéng tic.

Ngoai cdc ti@p diém chinh ¢an 1 tiép diém phu d€ b3 trl mot deén hieu "ON” coa may
nén., Can phai bdo vé may nén ch6ng chiap mach.

51



Céng sufkt dinh mife Dong ' . .
cla dong oo xoqy | Bmvie Kitu Scb dq Kicu Sa df‘i Reste nhidy
chidu ba pha { ACIS) dichmic | contactor! 1iép diém  |coatactor| 1idp Jdidm tuding (hich
. ACHACS
| 220V 1380V | 500V 1660V
' = I A A
22 | ¢4 |55 4 | 20/9 |DL4K-10| O | Drakor |CFyN7- | Mak
| Af 246 18 A 24822
: A2 333 AL diau
3 15575 55 25/12 |DL&K-16| CXNNYY | pLsxor |CF5y-7- | Manx
o A2 248 4 A 24522
R I 243
"¢ 75|11 | 75| 32716 |DL7K-10| CF NN | prrror |CFAN7- | mamx
_ i ) A2 248 i A2 T 4632
: MIi3R v N
55 | 11 | 15 | 11 | 40123 \DL11K-10| G pNYr | prarger [CF YNV | Mk
A2 2458 4 A2 2456 14
; il I
9 15 | 185] 15 | 54730 | DL I5K-00] TF-v8Y M36K
A2 24K
11 | 185) 20 | 185 54737 | pp s5.00 ,:’:“}J\i‘f‘? M35 K
. AR 248
Hinh 2.3, Tdch doan t cstalog vEé cic congtiictd .‘\;c‘hiclc:.
Gidi : P
; " . n . L
a) Theo hinh 2.3 cd thé chon contactor kigu - %
DL7K-10 véi cdac théng s6 k§ thuit chinh nhu m[ﬁ ]T
sau : Dién ap 380V, cOng suit 7,5kW vi cd mdt r?q :
ti€p diém phu bao may nén lam viéc "ON". Ciac s\ l
cdu chi F1 chéng chap mach. .|
. . .z ; Al 13
b) So d6 mach bigu dién trén hinh 24. X1 S V. ..._l.._... :
, . N ; A2 3 %
Nguyén tac lam viéc nhu sau : Cong tac S1 u‘:' w i
déng, cudn day Kl cd dién 220V, cac tiép diém M )_l
380V déng, may nén lam viéc déng thdi dén hiéu M3 H
"ON' cua may nén sang. N&u ngit S1, tit ci "

cdc ti€p difm cling bi ngit, dong co ngling va
den hiéu cling tat.

b) Cong tic, it bam

Cdc nha san xudt dua ra thi trudng rit
nhiéu cac loai cong tac, nat bAm khdc nhau cho
moi dng dung khac nhau trong ky thuit dién.
Ciang gidng nhu role, aptomat... ¢céng tac va nut.
bim cling ¢d cac loai déng hoac md, tu nha hay
gitt & vi tri tac dong.

Hinh 2.4. S0 96 mach dién cho thi de 2.2

B4

13 323

F

Himdi 2.5, Nut bim viy cong tic,

Hinh 2.5 gi6i thiéu so d6 mach dién loai nat bdm va cong téc xoay.

Nut badm duge bs tri cic mau khic nhau dé dé phan biét nhu :

¢ Do

OFF, ngit mach dung moét hodc nhidu dong co ;

e Vang : Tac dong dé dé phong cdc truang hgp bdt thudng ;

e Xanh (la cay) : ON, ddéng mach cho mét hoac nhidu dong co heat dong ;

e Cac miu con lai nhu xanh nude bién, den, xdAm, tring khong c6 chi dinh cu thé.

L
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¢} Role thiri gian _ L 'Osir
’ Role thd‘i gian 14 mff).t. t}f}ié’t bi d(?'ng Sﬂwv-\ KIT ~€ oF
ngat mach dién theo théi gian da dinh e y
“trude. Co thé phan 1am 2 loai role o
. ]
thti gian theo chdc nang : K LT ;
< . . —i=
- Tré& hut (hinh 2.6) N ¢

t = thai gian tré
- Tré nha (hinh 2.7) Hinh 2.6, Role thii gian wé huit
Iinh 2.8 giai thieu ky hiéu tié’p ON = 51 ding. sau thad gian tre 7 ocudn day nwdi co didn
\ . e vie den hidu P mwdi bie sange.
didm cua rale thai gian. :

DFY = §1 ngat @ Cudn day v dén higu vl ddng than,
Ly r— Sy
l l N
SifF —~— KT -3 . OFH" - ® pe o
1
4 -~ —
. ¢ &\ €
KT H1 { 19 14 4]
W t = thai gian tré
Hinh 2.7. Rale thai gian iré nha Hinh 2.8, Ky hicu ticp didm cla rdle thiti gian
ON=S1 dang. cudn diay co dign vi dén HLL sdng wie thi. a} Chi cua chiic ning ma (1idp didm thuing doog)
OFF-$1 ngiil, coan day v dén HI nglt sae thai glan tré £ b) Chi ¢ ehife nang domge (tidp diém thuong md)

<) Chuyén ddi.

Role thai gian cdn nhidu dang khic nhau dap dng ciac nhu cdu tu dong trong k§
thuat noi chung va trong hé théng lanh noi riéng. Thi du role thi gian dung d€ xa da
hoat do6ng ddng md lién tuc mdi ngay 1, 2, 3, hodc 4 ldn pha bang, mdi ldn 5 dén 15
phit tuy yéu cdu... Cdc loai ndy thudng duge goi la rale théi gian da chdc nang.

d} Ding hé phd biing

Né&u khong cd nhu cdu pha bang cu thé thi viéc pha bang thudong duge thue hign
bang moét déng hé pha bang. Déng hé pha bang khang néi mach tryc tiép cho dién trd
pha bang ma gian ti€p qua mét role bdc vé la thermostat pha bang. De cd rdt nhiéu
loai d8ng ho pha bang khac nhau, & day gidi thiéu 3 loai ddng hé phda bang cia PolarRex
lam thi du.

Hinh 2.9 gigi thiéu déng hé phd bang PolarRex KT. Theo hé thong ky hiéu bing
2.2 va ky hiéu cac tiép didm riéng biét ta od :

- Tiép diém dién tro d6t néng : Ki

L1

N

Hinh 2.9, 500 g6 mach Jdng hd phi bing PolarRex KT, -

STEHHTL ANHR
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- Tiép di€m may nén : K2
- Tiép.difm quat : K3
— Thermostat budng : B1
— Thermostat bao vé pha bang : F2
- Role ap sudt : F1

Déng ho pha bang PolurRex KT hoat dong nhu sau . Khi dong ho dat t6i thai gian
phd bang dat trude, ti€p didm KI1T chuyén mach 2-3 sang 2-1, ngit mach déng cd may
nén, ndi dién trd pha bang sudt thoi gian pha bang dy dinh (20 hoac 30 phaty. Tuy
‘nhién trong thai gian pha bang, thermostat F2 cd th€ ngit mach dién trd va tal nai
mach cho dién tré nhung may nén vin khéng lam- viéc vi mach 2-3 van bi ngét.

Hinh 2.10 gidi thiéu so d6 mach déng hé pha bing PolarRex KIT.

11

JRTI

f.'i?l@

&

K'ET_

i

KT
1K

F2 E}.

K

L
Hinh 2,16, Sa d6, mach ddng hd phi biang KI'T

Déng ho pha bang KIT c¢d hai tiép di€m, hon kifu KT mst tiép difm K 1a tiep digdm
ngdn han véi thoi gian ddng mach kéo dai chi khodng 7 phat rdi ty ngit. Tigp didm
nay b6 tri song song vdi tiép diém K1 cta dign trd. Tiép di€m thd 2 ki hiéu L dung

cho thdi gian phéd bang max tir 10 dén 60 phut. Khi dat dén thdi gian pha bang, hai tiép

diém K1T dong thai néi mach cho céng tac dién tré phd bang. Mot cong tdc ngit K2 lap
tic ngat congtactd may nén. Trong vong 7 phut (thoi gian déng mach caa tiép di€m ngin
han) qud trinh phd bang cd thé duge k&t thic nhd thermostat F2, nhung néu F2 tai ndi
mach thi dién tré vAn duge ndi mach trd lai. Ngay khi tidp di€ém ngin han ngit va F2

ngit mach dién tré thi mach dién qua F2 khong con va qua trinh pha bang k&t thuc

hoan téadn. Déng hé phd bang KIT han ch€ duge su tiac dong nhiéu ldn cua F2 khi dat thai
gian phd bang qua lau. Sau 7 phit dau tién F2 khéng con co héi tdi ndl mach dién trd.

Hinh 2.11 gi6i thidu so d6 mach didn cua déng hé pha bang PolarRex KKT.
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Hinh 2.{]. S0 d6 mach dién PolarRex KKT.



Déng hé nay cing cd 2 ti€p diém, trong dé cd tiép diém md 65 — 6 cho mach tré
cua quat dan bay hoi. Cdc mach khdc giong nhuy KT, Diéu khac biét co ban lA sau khi
pha bang, ngat mach 2 - 1 cOa dién trd, n6éi 2 - 3 cho may nén lam viée nhung 5- 6
com md tré thém mot khodng thai gian chua cho

quat dan bay hdi lam viée ngay dé ngan khong
cho guat théi hoi ndng (khi pha bang dan bay
hoi nong lén) vado bubéng lanh va khéng cho quat
thdi cdc giot nude do bang tan con dang dong
trén dan 6ng canh cia dan ngung vao budng lanh.
Thai gian tré co thé dat tuy theo kidu dan va

ché d0 pha bang.

D& gial quyét do tré cho quat dan bay hoi

co thé sit dung phueng phdp khdac nhu ding thém

thermostat 'bd sung. Quat chi lam viéc khi nhiét
a0 khong khi quanh dan ha xubng dudi 0°C chang

Hinh 2.12 Minh ding dong b
phii bing PolurRex,

han. Hinh 2.12 gi@i thiéu hinh dding cta ddng hd

phi bang PolarRex cta hang Legrand.

¢). Dién tri phd bing va swii diu

Pha bang bang dién trd l1a don gidn va dé thuc hién. Cac dién trd pha bang vdi
nhiéu cong sufit va hinh dang khdc nhau duge ché tao dé€ dng dung cho nhidu loai dan
hay hoi khdc nhau. Cén Iuu y la phai b6 trl cA dién trd pha bang cho khay nudc ngung
va doan Ong x4 ctia khay cho cdc buéng lanh c¢d nhiét d9 dusi 0'C. Hinh 2.13 dén 215
gioi thiéu thiét bi pha bang dién trd va cdc dién trd phd bang cdic logi.

o

1 .
%Néu can dua vao

khay himng nuéc ngung

Tang cudng

. = +
.5 €5
‘lr,'f‘;‘@!-ul‘. 1)

Thanh dién trd tron

o S e B ]

PEE Lo e L AR el

e =t Tt 2 -

Tl BN T —

N&u cén dua vao khay hing

Hinh 2.13. Dién (00 phit Wamg booin trong dime (end,

e

o Hinh 2.14. Cac didn ind vor coe hinh dang kKhac nih,
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Kiéu TAK TAK

3|22 3
Kidu § % "tg Kich thude mm . P

W mm D L A Kg
Tak 13| 72 |ya00 | 8 1300 | 2000 | 017
Tak20| 110 |2000 | 8 | 2000 | 2000 = 0.21
Tak 30| 165 | 3000 8 3000 2000 026
Tak40| 220 | 4000 | 8 4000 | 2000 0.32
Tak50| 275 | 5000 | 8 | s000 | 2000 037
Tak 130] 230 | 1300 | 19 1300 | 2000 0,50

Hinh 215, Thong 0 k§ hudt i Jidn e phi biing ol Kl

Ky hiéu va cich ddu 220V,
380V, sao hodc tam gide vao ludgi - |4

dién cho cac dién trd pha bang 12

gigi thieu trén hinh 2.16. K

Trong may lanh fredn, do []
moi chét lanh hda tan dau nén
khi ngitng may moi chdt lanh bi
ddu hap thu. Khi khoi dong, &p K1\ (K2
sudt trong cacte gidm dot ngot |
lam cho moi chdt lanh bay hoi 51%

gay hién tuong sii hot ddu manh,
ddu bi culn vao xilanh gay va
dap thay lue, may nén lam viéc 220V 380V
nang né, khdi dong khd khan,

QIR m oo

K3 A K4

Ea_% E4

Déu sao Dau tam gidc

ddu béc khoi may nén, mAy nén Hinh 2.16. Much dign ol dign 0 phi bing,

thidu ddu dé bi hong hde truc

trac. D& tranh hién tugng trén cdn bé trl bd sudi
dau cho cacte trude khi khdi dong may, dac biét
trong céc trudong hop dimg may dai ngay.

Bo sudi dau la cdc dién trd co hinh dang két
ciu thich hgp co thé dat ngoai hodc dat trong cacte.
Hinh 2.17 gigi thidu mAy nén nda kin cd bd sudi
ddu dat ngay phia bén ngoaj dudi ddy cacte.

Hinh 2,18 gigi thiéu cdc thanh sudi ddu cia
hing BOCK, ba tri true tiép trong day ddu cia cacte.
Tuy theo lugng diu va c may nén, cong sudt thanh
sudi cd th€ dao dong tir 40 + 220W lap vao ludi
dién 220V,
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(hang Copelund).,



»

14 | 13

. “6ng s i ien ap i n6i Chidy dai
Kibu may nén Céng s;;vét nhigt Dle‘r; ap Méld néi
(W) ) Ly (mm) Lz (mm)
AM 1 - 2
Fo1-2 1 220 - 240 R 3% 60 100
K1 -2
AM 3
Foo3 o 220 - 240 M 22 X 1,5 65 155
FK 3
AM 4 - 5 -
BEoo4-5- 80 220 - 240 M 22 X 15 65 155
FK 4-5- _ _ J '
E o 6- 14- 16 140 220 - 240 M 22 X LS } 65 240

Hinh 2.18. Thanh sudt diu nhing chim irong day ddu médyv neén (hiang BOCK).

So dé mach dién cia bd sudi ddu bi€u dién trén hinh 2.19.

Bo sudi ddu chi hoat dong khi may nén lanh khéng
lam viéc nhidu gid hodc nhidu ngay. Theo yéu cdu cia nha
ch® tao sau khi lap dat sta chita phai sta ddu trude khi
khdi dong lai tir 1 dén 12h do6i khi téi 24h. Bo sudi dau
lam viéc nhu sau : Khi thermostat phong lanh Bl bdo da

lanh ngit mdy nén, cubén didy K1 mat dién, ti&p di€ém thudng

md& K1 dong cho bé sudi ddu lam viéc. Khi Bl déng mach
cho mdy nén lam viéc trd lai K1 nhd, ngit b sudi déu.

[} Role nhiét 46 va role dp sudt

Kt B1[s}-

E1 K1

- Hink 2,19, 8d d6 mach dién

bo sudi diu.

Rale nhiét 46 (hay duge goi 1a thermostat) va role ap sufit (hay dude goi la pressostat)
ia hai thigt bj diéu khién didu chinh nhist 46 va 4p sudt trong hé théng lanh theo kiéu
‘hai vi trl ddng va ngdt va thudng duge st dung véi b chuyén d6i dong va ngat. Cd

thé dinh nghia nhu sau :

- Rdle nhiét 46 (thermostat) la mot ti€p difm ddng ngit dién cha mot mach didu

khién tdc dong theo nhiét d¢ cha d8u cam bi&n nhigt do.
- Role 4p su#t (pressostat) l& mot ti€p di€ém ddng ngit

dién cta mot mach diéu khifn tac dong theo ap suit cla '

ddu cam bién dp sudt.

Role nhiét do va role ap suft 1& cdc thigt bi bign d6i
cdc dai lugng phi dién (nhiét do va ap sudt) ra dai lugng
dién (ti€p diém ddng ngit dién), theo bang 2.7 ching duge
ky higu 1a B. Nhung theo chdc nang chi duge goi la cac
‘thigt bi an tean nén theo bang 2.8 duge ky hiéu 1a F trong
cdc mach dién diéu khi€n. Céc ti€p di€m cha role nhiét do
vA 4p suét duge biSu didn trén hinh 2.20. Role nhiét dé
va ap sudt cdn duge gisi thiéu & cdc phadn 2.2.7 va 2.2.8.

JTOHHTLANHC

B2 Ef-L-\'.

Hinh 2.20. Ky hifu role nhiét d6 va
role 4p sufdt trong so dé dién
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2.1.5. Cach lap so do dién

Mot so d6 dién 12 mot ban vé mé td nhitng phu kién dién va quan hé cuia chﬁng
trong mang véi tinh muc dich ré6 rang.

D& dat duge sy kbdi quat cao nhung don gidan va dé hidu st dung trong kjy thuat
lanh, khi lap sg d6 dién cdn thdéng nhit mot s6 nguyén tic sau

- Mach dién chinh va mach diéu khién duge tach riéng,

— Céc ky hiéu cua cic phu kién dién hodc edc chi tiét cda ching dude vé riéng biét
va duge sdp x&€p sao cho cac dusng ndi la ciac dudng thing d€ cd thé dé quan sat va
theo dai,

- Khéng quan tam tdi so do khong gian cda phuy kién dién,

- C8 gang sap x8p cac dudng dién thdng song song r6 rang khong cat nhau va duge
danh g6, .

- Tat cd cdc phu kién dién & trang thai khong cd dién 4ap va déng dién, mach didu
khin cing dugc biu dién & vi tri O,

- — Nhitng chi tiét clia cdc phu kién dién (thi du céng tdc md cia congticts) nim
trén cdc dudng dién khac sé duge ky hiéu bing cic chit cai gifng nhau,

- D& cé thé d& dang tim dude cic tiép diém cta cic cuén day, ¢S ghi bang tisp
di€m dudi cdc cudn day. '

Thi du 2.3 : Héy thist k& so dd dién cho mot hé thong lanh véi cdc yéu cau séu :

1) Dong co may nén ba pha,

2) Dong co quat dan lanh ba pha,

3) Dién trd pha bang mét pha, '

4) Role nhiét d6 (thermostat) ddng ngit may nén,

5) Diéu khién pha bang vdi dd tré quat dan bay hoi PolarRex KKT,

6) C6 dén hiéu khi may nén lam viéc, khi pha bang va khi quat dan lanh lam viéc.

Gidi :

Hinh 221 mé ta so d6 dién digu khién cho thi du 2.3.

Thong thudng, ngoai s d6 (hinh 2.21) con cd thém su 46 ddu day trén thanh ddu day.

Ban vé nay rdt quan trong cho viéc lap dat bao dudng, stta chia phan diéu khién
dién ctia hé théng lanh. Hinh 2.22 giéi thidu so d6 thanh ddu day cua so ddé thi du
hinh 2.21. |

Cac tu dién san xudt hang loat thudng v& két hdp ngay sg dd dién vdi thanh diu
day. So d6 nay chi nén st dung cho cic hé théng lanh don gian. & cac he théng lanh
phiic tap nd tré nén khd theo dsi va mét di tinh lién két giita cdc mach diéu khién cta
hé théng (hinh 2.23).
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L1k
L2
L3

th [P Fz?mm I £3

Kl\ \ K3 K2\

X1461740 [ X1§3 1 Xig1Z:

M1 @— mz( M, )—- £1

) 2 3
Mach chinh _ . Mach digu khién

Hinh 2.21. So ¢6 dign didy Khidn cho thi du 2.3 ¢

M1 - Dang od miy nén. ’ Kl - Contactor miay nén

M2 - Dang oo quat dan bay hoi. K2 - Conlaclor dién trd.

Kl - BPign rés pha bing. K3 -~ Contactor guat dan bay hot,
11 - C#u chi miy nén. Bi -~ Role nhiét dd phong.

F2 - Chu chi quat dan bay hdi. B2 - Radle nhiét do phi bang.

F3 — Céu chi dién trd phd bang. Hi - Pén hidu may nén lam vide.
F4 — Ciu chi mach didu khién. : H2 - Bén hidu phd bing lam viéc.

KIT - Déng b& pha bing PolarRex KKT. H3 - Deén hiéu quat dan anh Jam vige

Ghi chit : 1 - Bang ke (i€p didm dudi cic cudn day. D - dong. M - md. C ~ chuyén ddi
2 — O mach didu khién, v&@ N xudng dudi dé Jé theo doi

Hinh 2.22. 8o 08 ddu day :
Dién vio : X1 : 1 dén X1 : 3
! X1 : N, X1 : PR ndi dit
M1 :X1:6dén X1 :8
M2 : X1 : 9 dén X1 : 11
El:X1:12
B2 : X1 : 13 v X1 ¢ 14
TR X s 15 va XI s 16
Ghi chit @ — T'rén 30 d6 dién khong od P10 chao
Dién ludi M1 . M2 E1 B2 81 c;';‘c roife nhiét d9 tuy nhicn vin
bé tri PIS nén khdng ca kep che nd
mi phii ding méi ndi trong.
D6 vét N cing vay.
- O day khong cho loat va tidt dién day.

¥1|11z2]|3f4]|5(6]|7]|8fe]|g|iof11|PE 12N |PE[13 |14 [P 1516PE]




. e ) . . d
Dign Juai Rde 4p Role 4p Ding o Bdte Van .HF”B 4p Dgng ¢
2a0v- + 50fz suft cao suft thip may nén nhiét do didn nhigt 4o quat quat
N- PE pmay phong danlanh  dan lanh

Hink 2.23. Mot sa 8 dieén diéu khién cho mav lanh dung dién mot pha (héing Fischer).‘

2.1.6. Mot st cong tic diéu khién don gian

Mudn thiét k€ duge mot so dé diéu khién, cdn phai nidm ving nguyén 1y hoat dong
cia cac phu kién dién khac nhau. D€ ndm viing nguyén 1y hoat déng clia mét s6 phu
kién cd thé khido sat moét sd thi du sau:

Thi du 2.4 :

Mot budng lanh c¢d hai mdy nén lanh. O diu kién binh thudng chi cdn mot may
lam viéc véi yéu cdu la hai mdy nén phai lam viéc thay d8i. M&i mdy nén cd contactor
riéng biét. '

a) Hay thiét k&€ mach diéu khi€n theo yéu cdu,

b) Mé td su hoat déng cda mach didu khi&n.

Gidi : |

a) Mach diéu khién thiét k& gi6i thiéu trén hinh 2.24.

0 I
m[3}- Kll?

)l w\ s\ x| k| ksl .
: Hinh 2.24. Mach didu khién cho 2 mdy nén
' thay nhau lam viée (thi dy 2.4) :

2 K1 El - Rdle nhidt d& phong

K1l - Contactor miy nén 1
K2'- Contactor mdy nén 2
K1 K2 K3A EF . K3A -Cong tie cho 2 mdy nén thay nhau lam viée,

O vi ot ban dio LAt o cic cong tie md

n}
i
-
o
o

[ had
-
- |
-
LI g
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b) Hoat dong :

1 —

Rcole nhiét 4é phong Bl ddng mach,

- Tudn day K1 hat,

Ticp diem K1 d dugng dién 2 va 5 ddng.

Cufn day K3A hat,

Tiep digdm K3A d dutrng dién 1 md, nhung K1 van déng vl Kl & dudng 2 van ddng,
Tidp diem K3A ¢ dudng 3 va 6 cing ddng, .

- Cudn day K2 o dudng 3 khong hit vi cong tac md Kl da tdc déng mg,

b
I

Ki va K3A duge hut,

May nén 1 lam viéc.

- Rule nhiét d6 phdong Bl ngit mach,

- Cuon day K1 ngit dién,

Khi

thidu ti

Cac tiép didm K1 trd lai vi tri ban ddu,

Cuon day K3A cdn dién vi tiép didm K3A & dudng 6 van ddng,

Midy nén 1 nging lam viéc.

Role nhiét ‘do phong Bl déng mach 14 lai,

Vi K3A vin hut, nén mach dién 1 mé vd mach dién 3 dong,

Cuén day K2 huat, |

Tiep di€m K2 ¢ dudng 4 ddng, _

Tiép di€m K2 & dudng 5 md ngit ngudn dién cia K3A va cac tiép difm cia K3A
ird lai vi tri ban dau,

K3A md & duong 3,

K2 vin ddng vi tiép di€m K2 & duong 4 ddng,

K1 & dutng 1 khong hut vi K2 md,

Miy nén 2 lam viéc.

Role nhiét da .phbng B1 ngit mach,

Cudn day K2 mat dién, cac ti€p di€m cua K2 trd vé vi tri ban dau,
Mdy nén 2 ngung lam viéc.. |

role nhiét do phong déng mach trd lai, may nén 1 lai lam viée nhu da gidi
1 dén 4. '

Thi du 2.5 :

Bai todn dat ra gi6ng nhu thi du 2.4 nhung ydu cdu phai lap dat thém role nhiét
dd thi 2 d€ dé& phong trudng hgp nhiét dé budng lanh vugt qua cho phép do chdt qua

nhidu tai thi ¢4 hai mdy nén phai hoat déng déng thoi

Gidi :

Cac dudng dién ti 4 dén 8 hoan toan gidng thi du 2.4. Hai mdy nén thay nhau
lam viéc. Khi nhiét d¢ phong tang qud cao, rdle nhiét dé6 B2 ddng thém dién cho cudn
day K4A; cac tiép di€m K4A trén dudng 2 va 3 ddong cho hai mdy nén lam viéc khéng
phu thuéc vao viéc mdy nén ndo dang nghi va mdy nén nao dang lam viéc.
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Cing cod thé khong dung

L1
K4A nhung B2 phai od 2 tigp

difm riéng biét cho hai may nén.
Hai tiép di€m nay thay cho 2
. tip digm K4A.

Thi du 2.6 :

DE& bao vé nhiét dé cua mot
hé théng lanh nguoi ta s dung
mot rdle nhiét dd. Khi nhiét dé
vidt muc cho phép role ngit

[

B2[3}- kas)

mach. Do tang nhiét d6 duge chi W

. 1 2 3 L 8 6 7 -] 9
thi bang dén hiéu. Sau khi role . <lo o N
ngat mach 10 phat sé cd bao 2 EI? %E :I‘
déng am thanh. Cé thé€ ngat bao . ) _
Hinh 2.25. Mach diéu khién cho hai may nén thay nhaa 1l vice

doéng am thanh (cdi) bing niit
ngat, ngay ca khi su tang nhiét
dd vAn cdn. Ciing cd thé ngat
bao dong am thanh sau 10 phut
khi xdy ra sy tang nhiét dé.

Hay thiét k& mach dién theo
yéu céu,

Gidi :

Hinh 2.26 giéi thidu mach dién

L -

vi khi ¢dn cd hal miy lam viée déng thdi -

F1E—% xml/ | p_m-{-\]m[--' m’

] KiA
. K34
. -Ku\dlj mﬁg Hzlaj_}:'_j K34
N
! 2 3 & 5 6
' £ ste
z : aF

&

Hinh 2.26. Mach dién cho thi du 2.6 :
IF1 = Role nhiét dd bio ding
81 - Nt #n "Té coi”
Hi - Bén higu "Nhi2t do tdng cao”
H2 - Coi hiéw "Nhigt 4o tdng cao”

KIA - Contactor (chi ca tidp didm md)

K2T ~ Radle thdi gian (1ré cdi}
K3A - Tét coi.
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Bi1 - Rale nhiét d6 cho hai may nén thay nhau lhm vidc
B2 - Radle nhigt do phong cho hai miy nén cling lam viéc
K1 - Contactor méy nén 1

K2 - Contactor may nén 2

K3A - Cong tic cho hai méy nén ihay nhau lam viéc
‘K4A - Cong tic cho hai miy nén lam viéc dfng thdi.

thiét k& cho thi du 2.6.

Vi role nhiét dé bao dong F1 chi <o
cong tdc mé (tidp di€m thutng ddng) nén
K1A phai bao dam chde nang ngit khi
nhiét dé tang cao.

O ché dé lam viée binh thusng FI
dong mach, cudn day KI1A hat, tigp didm
Kl1A & dubng 2 md, den HI tat, K2T
khéng cé dién, edi H2 khong kéu.

O ch& do bat thudng, nhiét d6 tang
cao, F1 ngit mach, K1A m#&t dign tigp
diém ¢ dudng dién 2 dong, dén hiéu Hi
sang, role K2T cd dién. Rale thoi gian

K2T tré 10 phit nén 10 phiit sau tiép

diém K2T dutong 4 déng, coi hieu H2
lam viéc. Khi tdc dong nit bdm S1, cudn
day K3A c¢ dién, tiép di€ém KB3A (duong
6) dong (ngay ca khi 81 khong con tac
doéng nia thi K3A van con dién, tiép di€ém
K3A vin déng). Ngudc lai tigp diém K3A
g dutng 3 md, role thai gian K2T bi
ngat, cdi higu H2 tat, tai lap trang thai
ban dau,



Thi du 2.7 : L
V6i mot cong. tAc xoay 3 nic S'.F-:*;Z
"0O* = OFF (ngat) __ I ‘—————‘
"H" = Hand (bang tay) ' ‘
"A' = Auto (tu ddng) : o1 [E}-
hay thiét k& mach diéu khién che miy nén lanh. ' i
O vi tri OFF can bb tri den bao HI. H1 -:«HE
N
Gidi 1 2 3

Hinh 2.27 mo ta mach diéu khi€n thiét ké& cho Finh 2,'.27. Mach thiét ké cho thi du 2.7
thi du 2.7,

vii niim van 3 nfc

& vi tri O den H sang bao may lanh khong Oli(:;rF
lam viee. O vi tei H, K1 c¢d dién, may nén lam viéc j\ - A‘j::
truc tiép khong qua Bl. O vi txi tu dong A mdy S1 - Ném vin 3
lanh lam vigée qua tdc dong ddng ngat cua Bl. H1 - Dén hiéu "ngft ~ OFF
B1 - Role nhigt d6 phong
2.2. CAC THIET BI BAO VE TRONG HE K1 ~ Contactor méy nén.

THONG LANH

Trong hé théng lanh c6 thé phan bigt hai loai thidt bi bao vé 1A cdc thiét bi bao
vé ddng co vi cdc thiét bi bio vé mdy nén. Cdc thiét bi bao v& dong co gbém : bd bio
vé ngin mach, role nhigt dé bao vé qua tai, aptomat, mach bio v& dong co thermistor,
role nhiét dé bde vé cac chi tigt déng co vA may khong vugt qua nhigt d¢ cho phép.
Cac thit bi bao vé may nén gém role 4p sudt cao, role 4p sufit thép, role hidu 4p sudt
ddu, role nhiét bao vé& cac chi tiét khong vugt nhiét dé cho phép nhu role bdo vé nhiét
d6 ddu (thudng khong vugt qua 60°C), bao vé nhiét dé dau ddy, bao vé nhiét do ddu héi...

Trong phdn ndy, chdng t6i cf ging gisi thiéu cdu tao, hoat dong va ky hiéu trong
mach digdu khién ela cdc thiét bi dién thudn tdy. Cac thi&t bi khdc chi gidi thiéu vé
nguyén ly va ky higu. Cdu tao va nguyén tic hoat dong a8 duge gidi thiéu & chuong sau.

2.2.1. Cau chi

Ngén mach (cdn goi 14 doan mach, chap ﬁlach) la hién tugng chap mach trong dong
cd, dong dién tang vot lam chay cudn day, chay cde thift bi ddng ngAt va chay cd day
dan dién.

Dé chong ngén mach théng thudng ngudi ta si dung cdu. chi (hoac cdu chdy). Khi
ddng ngén mach, doan didy dan ndng chdy, ngit miach d€ bao vé& dong co va cde phuy
kién. Céu chi dugc phan lam 2 loai trong dd quy dinh pham vi dong dién va dng dung
cia tung loai.

- Loai g : cdu chi van nang (general purpos fuses) thudng st dung d€ chong doan
mach va chdng qua tai. Cdu chi loai g ¢d thé€ duy tri dong dién t6i thi€u 1a dong danh .

. dinh va ngat dong tit dong danh dinh trd lén.

- Loai a : cfu chi thudng (accompanied fuses) chi ding chdng doan mach. Cdu chi
loai a c6 thé duy tri dong danh dinh va ngit dong ed tri s6 I6n gdp nhiéu 14n dong
danh dinh.

Cdc a6i tugng bao vé con duge ky hiéu bang hai chit cai L cho dudng day (line) va
M cho cac khi cu. D& bao vé& may nén nén sd dung loai cdu chi ky hidu gl chéng ca
ngan mach va qua tdi. M6t cdu chl dung cho may lanh can dat dude cdc yéu cau :
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- Can dng dap su d6t ndng diy dan trong moét thyi gian nhit dinh.
— Can ngat that nhanh trugng hop ngin mach.
- Khong can trd dong oo khdi dong nhidu l8n véi dong khoi déng cao,

Trong k¥ thuit lanh, khdng nén thift k& mot cdu chi chung cho nhidu may nén.
Nén méi may nén médt clu chi riéng va nén thuong xzuyén kiém tra tranh dinh tigp
diém cda cdu chi,

Trong tmach diéu khién cdu chi duge ky hiéu nhir gidi thide 4 bang 2.3

2.2.2. Rdle nhiét

Role nhiét (hay rdle nhiét bao vé qua tai) 1a khi ce dicn e donyg nghi 1h:._1ch de
bao vé dong co khi déng co bi qua tai do déng tang gua dinh mdc hoac do dang ngan
mach trong trudng hgp rotor bi ket dong co khong khdi dong duge.

Nguyén téc lam viéc cda role nhiét la ngat tu dong cic tiep didm dien bao vé dong '
cd nhd sy dian né khong déng déu cia cdc thanh ivéng kim kbi bi qua nhiét do déng
qué tai hodc dong ngin mach giy ra. Trudng hgp dién ba pha by mat mdt pha, dong co
lam viéc voi hai pha con lai trong trudng hgp qua tai, role nhiét cling bao vé tdc déng
ngit ca ba pha

Hinh 1.58 da gigi thiéu role bdo vé cho dong cd mot pha. Role gdm 1 thanh ludng
kim mang tiép di€m, 1 dién tré d6t nong. Khi may nén lam viée binh thudng nhiét sinh
ra khong dd uén cong thanh lugng kim d& ngat tiép diém. Khi qud tai hoac khi ngin
mach, nhiét sinh ra nhiéu hon du d& uén cong thanh ludng kim ngit tiép diém bdo vé
déng co mdy nén (xem thém hinh 1.16 va 1.56).

Hinh 2.28 gigi thidu cdu tao cia role nhiét ¢d nut 4n reset (tra lai vi trd ban dau)
cho dién ba pha. Hinh 2.29 gi6i thiéu ky hiéu mach dién va hinh 2.30 gi6i thiéu dac
tinh lam viéc clia role nhiét, thi gian ngit mach phy thudc vao cudng do dong dién so
véi dong dinh midc.

EER fu%g?%
2 lalg aafl:e

]
- _." 3.\'
Mach e Asiér .
Hinlt 2.28. Cfu o cla role nhidt - Hinh 2.29. Ky hiéu role nhi¢l trong mach dién -

1 - thanh ludng kim ; 2 - dign urd ;

3 - ot dn resel (trd {ai vi tri ban dfu)-;

4 - 16 x0; 5~ thanh trugt ; 6 - tidp diém ;
7 don bdy ; 8 - wyc .
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Phidn t¥ co ban cda role nhiét 14
thanh lugng kim 1 g&th hai manh kim
loai ¢6 d6 dan nd khac nhau (hinh
2.28). Thanh ludng kim duge dét ndng
bang dién trd 2 ¢d dong dién cua mach
cAn bao vé chay qua. Khi déng co lam
viec binh thudng, dong di qua bing
dong dinh mue, sy phit ndng khong
di {am thanh lugng kim bién dang.
Khi qua tai, dong vugt dong dinh muc,
su phat ndng duge tang cudng va du
lam thanh ludng kim hién dang, giai
phéng tay ddon 7. Dudi tdc ddng cila
16 xo 4, tay don 7 quay quanh truc
8, kéo thanh trugt 5 vé phia trdi, ngat
ti€p diém 6 cia mach didu khién, Nt
dn 3 d€ dua role nhiét v& vi trf ban
dau khi dd nguéi. Thi du khi I = 1,56
lam role sé ngat dong sauw 2 phut, khi
ket rotor v@i 1 = 8lam role ngat sau
2 giay.

.Giéy,s - | Phit

cos ¥ 58T 888 . L o3 8.\ nas y 828y

——

5 7 3 4 567880 B @ X
Bi 56 dong dinh murc, Xl g,

2.2.3. Aptomat Hinh 2.30. Iniéng cong Jic tinh ngdt cta rdle nhigt bdo v& qué (di.

Aptémat 14 khi cu dign ding d& cit mach dién, bao vé qud tai, ngin mach, syt 4p...
Aptdémat cOn dudge gol k& cdu dao tu dong.

Aptomat cd 3 yéu cdu :

— Ch& d¢ lam viéc dinh mic cia aptémat phdi 1a ch& do lam viéc dai han nghia la
dong dign c¢d tri s6 dinh mic chay qua aptémat lau bao nhidu cing duge. Mat khic,
mach dong dién cia aptomat phai chiu duge dong
dién 16n (khi ¢d ngin mach) ldc cdc tiép diém cuaa
nd da déng hay dang ddng.

- Aptdomat phai ngdt mach duge dong ngin mach
16n. Sau khi ngat dong ngan mach, aptémat phai dam
bao vin lam viée tot & tri s6 dong dién dinh mdec.

- D€ nang cao tinh én dinh nhiét va dién
dong cta cac thigt bi dién, han ch& sy pha hoai

cua dong dién ngin mach gy ra, aptémat phai cd "y i 3
“thaoi gian cdt nhanh. Muén vdy thudng phai két *"J! a ﬂ )
hop luc thao tac co hoc voi_thist bi dap hé quang E

= N
bén trong aptémat. & 7 L 2
b}

D& thuc hién yéu cdu thao tdc bdo vé ¢6 chon
loc, aptdmat cdn phai cé kha nang diéu chinh tri Hink 2.31. Nguyen Iy 1am vice"
s6 dong dién tac dfmng va thoi gian téc dong. clia aptémat

Nguysn Iy lam viéc cia aptdbmat dudc trinh 3 APiOmat dong difn cie dal bao vé qua

5 3 tdi vd ngin mach; b) Aptomat dién ap
bay trén hinh 2.31. thip blo ve syl ap holic mAt dien

Aptémat bio vé quid tAi vA ngdn mach ! - méc gil 2= nam cham dien; 3 19 xo;

(hinh 2.31a) & trang thai binh thudng, sau khi déng . ; - E;’:‘" m'?; guf Tg“;;ham dico;
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dién, aptomat duge gilt ¢ trang thai dong
tiép difm nho mde gitt 1 khdp voi cdn rang
5 cung 1 cum véi tiép di€m dong. Khi mach
dién qua tai hay ngan mach, nam cham
dién 2 s& hat phdn dng 4 xuéng lam nha
mde 1, edn & duge tu do, tiép di€m nha do
Iue eta I6 xo 6. Cum nam cham 2 & day
duge goi 14 moc bao vé qua tai hay ngan
mach.

Aptomat bio vé sut ap hay mdat dién
(hinh 2.31b) khi bj sut 4p qud mic, nam
cham dién 2 s& nha phan dng 4, mde git
1 bi 16 X0 3 kéo lén, cdn § duge tu do va
nhis 1o xo 6, cdc tiép di€ém duge ngit ra.
Cuc nam cham 2 & day duge goi Ia mde
bao vé sut dp hay mat dién ap.

Aptdmat ¢d nhifu ki€u loai khéae nhau :

— Theo két cdu co thé phan ra loai
mot cuc, hai cuc, ba cue,

- Theo thoi gian thao tdc cd loai tac
dong tidc thoi (nhanh) va loai tdc dong khéng
tie thai,

— Theo cbng dung bao vé cd loai aptamat
cue dai theo ddng dién, cuc tifu theo dong
dién, cuc ti€u theo dién ap, aptomat dong
dién nguge,,,

Trong mot vai trudmg hop bdo vé tdng
hop (thi du cuc dai theo dong dién va cuc
ti€u theo dién dp) cd loai aptébmat van nang.
Cé loai aptémat k&t hap v@i role nhiét va
contactor e¢d dic tinh lam viéc gidng nhu
hinh 2.30.

¢

Hinh 2.82, gi6i thiéu hinh dang bé mat mot aptomat OPTIMAL cd nit van cda Phap.

2.2.4. Contactor

Contactor hay cOngticto 14 mot loai khi cy dién dung dé déng, ngit tif xa ty dong
hoac bang nit &n cdc mach dién cd phu tai, dién ap dén 500V, dong dién dén 600A

- Tiép diém dorg

(cho doag diénqua)
@ 7 Tép drém md

(Mony che a’mgdﬁbm
Caqe eye me nhu'ng

kﬁmy cqt

E Khing lam viée

& Pbard‘m md
B/ agdn mach

) ;’f f:&ry f#}l I’J_'é'c
° vi ngan mach

| Phuc hos sy'/bm
o vi éc bang fay

GK2-CFav

®® 3|

® @

-
e

i
o

5 %k F H

Hink 2.32. Hinh déng bé miit v
ky hida mach dién ol aptfimat,

Contactor cd thé& chia lam nhiéu loai khdc nhau :

- Theo nguyén ly truyén dong cd contactor ki€u dién ti (cudn day dién ti),
khi nén hoac thiy luc. Thong thudng nhdt la kiéu dién ti.

- Theo dang dong dién cd contactor dién 1 chiéu va xoay chiéu,

— Theo két cfiu ¢d dang contactor han ch&€ chiéu cao hoic han ché& chiéu rong. Vé
ciu tao, contactor ¢d cac bd phan chinh Ja hé théng ti€p diém chinh hé théng dap hé
quang, co efu dién ti, hé théng tiép di€m phu. Hinh 2.33 gi6i thiéu nguyén tic cdu tao
contactor ki€u dién ti dong dién xoay chiéu.

66

q

at



-~

J—L;l

| e ~H
G 2|
b '

a) —— ) d)

ey

CHink 233, Nguyén 1he edu o Contuctor dign 10 dién xoay chidd :
u) Niip chuyén dong quanh bin 1€ iép diém chuyén dong thing vai tay don tniyén chugén dong ;
15y Nép v tiép diém chugén dOng thing theo 2 phudng wudng ghe wii nhae ;
¢) Nip chuyén dong thiing, tiép didm chuyén dong xoay quanh bin 1€ ;
dy Nip v tidp didm déu chuyén dong xosy quinh | ban 1€ &6 he thdng tay don chung

- (i cau dién tu eda contactor dién xoay chiéu bao gém

~ Mach ti : la cae 16i sit cd hinh dang chit [ hoac IT gém nhiéu tdm ton Silic
ghép lai tranh t6n hao dong dién xoay. Mach tit dude chia lam hai phén, phan ef dinh

(phan tinh) va phan dong (phdn dng). Phin dong goi 12 nap va duoe n6i vai hé thing
tiép di€ém qua hé théng tay don.

-~ Cubn day hut [a cudn diay co dién trd rdt bé so voi dién khang. Dong dién trong
cudn diay phu thuée vao khe hé khong khi giwa ndp va lai sat’ ¢8 dinh. Vi vay, khong
duge phép cho dién ap viao cudn day khi ndp md. Cudn day lam viée khi dién ap bidng
(85 + I10%)1yy. Khi dién dp gidm con (607+ TQlym thi cudn diy nhd ndp va cdc tiép
diém bi ngat. )

Hinh 2.34 gioi thiéu hinh ding bén ngoai mot contactor ¥a hinh 2.35 gidi thiéu ky
hi¢u mach dién. Contactor thudng di cing mét role nhiét bao vé qua tii. Thong s8 ky
thuat cia contactor 14 s8 tiép di€m chinh, 88 tiép didm phuy, dién 4p trén cudn day, cong
sufit tiéu thu ctia cuén diy, dong dién dinh mde, dong ngét cye dai cia tiep diém chinh,
&0 lugng tigp diém thudng dong va thudng md cia tiép di€m chinh va phu..

Hinh 2,34, Hinh ding bin ngoal cis mot conactar, Hinh 2,35 Ky hitu mach dién cla mdt conacior



2.2.5. Thermistor bao vé dong co

Thermistor bao vé déng co hién nay duge
coi 14 khi cu bao vé dong co hitu hiéu nhit
ching lai su qua nhiét khéng nhitng trong déng
¢o ma con ca ¢ cdac chi tigt dong co hoac
may néen.

Mach bao vé bang thermistor da dudge trinh

_béy d muc 1.24.2, Khi cy nay gdm hai thanh =Mc.tcr~s:?mc::: INTES
phin : phdn diéu khién va phan thermistor AnschiuBpannung 220v-=2% ,. u:_
hay cac phin tif cAm bién nhiét do. Cac cam ZulUrgebungstenp -30, 7% 1
bién nhiét d6 nay da duge cdc nha sAn xuit ﬁ"‘:'_" FONTe AL

b6 tri vAo trong cdc cudn diy quin dong co @‘f“_m EE?F[J—
dién. Cac thermistor dudc mac ndi tiép véai ol S ik

by
“Miman WOUETRIE ELERYMDNY,

nhau, méi cuén day ed modt dau cam, hai dau
diy s&" duge bd tri trong hop ddu dién dé ndi
mach ra phéin diéu khi€n, Hinh 2.36 gidi thiéu
hinh dang phan diu khién cia mot khi cu bdo  mimh 2.36. Hinh ding | khi oy bio vé thermistor.
vé thermistor (mach diéu khi€n xem hinh 1.11).

Khi nhiét dé cudn day tang qua mic cho phép (qua tdi do dong dién tang qua dong
dinh muic cho phép, thermistor ngit mach dong co d€ bio vé gidng nhu trudng hop thanh
ludng kim. Tuy nhién & day can luu ¥ téi t6c dd tang nhiét do cua cudn diy dac biét
khi dong co bi ket, dong dién dat dong ngian mach. Tuy déu cam thermistor da duge
gai vao cubn day va cd chat din nhiét t6t bao quanh dé cd thé phan anh tét nhit nhiét
do cudn day voi dong ngan mach, toc d6 tang
nhiét do cufn day rit nhanh va nhiét do diu
c¢dm téng theo khong di nhanh d€ dam bdo
ngit dong dién bao vé dong co do d6 khi sit
dung bo bdo vé thermistor ¢dn bd trf role nhiét
do di kém d& bao vé ngin mach.

Ngoai viéc bio vé cudn day, thermistor con
¢ th& st dung d€ bdo vé cac chi tift may ¢ i
cac dd van hanh nguy hiém, nghia la khi nhiét t’::“-]f
d0 & cdc chi tiét may d6 ting qua mic cho | :'!"! v T
phép thi thermistor ngat dong cho mdy nging x
hoat déng. Hinh 2.37 giGi thiéu mét thermistor
bdo vé déng thai 3 nhiét dd & ba vi tri khac )
nhau trong dong co : Hinh 2.37. Bio vé nhign J0 déng (hitk o

3 v il khie abho,
- Cudn day khong vugt qua 130°C
- O trugt khong vugt qua 100°C
-~ Ddu béi tron khong vugt quia T0°C.

Hien nay thermistor ed thé diéu chinh st dung cho c:ié nhiét dd bao vé tit khoang
60 dén 260°C.

Hang BITZER (CHLB Diic) st dung bd bao vé thermistor INT389 ciia KRIVAN dé
béo vé cdc may nén lanh v@i cée chdic nang sau !

- B4o vé qua tai cudn day, doi khi ca nhiét do dau ddy may nén, nhiét do dau boi
tron ¢6 bo phan’ reset (trda lai vi tri ban ddiu).
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- Bao vé truc ti€p mat pha va léch pha véi reset tu dong,

~ Reset tré 5 phit sau bdt ky l&n ditng mdy ndo d€ tranh tdc dong ddng ngit qua
nhiéu lan

Bitzer cing md ra khd nang két hgp cia thermistor véi viéc bdo vé hiéu ap dau
vdl mét dau cam 4p suat.

2.2.6. Rale hiéu ap dau

Msay nén gém nhiéu chi tigt co khi truyén dong véi cdc bé mat ma sit nén phai
boi tron baing ddu, Dau duge bom ddu hiat td ddy dau ¢ cacte dua qua céc rdnh ddu bo
tri trén true khuyu va cac chi tiét dén cac bé mat ma sat. Do d6i 4p trong khoang cacte
la dp sufit cacte hay 4ap sufit hit nén ap sudt tuyét ddi cia ddu khong 6 y nghia ma
hiéu ap ddu p, —p, méi ¢ y nghia d6i véi qua trinh b6i may nén.

Hinh 2.38 gioi thiéu vé cdu tao va nguyén ly hoat ddng cing nhu ky hiéu mach
dién cta role hiéu 4p ddu. Role hidu ap ddu c¢d cac bo phan chinh nhu sau :

5 M _
 — .
o o | qu
ng
3
(1"
o :
TEST BESEY
L @ 2L @M
- LaFBEA : I la ]
hEn X3 Y
L B e L ;
L A 8
h:_.' i |
= 144
M

Hinh 2.38. Role higu 4p diu vi so o8 nguyén ly mach dign (Danfoss).

1. Tiép diém hiéu dp diu

Tin hiéu 4p sudt ddu néi vao hop xép OIL, tin hiéu dp suét hit hoac dp suidt cacte
ndi vao hop xép LP (Low pressure) (hinh 2.38). LP déng thoi 12 phia hut va OIL la phia
ddy cia bom ddu, Hiéu dap sudt dat trén rvole 13 tin hidu dé ddng hoac ngit mach dién
dong cd méay nén.

2. Thiét bi tré thoi gian (TI - T2)
Khi dimg may Ap, =0, khi khéi dong, bom ddu lam viec, hieu ap ddu moéi xuit

hién, boi vay role hiéu ap dau khong duge tac dong trong vong 120 giay tir ldc bat ddu
khai dong dén ldc hitu dp dau dat duge gia tri dinh mdc. DE thuc hign vide tré thoi
gian 120 gidy ngu®i ta da dung thanh ludng kim.
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3. RESET (tra lai vi tri ban din) ) S s P [T PR

Khi role hiéu dap dau tdc dong, ¢d nghia
ap sudt diu qua thdp so vai yéu ciu. Bai
vgy khéng nén cho mdy nén khéi dong lai
ma trudc h&t phai tim ra nguyén nhan dé
khic phuc. Néu khéi doéng nhidu 1ldn véi
mdi 1dn 120 giay thifu d4u béi tron may
nén cd thé bi hu hai.

Rale hiéu 4p ddu bao gom 2 mach dign -
riéng biét. D€ dé hiéu tit hinh 2.38 mach
dién dugc vé lai va trinh bay trén hinh 2.39
riéng cha phian role.

S

Hinh 239 Mach dién ofia oole hido ap dao -
. . - - - .
t tunh 238 bidu dicn theo cheh hhde dé ds hiGu.

Khi khéi dong mdy nén, tisp di€m dong 13 - 14 dat dién 4p vao T2. Ddng tiép
di€m cua b bdo vé mdy nén 1a cdn thist dé¢ bo (ré thoi gian chi hoat 4éng khi wa;
" nén bat ddu lam viéc. 3 role higu 4p dau, 4p sudt ddu chua dat duge hiéu ap yéu ciu,
do vay T1 - T2 vin dong va mach dién cho thanh ludng kim ciia bo tré thoi gian qua
kep 220V ddng (gitia kep 220V va 110V chi ¢ 1 dién trd do dd role hiéu ap diu co
th€ hoat déng cd & 110V). Do mach dién L ~ M thong (tiép di€m ndm & vi tri A) nén

mach dién dén bd bdo vé mdy nén dong. L1

. : 4 '—
Néu sau 120 giay, hisu ap dau dat mic | I

yéu ciu thi role higu ap ddu mé tiép diém
T1-T2- va nhu vdy cling ngat mach cua e

thanh ludng kim cua bé tré thoi gian. Mach

L ~ M vin ddng (vi tri A) vA mach cia F1
mdy nén vin ddng. Bay gi¥ thi dy do thiéu = C—sTm
ddu role hiéu ap ddu lai déng mach dén bd
tré thoi gian va gilt ¢ trang thai ddng lau
hon 120 giay thi mach chuyén tit A sang
B ndi théng L - 8 va md mach dién tdi bd
bao vé. May nén nging lam viéc va den
hién bao “pan" sang. '

Sau khi stta chida "pan" xong cd thé

ding tay dua tiép didm trd vé vi tri A '
(Reset). H1 K1

Mach dién (hinh 2.38) la rdt phic tap, N
dé don gian hoa, ed thé trinh biy mach Hinli 2.49. Bidu dién moch dicn cla ndle

dién nhu hinh 2.40 véi cdc tiép didm A, B hicu ap ddu wen sd dé dign,
va cdc kep L, M, S tach r&i khdéi mach do
T1, T2 va 220V.

2.2.7. Role ap suit cao va thap

Chdc nang ctia role ap sust di nhic t&i & 2.1.4f, & day gioi thidu thém vé khia
canh an toan cla role. Cé thé chia role 4p sudt ra cac loai sau :

- Role dp sudt : 1a cac dung cu cd thé ngit va ddng trong qud trinh diéu chinh
khi 4p =sudt tang qua hoac gidm quai so vdi tri 's6 da dat trude.

- Role ap sudt an toan  : 1a cac dung cu ¢d thé ngdt mach dién khi ap sudt vugt
cdc gia tri 4p sufit cao hoac thip dat trudc cta cac thiét bi ¢d moi chat lanh va chi
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khi n3o Ap sudt thay ddi tré lai khodng van hanh an
toan thi role ty dong dong mach trd lai.

~ Role Gp sudt khoa an todn : la cdc dung cu cd ,
th€ ngit mach dién khi ap suit vugt cac gia tri 4p suit T
cao hoac thdp dat trude cia cac thigt bi ¢d moi chét - _
lanh nhung khda khong cho ty doéng ddng mach trd _ l l
lai. D& ddng mach trd lai phai ding tay hodc dung cu

tac dong. .

Hinh 2.41 gioi thigu ky hiéu mach dign cia edc loai _ _
rdle ap sudt trén. N&u bao vé 4p sudt khong vuot gidi Hink 2.41. K§ hicw mach dién
han cho phép goi 1a role dp sudt ceo va néu bio vé dp role ip sudt -

a) Rale ap st v mtle ap st an oin

. sudt khéng vuogt giol han dudi goi 1a role ép sudt thdap. by Reflc 4p st khd an toan

2.2.8. Bao vé nhiét do daun day

Ngoai viée bdo vé nhigt do cho cutn day ddng co, & trugt, ddu boi tron, viéc bdo
vé nhiét d6 ddu diy cha may nén cing duge nhidu nha ché tac chd y. Khi lam viéc vdi
nhigt do dau ddy qua 16n, tudi tho mdy nén gidm, tiéu hao ddu ting, tiéu hao dién ning
tang, hiéu suidt lanh gidm rd rét.

Dau cam nhidt dd thudng dude bs tri ngay trén van ddy cua mAay nén, vA méi ddu
xilanh dugc bd tri mot ddu cam. D€ bao vé nhiét do dau ddy cd thé s dung role nhiét
d6 hoac bao vé thermistor. Role nhiét d¢ thudng ed ddu cdm nhiét dé ki€u dng tin hiéu
nhiét do thanh tin hiéu dp sudt lam thay d6i chiéu cao hop x&p va ddng ngit tidp diém
gua cd cdu co, Thermistor bdc vé mdy nén qua viée thay d8i dién trd cua dde cam nhu
da trinh bay & phén trén.

2.3. CHUOI AN TOAN CAT TRONG MOT MACH DIEU KHIEN

Chudi an toan 14 mét chudi cac mat xich thi€t bi an todn dam bio chie nang an
toan cho hé théng lanh duoc bd tri ndi tidp lién ddéng voi nhau véi diéu kién bdt ky mot
mit xich an toan nao ngdt thi todn bé hé théng lanh ngung hoat dong dé bao va.

Chuéi an toan cd th€ phan biét theo modt s6 khia canh sau : (dén hodc codi) bao
hong chung, dén bdo hdéng riéng, cd hoac khéng cd reset (trd lai vi tri ban diu) :

~ Dén bdo héng chung : dén biao hdng chung cho tdt ca cac thigt bi an toan.
~ Pén bdc hong riéng : dén bdo hong cho ting thigt bi an toan riéng lé.

- Khéng cd chic nang reset : thiét b tu ddng mach trd lai

- Cd chie nang reset : thiét bj khong tu dong mach tré lai.

Mudn dua lai vi tri ban ddu cdn téc déng bing tay hdac bang dung cu.

'2.3.1. Dén bao hong chung va khong co reset .

Dac di€m hé thdéng lanh loai nay 1a thidt bi tu dong ngit mach khi ché d6 lam vigc
vuot qua gidi han cho phép. Sau khi dai lugng do trd lai vi trl binh thudng, thiét bi tu
dong lai déng mach cho may lanh hoat dong trd lai. Hé théng chi 6 1 dén bao hong chung.

Thi du 2.8 : .

Trong mét chudi an toan didu khi€n mdy nén ngudi ta bé tri mdt dén bao hoéng

cho tdt ca cac thist bi an toan : rule dp sudt cao va thdp, role nhiét d6. Hay thigt k&
mach diéu khién. '
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Gidi : Hinh 2.42 mé t4 mach didu khi€n cho thi du 2.8.

Li

—
J =

FI

F2 [p>p -
il

F3 o<}~
. |

Fyq

BI1 -\
H1
N ?

Kl |

1 - 2
" Hink 2.42. Mych didu khién 1 mdy nén Iznh
dén bdo chung va khbng <o reset:
F1 = Chu chi '
F2 - role ap sufit cao
F3 - role 4p sudt thip
F4 - role nhiét
B1 - rdle nhiét do
K1 - Contactor
H1 - Dé&n bio hong.

2.3.2. Déen bao riéng, khing co reset

Chuéi an toan nay chi khic biét so
vdi 2.3.1 14 méi thiét bi an toan c¢d mdt dén
béo rleng

Thi du 2.9 :

Giong thi du 2.1 hay thigt k€ mach digu
khign voi dén bao héng riéng

Gidi : xem hinh 2.43.

2.3.3. Dén bao chung, ¢6 reset

Mach diéu khi€n chi c6 mot dén bao
chung, ¢d chic nidng reset duge bidu dién
trén hinh 2.44.

Khi cd true trac § F2, F3 hoac F4, cong
tic chuyén d8i néi mach cho K1A. Cudn day
K1A ngit mach ¢ mach 2 va ddng mach @
mach 1 va 3. Pén 1 sang bao higu su ¢d. 0]
mach 1 do tigp di€m KI1A déng nén cuén
day K1A vén c¢d dién cho du céng téc chuyén
déi ¢ F2, F3, F4 da trd lai vi trd ban diu
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Hink 243, Mach didu khidn | may pén lanh vdi den bio

hong riéng va khbng co reset ;
H1 - Dén bao sy cd role ap suft cao
H2Z - Dén biao sy ¢d role ap sudl thip
H3 - Deén bao sy cf rale nhigt co
dong dién qui tai, '
(cdc ki hiéu khdc xcm hink 2.42)

S | I
Km\J B K14\
r3fp<t
4
V"__'—"_'_J
1t RIA
B1[v}

1 2 3

Hinh 2.44. Mach didu khién mat may nén lanh
voi dén bdo hong chung o6 reset :
K1A - Bao v& phuy reset ;
S1 - Nit 4n resct ;
{cic ki hiéu khic xem hinh 2.2).
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vi théng s6 bdo vé da quay vé gia tri cho phép. Tuy vay K1A & mach 2 vAn md nén
K1 khéng cd dién vaA may nén vin khéng lam viéc. Mudn cho mdy nén lam vide lai phai
dn niat reset 81, cudn day K1A mdt dién K1A d mach 1 va 3 md K1A & mach 2 dong
tai den H1 tat, K1 c¢d dién va may nén lam viée.

2.3.4. Dén bao riéng, cid reset

N6i chung mét mach didu khi€n cho mét may nén lanh cd dén bio rigng va cd
reset 1la kha phidc tap va tén kém vi mdéi thit bi an toan cdn mot cudn day bao vé phu
v mot nit 4n reset rat it Wng dung trong thuc t€ Hinh 2.45 gidi thiéu mach diéu khién
dén bdo riéng cd reset.

L1 31—
Fl
K1A\
81 }-77 s2}-
k1A C 1 real K34 k1L HJQF Hz(? HB?
N
! 2 3 . 4 5 6 7
Hink 2.45. Mach diéu khidn mdt may nén lanh vai dén bio riéng vi cd reset
K1A. 81 Hl - Bio vé phy, mit dn reset va déen bao cho rdle Ap suit cao ;

K2A. 52, H2 - cho rdle ap sufit thip ;‘KSA, 53, H3 - cho role nhidt.

Mach diéu khién & hinh 2.45 ciing gi6ng nhu hinh 2.44. Khac biét & day la méi
thiét bi an toan cd riéng mot bé bio vé phy, mdét nit &n role vd mot dén bao su cd.

2.3.5. Chifc ning reset vi khi cu PTC thermistor

Né&u mot khi cu bao vé kigu PTC (thi du thermistor bao vé INT69 ctia hing KRIWAN)
duge mac vao chudi bao vé cd reset.thi khong thé dam biao mot sy diéu khi€n hoan héo.

Hinh 2.46. gioi thieu mét chudi an toan gém mot role 4p sudt cao va mot thermistor
bao vé cudn day dong co khi ecu dién lam viée theo nguyén tic dong dién cd chung mot
dén hdo su cf.

C) vi trf 11 - 12, tiép di€m cia thermistor khéng ¢6 dién. Ngay khi cd dién, thermistor
khong ngat, tiép di€ém chuyén sang 11 - 14 va role nhiét d¢o Bl e¢d thé ddng mach Kl1.
N&u nhiét d¢ cudn diy tang qué mic bo bao vé ddng co nght, ti€p di€m chuyén vé 11
~ 12, cudn day K1A cd dién, mdy nén ngling heat ddng. Sau khi cudn day ngudi,’ tiép
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diém quay vé 11 - 14 nhung may nén vin L1—E—T-

khong hoat déng béi vi cudn day K1A van hit, i KIA I
Chi khi nao dn S1, cudn day K1A mit dién,

tiép digm K1A & mach 2 déng mdy nén mdi 11 R
lam viée trd lai. Chde nang reset hoat doéng F2
giéng nhu trinh biay ¢ muc 2.3.3. o

1A

Np

Su diéu khi€n hoan hao do khoéng con nita
néu nhu bi méat dién chde lat hoac khong ddng Fi[h--
mach didu khién theo mach dién chinh. Bdi vi ' ,
khi khong cd diégn & mach diéu khién, tiép -
di€m chuyén mach cta thermistor luén tam & KA
vi tri 11 - 12 nén ¢ thdi difém ddng mach, cd
dong dién chay qua cudén KI1A, Bay gid phu - snh?‘ 8t [3)-
thude hoan toan vao su ngiu nhién A cudn _
day K1 hut dau tién hay cufn day K1A hut KA « _ m(%b
dau tién bdi vi ¢ hai cuén diy déu ddng trong Elj
thdi di€m déng mach, Néu cugn day K1A hat N
dédu tién thi hé thdng lanh c¢c "su c§" tuy rang .
trén thuc t& khoéng cf sy ¢f nao ca. Chi cAn Hinkh 246, Deén bio chung véi reset v mdt Kii cy

1 2 3 &

 &n nat reset d& loai trir "sy c6’ nay. \ dién lam vigc theo nguyén tic dong dién tinh.
T ' ' Céc su cé tuong tu thudng xuat
Rl | | hién & mach diéu khi€n khi trong
k1A | Kia mach ¢ mét khi ecu dién lam viéc
theo nguyén tic ddng dién tinh nhu
F2 ' R vay. D€ loai bd sy cd trén can phdi
1z+w- mp d€ cudn K1 hut ddu tién va cudn Kia
phai hit tré hon. Hinh 247 gidi
— thitu mét mach diéu khién co db
tré hut cda K1A nhu vay. Do tré hat
| Pk c6 thé dat rat nhé tit 0,5 dén 1 giay
cho KI1T.
T _E\ KtAf Thi dy 2.10 :
ae- o @“\ : ‘ Trf)ng mot chué’i an toan cho mot
maiy nén gdm role ap suit cao, thép,
mat role nhiét d¢ bao vé cd tidp di€m
KAA K1E|j m@f) KT thudng ddng ¥2. Ca ba thigt bi bao
N Ej}] " vé ¢d chung modt déen bdo su cd. Yéu
1 z 3 4 5 .cdu an toan hoan h&o cho mét dien

Hink 2.47. Mach diéu khién an (oin cho reset va thermistor. chdc lat déi véi chdc nang reset.
Gidi : |
Bdi vi role nhiét do F2 chi cd ti€p di€m thudng déng ma yéu ciu cia chic ning
reset lai l1a tiép difm chuyén mach nén role nhiét d6 phai ddng mach cho mét cudn day

d€ cudn day dd didu khién mét tidp di€m chuyén ddi cdn thiét cho reset. Hinh 2.48 gisi
thidu s¢ d6é mach diéu khién dd.
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Khi F2 dodng, cudn day KlA

L1

cd dién, tiép diém K1A md & mach
3 dong sang mach 4 cho cudn day
Kl, mday nén chay. Khi. nhist do
tang qua mie cho phép & chi tist
may can bao vé, F2 ngat, K1A mit
dién, ti€p diém KIlA & mach 4
chuyén vé& mach 3, cudn day K24
cd dién, hit, tiép diém K2A & K1
ngit, may nén nging chay, K2A &
mach 2 va 6 dong duy tri mach . 5”__7

K2A\

dién cho cudn K2ZA va dén su cd KA j
H1 sang. Khi F2 dong mach trd _ i
tai, tisp diém K1A & mach 3 chuyén = KT <€) B1[g}->

sang mach 4 nhung chi khi dn nit .

reset 51 mdy nén mdi hoat dong ngf‘ K2A K1 KﬁEJF Hq
trd lai. Truong hgp mit dién chéc EIj

lat K1 sé duge déng trude vi tiép " 1 2 3 4 5 6
diém KI1T cho K2A dong tré, dam

baoc an toan va khoéng co "su cd". Hinh 2.48. Mych diéu khién thi du 2.10,

2.4. HAN CHE DONG KHOI PONG MAY NEN LANH

Khi khdi dong may nén lanh xudt hién dong khdi dong rdt ion. Do la dong ngén

mach gua dong co vi khi ddng mach rotor chua quay. Dong khdi dong lon gay ra sut
dién 4p trén ludi dién va gay ra nhiéu bdt lgi khdc nhu chdy ti€p di€m, sy <8 dién...
Pé han ché& dong khdi dong nhidu qubc gia di han ch& dong khéi dong khong duge phép
vugt quéa 8 lan dbng dinh mic cia dong co. Thi du dong lam vzec ctta dong co la 2A
thi dong khéi dong phai nhd hon hosc bang 16A :

nén

ung

FLA (Full Load Ampere) =

LRA (Locked Rotor Ampere) < 16A ,

Trong ki thuat lanh thudng sd dung cac phuong phap han ch& dong khoi dong sau :
- Sao - tam gidc,

~ Cuén day khdéi déng,

~ Dién trd khdi dong,

Thay dai téc do quay.

Mot y&u td quan tr@ng khac d€ han ch& dong khdi dong la phai gidm tai cho mdy
khi khdi dong. Cac phuong phip giam tAi khi khdi dong chinh hién nay dang duge
dung la : '

- Bypass : n8i théong khoang hit va khoang nén cia may nén khi khdi dong,
—~ Nang van hut khi khéi dong. ‘
C4 hai phuong phap nay déu cd nghia 1A cho may nén lam viéc khong tai khi khdi

déng (4p sudt khoang hdt va day bang nhau). Toan b moment khdi déng cua déng co
chi dang vao viéc thdng ma sit vA qudn tinh cdc chi ti€t may [1,7).
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L1

» 2.4.1,Khéi dong sao - tam giac

e
L

Khéi déng sao - tam gide, duge dng dung nhiéu trong thyc t& dua trén thuc t& la
déng dién ddu hinh sao chi bing 1/3 déng dién d4u hinh tam gidc. Yéu cdu ky thuat
diéu khién & day la ndi mach déng co theo hinh sao vao nguén dién, sau khoidng 2 giay
khi tde d6 dong cd dat trén 75% t6c d6 dinh mdc thi chuyén sang mach ddu tam gidce
va cho doéng co lam viée lau dai & mach tam gide vdi dong dién dinh mdc. Mach dau
$a0 va tam giac d4 duge mo6 t4 & hinh 1.18 va 1.19. Hinh 2.49 gidi thigu bién thién
dong dién va moment khdi dong khi ddu thuan A, A va daul - A phu thudc vae téc
d0 vong quay rotor doéng co. Moment khdi dong khi d&u A ciing chi bang khoang 1/3 khi

Dong dign  Dong dién khi ddu A truc tigh

1.0 fe—r - 3 Moment
I/ ik - Eil =
k -~ MM, TN
0.75 e [ RS \
~ . 2 S - e /, .
0.5 ' A 1 5| Moment khi ddis Atryo 1iép \
Doy dign khi ddu Y ' {
— ; Moment khi ddu Y /\
, Ty
P N
0,25 """--.-...__. x = ""--..._....// \‘
0 Toe dg Moment khdng cia mdy VT df
0,25 0,50 0,75 1 0,25 0,60 0,75 1
P S 0
gy ndm -

Hinkh 2.49. Bi€n thién dong dién vi moment theo tde dd rdlo cta mach diu lhuén)\
: thudn A va mach dién dfu b - A .

d8u A va chi bing khoang 50% moment dinh muc. Dong dién khdi dong theo cach ddu

8ao

chi bang 1,8 dén 2,6 l4n dong dién dinh mudc. Viéec chuyén mach A sang A phai

thyc hién & th#i di€m tuong d6i dn dinh. Su tang qud nhanh moment tai sé tac nén
téc 46 6n dinh thidp va do d6 lAm mdét tinh wu viét cia phuong phap khéi déng nay.
T4t c& nhing khai dong tit A - A thong thusng duge cung cfp kém theo mét role tré
thdi gian. Thoi gian tré khoang 40ms % 15 & thoi gian chuyfn mach A - A

Hinh 2.50 gigi thiéu mach di¢n chinh cia mach khdi déng)\ A

Hinh 2.51 gi6i thiéu mach didu khign cia mach khai dong A - A. Mach digu’ khlen

nay dap ung dude trinh ty khdl dong :

L2
1.3

E

E

g il

oL

1135 fils

1 K2 \‘\ K3
2 14 16 2 13 T
1 =)

2

Wi T T W

wif M )uz _
w2

in

s
KiT -¢ K3
K3 K
[ ]
K2 K3
N
3 4

Hinh 2.50. Mach dién chinh cia mach khdi dong A- A.
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- Rgle nhiét do phong déng mach cho mdy nén lam viée ;
- P&u tién Kl via K2 dong mach ;

- BSau khoang 2 giay, K2 ngit mach va K3 ddng mach (K3 chl duge phép ddng
mach sau khi K2 di ngit mach).

Rale nhigt dé phong Bl ddng, cudn day K2 cd dién (mach 3), tigp diém K2 4 mach
1 ddng, cudn day Kl cd dién. Dong thadi rale thoi gian K1T 6 mach 2 cd dién. May nén
duge déng mach sao (A ' Sau thdi gian dat & role thdi gian K1IT (khoang 2 giay), cong
tdc K1T & mach 3 chuyén mach, K2 ngat va K3 ddng chuyén sang mach A. Qua tiép
diém thudng dong K2 & mach 4, K3 chi c¢6 thé hit khi K2 dd ngit mach (nh3). Ngay
khi K3 hut, tiép diém thudng md & mach 4 déng va role thdi gian KI1T ngit qua tiép
di#m thudng ding K3 & mach 2. Nhu vay céng tie chuyén mach clia rdle thoi gian &
mach 3 trd lai vi tri ban d4u. Tuy nhién cuén diay K3 vén cd dién nhg tiép diém K3 &

mach 4 vAn déng. Cudn day K2 van khong cd digén vi tiép di€m K3 (mach 3) md. M4y

nén lam viéc theo mach A. Role thoi gian cing khong ¢6 dién suét thoi gian may lam viée.

Hinh 2.52 giéi thiéu mach diéu khién A - A tu dong dap dng cac yéu cdu da néu, cd
thém van dién tu gidam tdi may nén Y1 lap trén dudng bypass gifa khoang nén va khoang
hut. Sau 2 gidy mach A - A va sau 4 giay role thoi gian KT2 ngit van dién tit Y1.

LI

F2

BI—L
KET

T
K\ KkiT-€ K3 rr-€
K3 K3 K2
K1 CO1RIT K2 X3 mT%:] vir +X
N 4 s . ® -
1 2 3 4 5 P

Hinh 2.52. Mach dién khdi dang A - A vdi van dién ul gidm 13i may nén YL

2.4.2. Khdi dong part winding s
(mét phin cudn diy) ?2 :

bay 1a phuong phdp khéi dong P% . . . . * c—
duge dng dung rong rai ¢ My cho cac Flm
hé thing lanh khac nhau dudi cdi tén
"Part Winding". Ngudi ta thigt k€ dong i
cd v6i cdc cudn day stator duge chia
lam hai. Cac cudn diy ndm song song K1 K2 .
véi nhau trong ranh stator va cdc d4u
duge cach dién riéng ré. Hai ¢udn day F1 F3
duge dong mach tré so vdi nhau vé thai o “1 |
gian. Khi khdi dong, ddu tién chi mot ' ;
nita cudn day duge ti€p didn. Tuy theo
su phén bé cia 2 cudn day 2/3 + 1/3 ' !
hay 1/2 + 1/2 ma dong khai dong chi . ) ) ‘
con 75% hoac 65% so vdi khdéi dong’ Hink 2.53, M-ach chinh cliia mach khdi dong

' ot phdn cuon day (Part Winding).

L
Cay
[-1]
P ——
[
oy
n

L] -




théng thuimg. Sau khoang 1 gify, cudn thd 2 duge ndi dién va dong co chay 6 ch& dé
lam” viéc binh thudng. Uu di€m cia phuong phdp nidy so vfi sao - tam gidc 12 khéng
c6 thoi di€m chuyén dfi ngit dién lam cho dong bi tang vot, ma ddong chi ting khéng
dang k€. Hinh 2.53 gidi thiéu mach chinh cia phuong phap khéi déng mot phén cudn day.

Piu tiegn mach Kl ddng sau dd
khoang 0.5 + 1s mach K2 déng phéin con L1 - »
lai cia cudn day va domg co lam vige & . 7o
ché& d6 dinh mde. M8i phdn cudn day déu
dugde role nhiét bio vé. C& cla role nhiét F3
tuy vao su phin chia cudn day. F2 va F3
béing nhau néu cudn diy chia 1/2 - 1/2. 31-\

Thii gian ddng tré cta K2 do role
thdi gian ddm nhan. Hinh 2.54 md ta
mach diéu khién khoi déng mot phéan

cu()'n dﬂy. Khi Bl déng mach, K1 hut, K1 K2 KIT Y1 X
phdn thd nhdt cudn diy lam vige, role . |

KI1T-£ K

2
et

thol gian K1T hoat déng. Van dién tit Y1 lam 1
viéc. Sau 1 gidy KIT dong phan 2 cudn
day, tiep di€m K2 ngt van dien tu Y1. Hink 2.54, Mach difu khién khdi dong part winding

Trudng hop phai thay mdy nén khdi (mét phin cugn day).
déng sac - tam gidc bing mdt may nén cia My khai doéng part winding (mét phdn cudn
day), chi cdn thay d8i chit it mach chinh va mach di6u khi€n nhu bi6u dién trén hinh
2.55 v6i cdc diéu kién : loal bé ti€p diém K3, chinh role thai gian K1T khoang 1 giay, kiém
tra cdn thén cic diu ddu dAy dong co vad mach didu khi€n thay bdng mach hinh 2.54.

F? F3
L1 — . O —_T
Lo—f==+a°
LBo—o =
N >
#0, T

Q1

Chuyén mach

YT Gidm tdi khdi déng

0.5-18
Hinh 2.55. Chuyén ¢3i khoi dong sao - tam giic ra khdi dong part winding (BITZER).
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2.4.3. Khdi dong dié¢n trd

Trong phuong phap khéi dong dién trd,
ngudi ta b tri cde dién trd gita dong co
va tidp di€m K1, Sau khi khoi dong khoang
0.5 giay, dong K2 dé€ néi tdt qua dién trd.
Tac dung ciia cdc dién trd lam gidm dong
khdi déng. Gid tri cdc dién trd dugc xdc
dinh qua moment nhé nhdt phai dam bao
cho mAy nén. Binh thudng dong khdi dong

gidm xudng dén 45% so v8i dong khéi dong

binh thutng. Dbng tang khi déng K2 la
khéng dang k€, Hinh 2.56 mé t4 mach dién
chinh va hinh 2.57 mach dién didu khién
cta khoi dong dién trd.

Khi role nhigt dd phong Bl ddng, role
thai gian K1T hoat déng. Cong téc KIT &
mach 2 cho van dién t Y1 md. YI md can
bédng 4p suit giita khoang hat va diy trude
khi khdi déng (giam tai may nén). Sau 15

L1 . d

Hinh. 2.56. Mach dién chinh khdi ddng di¢n o,

F2

B1 [8]-\

KT - K1\

K2T- €

XiT E:lj Y! X ki ] xer E:lj 2l ]
N
3 4 5

1 2

Hink 2.57. Mach didu khién khéi dong dién e

ot giam tal miy nén so bo.

2.5. PIEU KHIEN MAY NEN

dén 30 gidy cbng tac chuyén mach
sang mach 3, cudén day K1 co dién.
Van dién tit déng do mit dign. Déng
thiti role thai gian K2T cd dién do
K1 & mach 4 déng. Sau khoang 0,5
giay, ti€p diém role thoi gian &

mach 5 dong.va K2 ddng.

Dé dam bao tudi tho dién trd,
mébi gid chi duge khdi déng nhiéu
nhédt 14 6 1an. Muén nang cao tan
g6 khdi dong cé thé st dung thist
bi digdu khi€n dién ti cda
hiang Krivan, ¢ day khong di su
giéi thisu.

Diéu khi€n mdy nén chiém mot ty & lén trong didu khién hé théng lanh trong do
bao gom ca phan bdo vé va khdi déng may nén. Phin nay gidi thiéu vé cdc mach diéu
khién : hut kiét trudc khi ditng may, didu chinh nang sufit lanh may nén va may nén

truc vit.

2.5.1. Hiit kiét (pump down va pump out)

Khac v6i hé thong lanh thong thudng cong suét nhd, sit dung role nhiét dd phong
dé déng ngit truc tiép mach mdy nén, cdc hé théng lanh cong nghiép yéu cdu hut kiét

truge khi ditng may.
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Hit kiét méi chdt lanh khdi dan bay hoi trudc khi ditng mdy nén c¢d 2 uwu di€m Ja :

- Dén duge phédn 16n mdi chat lanh vao binh chda truge khi ding mdy ;

- Khdi déng mdy nén lan sau thuan loi hon ;

-~ Tranh dugc va dap thiay luc do hit phai long khi khéi dong.

O cac he théng lanh cé quéd trinh hit kiét, role nhiét d6 phong khong ddng ngit
tric tiép mdy nén ma ddng van dién ti¥ ngling cfp long cho dan bay hoi. Dong ngat
may nén do role 4p sufit thdp dadm nhidm. CS thé phan mach hit kiét ra lam hai loai

pump down va pump out
a) Mach pump down

Hinh 2.58 mo6 td mach diéu khi€n pump
down,

Khi dat nhigt d¢ phdng, role nhist dé
B2 ngit, van dién tit Y1 ddng, ngiung cdp
long cho dan bay hai. May nén ti€p tuc lam
viéc dén khi néo 4p suidt trong dan bay hoi
giam xudng dé€n mic yéu cdu, hdu nhu toan
b& méi chét lanh da bi hdt ra khéi dan bay
hai, thi role ap sudt thdp ngit may nén.

Khi nhiét d¢ phong tang cao, B2 ddng
mach, van dign t¥ mé clp long cho dan
bay hoai, Ap suidt tang lén, role 4p thdp néi
mach che mdy nén hoat dong trd lai. D6i
khi may nén hoat dong trd lai khong phai
do nhiét d$ phong ma do van dién tit bi rd,
khéng kin.

b) Mach pump out

Li-
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Hink 2.58. Mach diéu khién pump down :
Bl - role ap sufit thdp
BZ - Rdile nhi¢1 ¢ phong
K1 - Tiép diém méy pén
Y1 -~ Van dién 1 dudng cdp tong.

Hinh 2.59 bi€u dién mach diéu khién pump out. Mach pump out ding trong trudng
hop chi hidt kigt mét lin duy nh&t cho hé thdng lanh. Nguyén téc hoat dong cing

gibng nhu mach pump down. D€ thuc hién
chi hdt mét l4n phai b6 tri thém ti&p
diém KI1A.

Diém khdc biét co badn cia mach pump
out 1a ti€p diém K1A. Khi khéng dat nhiét
d$ yéu cdu, role nhiét d6 B2 déng mach, cudn
day KlA cd dién, ti€p diém K1A & mach 4
va 2 dong. Van dién tit Y1 cip long md va
role dp suét thdp Bl dong K1 cho miy nén
lam viéc. Khi dat nhiét d6 yéu cdu B2 mg,
K1A nha, van dién ti Y1 ddng vad may nén
con ti€p tue lam viée d&n khi hat kist méi
chét lanh va role 4p sudt thdp ngdt. Neu 4p
sudt trong dan bay hoi tang lén, role dp su#t
thdp ddng mach nhung médy nén khéng thé
lam viéc. Tigp di€m K1 ciia méy nén chi cd
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Hirh 2.59. Mach didu khién pump out -
. Kla - 1iép didm phu
(chc ki hitu khac nhy h.2.57)
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Fxh

thé dong mach né&u trudc dé role nhigt do phong B2 da dong mach cho K1A. Nhu vay
may nén chi lam viéc qua tic dong cia B2. :

Thi du 2.11 :

Mgt may nén lanh st dung ki€u khéi dong sao - tam gide d€ han ch& dong khii
déng. Mdy nén dude trang bi bd gidam tai khdi ddng. Sau khi chuyén mach sao sang
tam gide 2 giay b¢ gidm tai sé bi ngit. Mdy nén cdn lam viéc theo mach pump down.
Trong chudi an toan ¢d rale 4p sudt cao va rdle nhiét bao vé qua tai. Hay thiét k& mach
diéu khién.

Gidi :

Hinh 2.60 gisi thidu mach diéu khi€n cho thi du 2.11.
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Hink 2.60. Miy nén vdi mach khdi dong sao — tam giac vi mach pump down
: (k& hgp hinh 2.52 va hinh 2.58) :
B1 - role 4p sudl thdp ; B2 - Role nhiét d6 phong ;
Y1 - Van dién tf giam i ; Y2 - Van dign W &Ap 16ng cho dan bay hoi.

S¢ d6 nay la so 46 két hop cda mach dién khi&€n khai dong saoc - tam gidc (hinh 2.52) -
va mach pump down (hinh 2.58). Bl 1& role ap sufit thdp, B2 role nhiét do phong. B2
ddng mach cha van dién t& cdp 1éng cho dan bay hei. Y2 md.

Thi du 2,12 :

Mot may nén lanh khdi dong part winding lam viéc & ch& d6 pump out. Trong chubi
an toan cd role nhiét baoc vé qud tdi cho méi phdn cudn diy va mdt role dp sudt cao.
Hay thiét k& mach diéu khién.

Gidi :

Hinh 2.61 gi6éi thiéu mach diéu khién cho thi dw 2.12. Mach bao gébm mach khdi
déng part winding (hinh 2.53) va mach pump out (hinh 2.58).
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Hinir 2,61, Méy nén vol mach khdi dong part winding (mot phin cudn day) va pump out.
Thi du 2.13 : |
Mét may nén duge didu khién theo cdc yéu ciu sau :
- Khéi dong sao - tam gidc v6i gidm tdi may nén khi khéi dong,
- Ngit giam tdi mdy nén 2 gisy sau kh1 chuyé’n sa0 sang tam giac,
- Mach pump out,

Cac thigt bi an toan gbrh : role hidu ap diu, bao vé déng co thermistor cd reset,
role 4p suft vai khda an toan,

Méi sy cf ddu cd dén bdo riéng,

- Dién trd sudi day dau ki€u nhing chim,

- Céng tdc chinh 3 cuc.

Hay thidt k€ mach chinh va mach digu kh1en
: (hinh 2.62).

2.5.2. May nén c6 dién chinh ning suat lanh

Ditu chinh ning sudt lanh nhim dip dng t6t hon nhu ciiu lanh thay d6i cia ho
tiéu thy lanh. Digu chinh ning sudt lanh lAm gidm s& 1an déng ngit mdy nén, gidm sy
mai mdn déng co va cdc chi tit. Ngay nay, dung cu didu chinh nang sudt lanh thudng
14 van dién ti. Van digén tit ddng, ngit su lam viéc cua tung xilanh hoac tung cum
xilanh. O ch& do hoat déng binh thudng (day tai, hoic 100% nang suét lanh) cic van
dién tit didu chinh ndng suft lanh khong c6 dién. Khi van dién tit c6 dién, co cdu niang
van hut lam vide, pittong tuong dng chay khéng tai trong xilanh, khéng thuc hién qua
trinh nén va ddy. Khi b tri nhigu van dién tU cd thé didu chinh nang suit lanh theo
- bac (thi du 0 -~ 25 - 50 - 756 - 100%). Diéu khifn van dién tit ¢6 thé la role nhiét df_:l
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Hinh 2.62. Mach chinh va mach diéu khién thi du 2.13 :

FF1 -~ Ciu chi chinh ; F2 - Cdu chi mdy nén ; F3 - Cau chi dién o sudi dSu ; F4 - C#u chi mach
diéu khién ; FS - Role hieu ap sufit ddu ; F6 - Thermistor bio vé may nén INT - 69VS ; F7 - Rale
4p sufit cao khéa an toan ; K1 - Comtactor ludi dién ; K2 - Contactor sac ;-K3 - Contactor tam
gidc ; KIA - Contactor pump out ; KIT ~ Rdie thdi gian sao - 1am gide ; K2T - Role thdi gian gidm
tAi may nén khi khoi ddng ; Y1 - Van dién o gidm tai mdy nén khi khdi dong ; Y2 - Van dién tu
cidp iong cho dao bay hai ; H1, H2, H3 - Dén bao sy ¢é Thermistor ; role higu dp ddu ; role ap cuo ;
Q1 - -Cang tc chinh ; 81 - Cong tic didu khidn va reset bio v& may nén ; M — Ddng co may nén ;
El - Dien trd sudi ddo.

(thermostat), role 4p suwét (pressostat), role d6 d&m (hygrostat), tuy nhién cén Iuu y viéc
diéu chinb niang sudt lanh cdn mach lac khdéng bi chéng chéo,

3 cac he thong lanh ¢ mach pump down va pump out cdc thiét bi diéu chinh nang
sudt lanh khéng duge hoat dong trong thai gian hat kiét, '
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Hinh 2.63 gidi thiéu mach diéu khi€n ctta mdy nén

diéu chinh ning sudt lanh ba bac (0/33/67/100%) st

dung role ap sudt d€ didu khién.

Khi ap suit gidm trén dudng hat, role ap suit Bl
ddng dién cho van dién tit diéu chinh nang sudt lanh
lam viée va may nén lam viéc vdi 67% nang sudt. N&u
ap sufit ti€p tuc gidm, B2 sé ddng dién tiép cho van
dién ti Y2 vA may nén chi con 1am viéc véi 33% ning
sudt lanh. Né&u Ap sudt tang trd lai, dau tién B2 sé

ngit mach Y2 sau dd Bl ngit mach Y1 vA mdy nén

quay lai lam viéc v6i 100% nang sudt lanh. Truing
hop 4p suit gidm tiép tuc (sau khi 2 role ap sudt Bl
va B2 da ddng) dén mot gia tri nhdt dinh thi role ap
suft thdp s& ngat va mAy nén ngiing hoat dong.

8]

Hink 2.63. Ngayen 1y mach didu khién
ba bic nang sudf lanh vai role dp suit
lam dung cu didu chinh (0/33/67/100%).

Hinh 2.64 gigi thiéu mot mach diéu khifn cia moét mdy nén cé 3 clp didu chinh
(0/33/67/100%) nang suﬁt lanh, kht’h ddng tryc ti€p vaA cd mach pump down.
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Hinh 2.64. May nén vdi 3 cép nang suﬁt lanh (0{33;"67!100%),
khdi ddng tnjc ti€p va mach pump down

Khi nhiét d¢ phong vuot
nhiét do cho phép, role nhiét da
B2 ddng mach md van dién td .
Y1 cép léng cho dan bay hoi. Ap
suat bay hoi tang, role ap suat
thdp Bl ddng mach K1 ciua may
nén, may nén lam viéc vdi 100%
niang suft lanh déng thai dong
mach tiép di€m Kl & mach 3
ddu tién cho Y2 lam viéc qua
B3 vai 67% nang sudt lanh va
sau dd cd thé cho Y3 lam viéc
qua B4 voi 33% nang suit lanh.
Khi nhiét d9 phong dat yéu céu,
rdle nhigt d6 phong B2 ngit
mach, Y1 ddng do mdit dién va
cing ngit luén mach diéu chinh
nang sudt lanh. M4y nén tiép
tuc hit kiét cho dén khi nao role
ép suit thdp tic dong ngit Kl
d€ ngiung mdy nén.

Hinh 2.65. gioi thiéu mach didu khi€n méy nén 3 cdp ning suit lanh (0/33/67/100%)

voi khdi déng part winding vd mach pump down.

Mach 1 d&n 5 la mach didu khign part winding' Sau khi ci 2 phadn cudén day duge
ddng mach thi sy diéu chinh nang suft lanh mai 6 thé hoat déng. B2 ddng mach cho

van dién tir Y2 va Bl dong mach cho may nén.

2.5.3. May nén truc vit

Khac vii may nén pittdng, may nén truc vit cd nhiing yéu cdu dic bist trong didu
khi€n. Cac thi€t bi an toan ciing ddi héi nghiém ngit hon. Ngoai role ap sudt cao va
thip ra may nén truc vit cdn cé nhu cdu bao vé sau day :
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Hinh 2.65. Méy nén cp ning suat lanh (0/33/67/100%), kndi dong part winding vi ¢t mach pump down -

Bl = Role 4p sudt thip : B2 - rdle nhiét d§ phong ; B3 — B4 — Role ap sudt diéu chinh
néng sudl lanh ; Y1 - Van dién i gidm tdi may nén khi khoi dong ; Y2 - Van dién 1 cip
1éng cho din bay hai ; Y3 - Y4 - Van dién ui diéu chinh nang suft lznh ; K1 -~ Contactor
bio v& phin 1 cudn day ; K2 - Contactor bao v& phin 2 aign diy ; KIT - Radle thdi gian
cho phiin day thit 2. '

1

Bao .vé thi tu pha,
Bao vé& can bang pha,
Bé4o vé nhigt do ddu diy,
Bao vé nhiét do cudn day,
Bio vé muc dau,
Bao vé& luu lugng dau
cho bom phun tran déu . trong
mdy nén.
Ngoai ra con phai chi ¥ dén
cac do tré thoi gian khac nhau ,
trong chubi bao vé. '
Hinh 2.66 gigi thiéu may
nén truc vit va vong tufn hoan
diu bdi tran. Vong tudn hoan
ddu béi tron 1a doi tugng bao vé :
gquan trong nhat clia mdy nén I- mdy nén trye vit kidu phun ten diu ; 2 - van dién W0 chin
truc vit, dac biét véi cac khi ngap dfu khi may nén ding ; 3 < phin lpc dfu c6 1hé thay thé
cu dién & cac vi tri 2, 4, 9, 10 duge: 4 - role bio vé I lugng ddu 1p dat of dinh ; 5 - milt

1

Hinh 2.66, My nén tryc vit va vang Wwin hoin
déu boi tron (Bitzer)

va 1L diu ; 6 — mai phun (phia trong may nén) ; 7 - van : 8 — binh
tich dfu ; 9 = role bio v@ mile ddu ; 10 - bO sudi diu ;
-~ Van dién t phun dau 11 = role nhigt 9o ddu | 12~ mat ddu ; 13 — bO [am mét diu,

van phai duge ddng mach ngay o
khi midy nén dat tée dé dinh mie, va phai ngit mach ngay khi may nén ding.

- Role luu lugng : bdo vé luu lugng ddu tudn hoan va ngdt mdy nén khi luu lugng
dau khong du didm bdo cho mdy nén hoat dong. Khi khdi dong médy nén, role luu lugng

phai diftng lam viéc trong thoi gian khoang 15 + 20 gidy, Trong thdi gian nay van dién
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tit phun dau mé va lvu luong cdn phai duge 6n dinh. Khi ltu lugng ddu khong dat hoac
cd truc trac, role luu lugng sé ngdt may nén sau 2 + 3 gidy. Nhu vay, tranh dugc hién
tugng ngit may nén ngay khi luu lugng déu tryc trac. Thei gian tré 2 + 3 gisy sé dugc
thuc hién nhd mét tu dién mic song song vao cdng tdc nha.

Role mic dan : ding dé bao vé miuc ddu. Néu lugng dau du trit khéng dié hoac
dau bi sui bot manh thi role s& ngit mach diéu khién, ngling may nén. Role chi ngat
mach sau khi khdi dong it nhdt la 120 giay bdi vi myc -dau khi khdi déng bi tut va
khong 8n dinh. Trong théi gian 120 giay dd chi cd role luu lugng bao vé may nén. Trong
thai gian mmic diu ha thédp, d€ bao vé ddu khong bi cbc hda, cdn ngit bo sudi ddu khoi
nguén dién.

- B¢ sudi ddu : dung d€ sudi ddu trdnh hién tugng méi chit lanh bi ddu hdp thu

khi ngliing mdy, gay hién tugng sui bot manh khi khéi déng Bo sudi ddu chi lam viéc
khi may nén nging hoat dong.

- Role nhié¢t d¢ dau : (Oilthermostat) ¢d thé st dung dé didu chinh bé sudi dau

hoac n6i vao mach diéu khi€n chi cho may nén lam viéc ¢ mét khoang nhiét dé dau
thich hagp.

Giam tai may nén pittdng bang bypass khi khdi dong khong sit dung duge cho may
nén truc vit vi nguy ¢d hu héng § truc. Hon nia cdc phuong phap giam tai tuong tu
cing khong hiéu qua vi mdy nén truc vit khi quay taoc Ap sudt ngay theo chiéu dai truc
vit. D€ tao hiéu qui gidm tai cing nhu ngan chan sy tich tu moi chdt lanh vao ddu
trong qué trinh nging mdy nén ngudi ta bé tri mét van dién tu trén dudng goi 1a bypass
- ngiing mdy néi giita binh tach ddu va dng hat va chi mdé khi ngitng may. Hinh 2.67 gigi
thiéu sg dé mach chinh va mach diéu khifn cia mdy nén truc vit vdi cac yéu cédu trén.

Trude khi vao gidi thiéu hoat dong cla mach didu khién ta tim hi€u khi cu bio vé
F6 (INT 69V3), F7 (role thi tu pha) va F9 {INT 390).

Khi cu bdo vé INT 69VS

Dung cu INT 69VS cd chic nang gidng nhu INT 69V nhung cd dd chénh khi ngit
mach tdi 10°C trong khi INT 69V chi ¢d 46 chénh 1 + 3C. Mét tac dong ngit dude
thuc hién qua role luu lugng F9 méc vao 2 vit ddu dien 1 va 2. N&u 2 vit Bl va B2
khéng dude néi v6i nhau thi sau khi thigt bi bdo vé& ngit mach, mach khong tu dong
ddéng lai duge ma phai dn ndt reset S2. Trén 2 mit ddu dién 1 va 2 cd cdc tiép diém
thusng md cha reset luu lugng F9, tiép di€m thudng dong cia role thoi gian KIT va
tu dién mac song song vdi nhau. Sau khi role nhiét d6 phong Bl & mach 1 ddéng, role
thoi gian KIT tdc dong. Sau 15 dén 20 gidy tiép difm & vit 1 - 2 md. Trong thai gian
dd lwu lugng ddu phai dat mic yéu cdu va tiép di€m rale ldu lugng phai dong d€ mdy
nén lam viéec. Nhu vay trong thoi gian khdi déng méy nén role thai gian néi tAt cho
role luu lugng.

Néu do luu lugng khang dam bdo, role luu lugng ngit mach, sau 2 gidy tiép digm
11 - 14 sé& chuyén mach sang 11 - 12. Dong dién qua contactor may nén bi ngit va
dén bdo sy cd H3 bat. Thoi gian tré 2 giay do tu dién C1 tdc déng. Sau khi F9 ngat
thi tu dién Cl ndm trong mach méic néi ti€p véi cudn day role cua ti€p diém chuyén
d8i 11 ~ 14 - 12. Do dién ap 8 tu khéng tang tdc thdi ma tang ti ti theo ham ma
nén dién ap & role cing giam ti td. Trong trudng hdp nay sau 2 gidy dién ap & cudn
day méi ha xudng dén muc role nha va tiép diém 11: chuyén sang 12 (su cf). Viéc thuc
hién tré thoi gian bing tu chi véi déng dién 1 chiéu. Dong dién 1 chiéu & day do INT
GAVS tao ra.

Role thit tu pha (F7)

D6i voi may nén truc vit, nhdt thist phai chi y dén thd tu pha. Role thd tu pha
(F7) bao vé chic ndng nay. Khi khong ding thi tu pha, role 14p tdc chuyén mach vao
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Hinh 2.67. S0 46 mach chinh va mach difu khién mdt may nén tryc vit BITZER khdi ddng part winding : '

I¥1 = Cau chi chinh

12 = Cau chi may nén

F3 = C3u chi mach di2u khién

F4 — Rale bac vé thil td pha va
chip mach

5 — Cu chi chap mach dung cu ngit
INT 390

['6 — Dung cu ngdt INT 390 VS

F7 = Rdle bio v thi 1y pha

F8 = Dung cu ngit INT 390

F9 - Rdle ldu lugng phun dau

F10 — Role ap sudt cao

[11 — Role ip sudt thip

F12 ~ Rdle miic diu

Q1 = Céng tic chinh

§1 — Comg tic diBu khién

52 — Reset sy 8 diu va ddng co

$3 = Niim d3t 1ai chdc ning 1hdi gian

KL — Contactor phiin 1 cudn day

K2 = Contactor phin 2 cudn day

K1A - Contactor rcle mifc dau

KIT ~ Role thoi gian ciia role It °
lugng (15 <+ 20 giay)

K2T — Role thdi gian dong mach phin
2 cudn day (1 gidy)

K3T = Rolke thdi gian cda rdle miic
dau (120s)

Y1 - Van dign 1 phun dau

Y2 — Van dién 1t cip ldng dan bay hai

Y3 — Van dién tiZ bypass
nging may

H1 = Dén bao qua ahiétl dd hodc
mit pha

H2 — Deén hiéu nghi

H3 = Peén hidu sit ¢0 liu lugng dau

H4 — Dén hiéu thd tu pha

H3 — Dén hiéu sy c8 milc dau

B1 = Role nhiét a0 phing

B2 - Rdle nhigt 4 dau

El — Ba sudi dau

C1 — Tu dién 1ré thoi gian cla rdle
Ivu lugng diu

M1 — May nén truc vit.



vi tri 11 = 14 va dén bdo su c6 H4 séng lén. Role thi tu pha cling lam viée theo nguyén

tdc dong dién tinh.
Khi cu bdo vé INT 390 (F8)

Khi cu bido vé& INT 390 (cia hang KRIWAN) bdo vé nhiét d6 cudén day dong co,
nhi#t do cudi tdm nén va su d6i xung pha. Khi cu ¢d 2 role bén trong thue hién 2 chic
nang thoi gian khéc nbhau (hinh 2.68).

Cac PTC thermistor bao vé cudn day déng co va nhiét dé cudi tAm nén cing nhu
b4ao vé pha ctia ngudn dién duge ndi vao khi cu nhu hinh vé& N&u néi 2 kep Bl va B2
thi khi cu git nguyén trang thdi sau khi tac dong (trang thai khoa). Trang thai khoa
nay chl duge loai bo khi thao day ndi Bl va B2 hoac ngat dién khi cu. Khi nhiét do &
cdc vi trl bado vé vuot qua mudc cho phép, rale 2 nha edn role 1 hut May nén ngiing
va den H1, H2 sdng. Néu cd day ndi khoa kep Bl va B2 thi cdc vole giit nguyén trang
thai trén.

Khi d6i xdng giifa cac pha 16n hon 159 thi role 2 ciing nhi va role 1 hit. Sau
khoang 5 phut, cdac role chuy@n ddi vi tri, khi cu tién hanh ki€m tra lai sy ¢6 d5i xing
gita cdc pha®xem ¢d cdn true trac khong.

Khi mat dién hoac dién phap phit (thi du do contactor rung dong), role 2 nha chimg
5 phat. '

BAng cdch tdc dong vao niat dn S3 cé thé giam thoi gian tré xuéng cdn 1 giay.

Hinh 2.68. Khi dy bio vé INT 390 (Knwan).

Mach diéu khién

O mach 11 cd tiép di€m role mic dfu. Khi mdc déu dd, tiép diém ddéng va cudn
day K1A hut, dén bdo sy ¢6 H5 & mach 10 tat. Qua tiép difm thudng md K1A & mach
9, khi mdy nén ngimg va role nhiét do dfiu déng thi thanh sudi dau lam viée. 6} mach
8, khi may nén ding van dién ti bypass md (Y3 ndi mach). Tiép diém KIA & mach 7
dong, role thoi gian K3T tde dong, tiép di€ém K3T & mach 1 déng. Néu nhu role nhiét
d6 phong Bl ddng cho may nén lam viée, contactor déng cho phdn dau cufn day lam
vide. Déng thai role KIT va K2T c6 dién. Role K2T ddng mach 4 cho phéin con lai cudn
day lam viéc. Lac nay, van dign tit Y1 phun ddu (mach 5) mda. Van dién tit Y2 (mach 6)
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cdp long & cliing vdi contactor cia phén dfu cudn day. Chiic nang clia role thdi gian
KIT da duge mé t&d cing v6i khi cu INT 69VS. Khi phdn ddu cuén day déng mach thi

* Van dién t4 Y3 cing nhu thanh sudi ddu ngit mach. Néu nhu trong 120 gidy ddu tién

khi khdi dong, mic ddu vin chua dd cao thi role K3T ngit tiép diém (mach 1) 46 may
nén nging lam viée. Néu trong thoi gian 120 gidy, mdc ddu da cao thi cudn day KI1A
hit, role thoi gian KT3 cd dién, ti&p di€m & mach 1 giit & trang thai dong.

May nén truc vit ¢ thé khdi dong bang mach déu sao - tam gidc hoac khdi dong
truc tiép két hgp vai qua trinh hut kigt. Diéu chinh nang sudt lanh m&y nén truc vit
cé th€ st dung phuong phdp diéu khi€n vong quay v6i dong co Dahlander.

Nguyén tdc didu khi€n may nén truc vit ciing nhu céc thiét bi an toan, bao vé vé
cd ban la giéng nhau. Tay theo ciac dng dung cy thé cd thé cd cac dic difm riéng biét
ma cdc nha ché tao thudng cho trong cic catalog may.

2.6. DIEU KHIEN TOC D) VONG QUAY

Téc d¢ vong quay cha ddng co cd th€ thay d8i duge khi thay d8i s8 cap cuc hodc
thay d8i tdn s6 (phuong trinh 1.57). Cac déng co of t6c d6 thay d8i lién tuc qua may
bign tdn mdéi chi duge 4p dung cho hé th6ng lanh cia mdy diéu hoa khéng khi kigu
VRV hang DAIKIN (Nhat). Cdc dong cd cd t6c do thay ddi theo tiung bac do thay déi
cap cdc cé thé gap nhau nhiéu hon trong thuc t€ k& cid dung cho mdy nén dé diéu
chinh nang suéi lanh va dong co dung cho dan ngung tu dé€ duy trl 4p suft ngung tu
khong d6i. Dong khdi dong mdy nén cing nhd hon khi khdi déng tdc d6 nhd trude.

Dong co thay ddi t6c do theo s6 cap cuc ¢ 2 loai : Cuén day riéng bist va cudn
day ki€u Dahlander, c¢é thé sit dung cho mdy nén, bom va quat dan ngung. 0 day cha
y&u dé cdp dén doéng co hai téc dé cho méy nén. -

2.6.1. Cudn day riéng biét

Cac dong co cd cdc cudn day riéng biét vdi s6 cap cuc khéc nhau. Cac ddu day cua
cdc cudn day cho titng t6c do duge bd trl riéng biét trong hép ddu day. Mai téc d6 cén
mét contactor riéng biét. Hinh 2.69 gigi thiéu mach chinh ctia mot dong co 2 tfic do vai
cac cufn day riéng biét. '

K1l ddéng mach dong co vodng L
quay cham va K2 vong quay nhanh. t%
Khi dfu dién, céin luu y rdng hai PE
téc d¢ phai cing ¢ mot chidu quay. ’ h
Khi chuyén déng cd tit vdong quay HL L]m Fzmﬂ][]
lén xudng vdng quay nhd, khéng thé
tién hanh tic thl ma cdn mét role
tré thoi gian diéu khi€n. Ddu tién " K2 \
phai ngit dién 4p cho doéng co va
chy mét thdi gian d€ téec do giam '
xudng ngang vai tdc do nhé cia dong
co mdéi ndi mach., Khi khoi dong,
cuén day tée do thdp duge nbi dién

trudc va khi dat t8c 46 dinh muce \ b 2
mdi chuyén sang tSc dd cao. Hinh ' S 3‘1. y
2:70 gidi thidu mach diéu khién cta N2

1
|
|
|

3 4 |
|
|
|
J

dong co 2 tde do vdi cudn day riéng T 1.
biét, luén khdi dong voi cudn day. ' S
tdc do thdp. Mot role nhiét d6 hai

Hinh 2.69. i |
bac chuyén mach sang t6c d6 cao. Mach chinh cia moL dong co

2 1o do vdi cac cudn day riéng bidt.
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' Hink 2.70. Mach diéu khién cta dong co
Bt [8}— - 2 t6c do véi cudn day rieng biet :
— F3 ~ Rale nhigt tde 4o thip
N [ F4 - Role nhiét 16c do cao,
KT '—-—\ AN F5 - Cfu chi
§1 - Cong tic déng mach
' Bl - Rdle nhigt dd phong 2 cdp
K2 KT {'\ Kl - Contactor tdc d4 thip
K2 - Contactor t&c dé cao
KIT - Role-thdi gian chuyén v& téc do thiap
_ K1 K2T - Rote thdi gian khéi dang
i - P1 - Dbng hdé dém gid e dd thip
K1 KT .iEKZ K?‘TE%P Pl p?- P2 - Déng hd dém gid 16 dd cao.
N —
1 2 3 & 5 6

831 dong mach, Bl ddéng mach (mach 1), K1 hut, may nén khdi dong vai téc do
thdp. Khi nhiét d6 cao, Bl déng mach (mach 2), K2 hat khi thdi gian dit & role thoi
gian K2T troi qua. Dau tién role thii gian K1T (mach 2) hit, ngat tiép di€m & mach 1
cia K1 toc d6 thdp. Khi K1 nha, K2 4 mach 3 hat vA may nén [am viée vdi tdc dd cao.

Tiép di€m 2 cta Bl (mach 2) ng#t khi nhiét d6 ha xudng dudi muc yéu ciu. K2
va KIT médt dién. Ddu tién may nén nging, nhung vi contactor cia t6c do thip lai hut
trd lai khi thoi gian dat & KI1T tr6i qua. K1T phai ddng mach khi téc d6 vong quay
‘giam xuéng khoang t8c d¢ thdp khi dong co khong cd dién.

Khi st dung téc 46 thdp dé khdi déng (v8i muyc dich han ch€ dong khéi dong) can
chi ¥ 12 luon phai déng mach cho t8c d¢ thip trude, dac bist khi role nhidt do 2 cdp
dong mach cd 2 tiép di€m. Chde nang trén do rolé thoi gian K2T (mach 4) ddm nhiém,
dong tré thoi gian tiép diém 0 mach 2 d€ cudon day téc do cao luén dude ndi mach sau.
Cdc dong hé dém thai gian P1 va P2 dung dé dém thoi gian van hanh mdy & téc do
thap va téc dd cao.

2.6.2. Cudn day ki€u Dahlander

Hinh 2.71 giéi thiéu phuong phap dﬁu day ki6u Dahlander thudng duge d4p dung cho
cac mdy nén lanh ch& tao tai My.

Lt 2u

TocdGcao YV

Mk 2.71. Caon day 2 16c d¢ kadu Dahlander.
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Uu diém ciia ki€u Dahlander 1a

khong cin cuén day thd 2. Cac cudn t’_,;
day & day dugc chia lam 2 phédn riéng  pE

bigt bing nhau. T4t cid cdc ddu day m
duge dua ra hop ddu day. O tde do i e2{]I{] l
thip cde cudén day dudge bd tri theo :

mach ddu hinh tam gidc va & téc dd RE!

cao chung duge bd tri thanh 2 hinh sao, k\\\ . o\ \

Cac dau day duge ddu nhu hinh va.

Gidng nhu cich d&u sac — tam 3 FalC
gidac, mach Dahlander cdn 3 contactor
dé didu khié€n : Mot dung cho tée dé
thdp ndi vao cac kep 1U, 1V va 1W ;

4 téc dd6 cao mdt contactor dung dé€ - (’?\;\'T:: |

ndi ciac kep 1U, 1V va 1W, Contactor W\ Ly jou i
thi 3 néi mach cho cac kep 2U, 2V : M1 T l
va 2W (xem hinh 2.72). ' '

Role nhiét dat theo dong dién

dinh muc cia tt‘rng téc d6. Khi néi Hink 2,72, Mach dién chinh cia dgng cd 2 e d9

- P . . cudn day bé tri kidu Dahlander :
dfén cafx _de%ck bigt cha ¥ 2 téc d6 phai Téc a6 thdp : K1 ndi mach
cung cd chiéu quay. Téc d8 cac : K2 v K3 néi mach.

-
—

Cd thé€ su dung ddng co Dahlander
lip cho may nén truc vit. So d6 mach diéu khién cén thay dfi chit it so véi sg dé mach
biéu dién trén hinh 2.66 dé phu hgp v6i dong co Dahlander.

Hinh 2.73 giéi thiéu moét so d6 diéu khién may nén truc vit cd diéu chinh téc do.
Cac khi cu va thigt bi an toan gidng nhu hinh 2.69. Trong so d6 mach chinh ngudi ta
nhian ra mot cdch dé& dang déng co Dahlander. F2 bdo vé ngdn mach cho ca 2 tdc do.
INT 390 phai biao vé d6i xdng pha cho ca 2 téc d6 nén cédn thist phai cd KZA dé ndi
mach cho déng co & ca 2 t6c dob. :

Trong mach digu khién, role nhiét do phong 2 cdp ddng cdpl (t6c d6 thdp) & mach
1, K2A hut bdo vé d6i xing pha. Néu dong mach 81 va thdi gian & role thoi gian K4T
troi qua thi K1 déng mach cho mdy nén lam viée & tdc dd thdp. Tiép diém cia Kl &
mach 7 ddng mach cho cdc van dién t¥ phun ddu va cdp long. Khi md cdc tiép di€m
thuong dong K1 mach 12 va 13 thi van dién tlr cho bypass khi dimg Y3 va sudi déu
El ngat. '

Néu Bi déng mach cdp 2 (t6c do cao) & mach 2, K2T cd dién 4p. K2T chuyén mach
& mach 5 sau khoang 300 giay. Thoi gian tré d6 d€ mdy nén hoat déng mét thai gian
téi thidu & cdp 1. 3 day cling cén tranh chuyén ngay sang toc d&é cac. Khi dd chuyén
mach, K1 nha va K2, K3 hit. Van dién tt Y1 va Y2 vin c6 dién vi tiép diém K2 &
mach 8 vin ddng. Van dién t¥ Y3 va sudi ddu El bi ngit mach do tiép di€m thuing
déng K2 o mach 12 md.

Khi dat dugc nhiét d6 cfp 2, Bl ngit ti€p di€m & mach 2 va ngit K2T. Tiép diém
K2T chuyén vé mach 5 K2 va K3 cta tdc d§ cao nha, nhung K1 cia tdc do thip chi
déng khi ma role thoi gian K4T & mach 10 ddng d€ tiép di€m K4T & mach 4 dong.
Thoi gian dat & K4T khodng 150ms nhim muc dich téc d6 dong co gidm xudéng bang
khoang téc d6 thidp. Trong thoi gian 150ms ddong co khong cd dién.
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Mach diéu khiéh

Hinh 2.72 Mach chinh vad mach diéu khién coa may nén tryc vit vdi dong co Dahlander 2 tde dé :



11 ~ C#u chi chinh

1°2 - Céu chi may nén

['3 - CAu chi mach didu khién

F4 - INT 390 bio vé ngin mach vi bdo v& thif 1y pha
1'6 = Khi cy ngét mach INT69VS

F7 - Rdle thif tf pha

F& - Khi cu ngit mach INT390

F4 - Role u hudng phun diu

I'10 - Role ap sudt cao

F11 - Rdle 4p sudt thdp

F12 - Role mic diu

Q1 - Cong tic chinh

51~ Cting ic dién khién

§2 - Nut dn reset su o8 ddu va dong co
S3 - Nut dn diéu chioh thdi gian ré
Ki - Contactor téc d6 thip

K2 - Contaclor t6c 46 cao

K3 - Contactor téc db cao

K1A - Contactor role mite dau

(R

K2A - Contactor INT 390 déi x{tng pha
KIT — Rofle thdi gian ciia role luu hidng
“K2T - Role thdi gian t6c 49 cao
K3T - Rdle thoi gian milc diu
K4T — Role thdi gian trd v t6c dé thip
Y1 ~ Van dién 11 phun d4u phun Idng
Y2 - Van di2n tit phun long :
Y3~ Var dién til Bypass khi diing may
H? - Deén bio st off nhiét 44 gua cao va mét pha
H2 -~ Dén ban sy o6 thdi gian nghi '
H3 - Dén bao sy of Iy lugng ddu
H4 - Deén bao sy of thil 1y pha
- HS - Den bio sif o6 mifc ddu
Bl - Role nhiét 44 phong 2 cip
B2 - Role nhi#t 45 dfu
El - Sudi ddu
C1 - Tu di2n tré thai gian cho rdle uu Il.k}ng ddu
M1 ~ May rén vdi dong cd Dahlander

L12

KA Kia

K4

K2

B2[3}-

KeT KeT .:F Y;T- X1

w1 xaa Jrig FY-

“f

K14

11

10 H

12

13 14 15
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2.7. MOT VAI SO DD DIEU KHIEN HE THONG LANH

Thi du 2.14 : .

Hé thdng lanh st dung mdy nén mot pha, nhiét d6 trén 0°C do d6 khong c6 dién
tré pha bing. Déng co may nén 2,2 kW. Ta dién st dung cd dién trd eéng tic chinh cd
khda, mét cdu chi chinh 16A va mot contactor cho may nén. Mdy nén lam viéc vai mach
pump down va dféng co quat dan bay hoi duge diéu khién bidng moét role nhist dé.

Hay thiét k& so d6 mach theo ki€u t8ng hop cid mach chinh, phu v& thanh kep. Hay
thi€t k& so d6 mach diéu khi€n va so d6 thanh kep riéng.
Gidi :

Hinh 2.74 giéi thiéu so d6 mach k1§u téng hgp va hinh 2.75 gigi thiéu so d6 mach
diéu khi€n va s¢ A6 thanh kep.

Role ap sufit thdp F3 thyc hién ddng thdi nhiém vu cho mach pump down va bao vé
4p sudt thip. Hai role nhiét d0 déu mang ky hiéu B vi ¢d cing chuc nang. So sdnh 2
so d6, ta thiy so d8 hinh 2.75 truc quan hon vd dé theo dai hon.

k2 F3

N
'y

. R May gi Rd)
33%1 $0ts §ggua? o j;“"lt May et sﬁ" nm;‘do \é:%n %:nfo‘b dau:}iu

Hink 2.74. So d6 mach chinh, mach didu khién va thanh kep cia mot h¢ thdng lanh
duge san xuit hang loat (Fischer - CHLB Dic)

£1 - Cau chi chinh ; B1 - Rdle nhiét 44 phong M2 - Dong co quat dan lanh

F2 - Role ap suft cao B2 - Rdle nhigt 46 quat El — Sudi déu ;

F3 — Radle ap sufit thip; dan bay hdi ; Q1 ~ Céng t4c chinh ;

F4 — Rdle bdo v& 1ip phia trong Y1 - Van dién tt cfp long ; K2 - Contactor miy nén
doéng o ; M1 - My nénidng ;

Thi dy 2.15 : Thi du nay dua ra la dé lam sdng to6 hon tinh tryc quan cia so d6,
Hinh 2.76 gidi thiéu so dé diéu khi€n mot hé théng lanh nhiét d6 lanh sé.u dung dién
ba pha cé dién trd pha bang Ta diéu khién g&m co

~ 1 cong tic chinh khda dugc,

- 8 cdu chi chinh 16 A,

- 1 cfiu chi mach digu khi€n 10A, "
1 contactor cho may nén,

1 contactor cho dién trd phd bang,

94



1

1 contactor cho déng co quat dan bay hai,
1 déng hé pha bang PolarRex KKT,

2 dén bao "mAy nén ON" va "su c6 chung’,
1 role nhiét cho may nén.

I

K,P Mach diéu khién

E1

- 1
LT [ ] - A
x4 (U NHﬁlilz iHZ[E § '_rnglu al N gl?gw“f”dm‘ &1‘5 L .fm“’
L ! | |
Signlth £2 P& F4 w EY B i 82w

Hink 2.75. So 46 much Jidu khidn va thanh kep.
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Hinh 2.76. S8 @6 10 diéu khién mOt méy lanh dién ba pha, lanh su (Fischer).
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Hinh 2.77. Mach di&u khién Hinh 2.76 vé lai theo miach Khai trién :

Q1 - Cong tic chinh B1- Role ap suft thdp Y1 - Van dién tu ¢ip long
F1 — C#u chi chinh B2 - Radle nhiét do phéng _ MI- Miy nén
F2 - Cfu chi mach diéu khién B3 - Role nhiét dd quat dan bay hoi M2 - Quat dan bay hai
F3 - Rdle nhigt miy nén K1T -~ Déng hé pha bing El - Dién trd x3 bang
F4 — Thermistor bao vé& PolarRexKKT : E2 - Diénird sudi diu
F5 - Rdle hi¢u ap déu K2 - Contactor méy nén Hi - Dén bao "sy ¢ff chung”
F6 ~ Role 4p suft caa K3 - Contactor quat dan bay hdi HZ - Dén bao "May nén ON".
F8 - Role nhiét 45 phé bing K4 - Comtactor phi bang
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8o d6 bi€u dién trén hinh 2.76 chi cd wu diém khi ddu day vao thanh kep. DE co
the higu sg dd difu khign trén mot cach dé& dang phai vé lai theo mach khai trién (xem
hinh 2.77).

Role nhiét F3 trén hinh 2.76 duge b8 tri truéc thermistor F4, nhung d€ tranh cdc
mach cit nhau, & hinh khai tri€n F3 duge b8 trl sau F4. Cde khi cu an toan tit F3 dén
F6 nam trén mét chubi an todn ¢d chung mét dén bdo su 8 vA khdéng cd reset.

Trén s6 d6 mach chinh ed thé nhan thdy 14 mdy nén, quat dan ngung va dién trd
pha bang khéng cdé cfu chi rieng ma chi cé cdu chi chung F1.

Thei gian tré cta quat dian bay hoi mét mat do role nhiét do dan bay hoi dam
nhiém, mét mat do tif€p di€m ngat tré€ cia dong hS phd bang KKT dam nhiém. Khi dg,
quat dan bay hoi chi hoat dong khi B2 ddng mach. N&u quat dan lanh vAn phai tiép
tuc hoat déng vi trong dan bay hoi con tri nhiéu lanh ngay ca khi B2 da ngit thi phai
b8 tri mach diéu khién quat trude role nhiét do phong B2. Khi dé phai ngdt mach néi
kep 30 - 31 va néi mach 24 — 30 trén hinh 2.76.

Néu st dung role dp suit cao thdp két hop (ki€u 1 khdi) cdn phai luu ¥ rang heé
théng ti€p di€m clia role dp suft két hop phai duge béd tri riéng ré cho mach pump down.

Thi du 2.16 :

Mot hé théng lanh nhiét d§ thip gdm : _

~ M4y nén ba pha, mach pump cut ¢d gidm tdi khi khdi dong. Van giam tai duoc
déng mach 2 gidy sau khi chuyén vdo mach d&u tam gidc cia may nén, DE han ché
dong khdi dong, mach khdi dong thist k& theo kiu sao - tam gidc. Mdy nén cd bd tri
bo sudi dau, bo sudi dau lam vige khi may nén ngimg.

- @Quat dan ngung kifu ba pha, khdi dong truc tiép va duogc difu khién truc tiép
bang mét role nhiét dé dan ngung.

- Dién trd pha bang mic theo kifu sac. Qua trinh pba bang duge thue hién qua
déng hé pha bang PolatRex KIT. Dién trd pha bang chi lam viéc khi may nén nging
hoat dong. K&t thuc qué trinh phi bang bing moét role nhist do pha biang.

- Trong chudi an toan ¢d : role nhiét bac vé qud tadi mdy nén ; role nhiét bao vé
qua tal quat dan bay hoi ; role dp suédt cao an todn. CA ba khi cu trén cd chung 1 dén
bao sy ¢ va nit reset.

— Cac dén bdo : "Mdy nén ON" ; "X4 bang" ; "Su e chung".

- Hé thdéng lanh cd mdot cong tiac chinh 3 cuc khéa duge va o thém mét cong tac
mach didu khién cho mach didu khién.

— Cau chi : cdu chi chinh, cdu chi mach diéu khién, cdu chi cdc khi cu.

-~ Khi bat cong tdc chinh cdn b8 tri cA 3 dén bao pha déu bat sang.

Hay thiét k& mach dién chinh vA mach diéu khién.

Gidi :
Hinh 2.78 giéi thiéu mach dién chinh va mach diéu khién clia hé thﬁng lanh thi du 2.16.
Ghi chi :

Trong mach didu khién, dong hé phd bang duge bd tri trude céng tdc mach diéu
khién nhung sau cau chi mach diéu khi€n. B8 tri nhu vay ¢6 uu di€m 13 déng hé khéng
lam vigc véi hanh trinh du trit (hanh trinh dy trd 13 d6ng hé lam viéc thém mot thoi gian
nhat dinh du khéng ¢d dién dp) khi ngat mach va nhu vay khong can phai dat lai déng
hé. Khi thac cdu chi mach diéu khi€n thi toan bd mach diéu khifn khéng cdon dién ap.

O mach 2 va 3 cd cde khi cu an toan ctia chudi an toan véi dén bio sy cd chung
va contactor reset K1A cing nhu ndt 4n reset S2. Mach 4 dén mach 11 biu dién mach
diéu khién cta cach ddu sao - tam gidc v6i gidm tai may nén khi khdi dong va mach
pump out. & mach 10 ¢6 thém tiép di€m thudng dong cda contactor phu K3A. Ti€p diém
nay diung d€ déap dng diéu kién 13 dién trd pha bang chi hoat dong khi da ditng mAay nén.



Mach diéu Kién

Hinh 2.78. Mach chinh va mach didu khién cda thi du 2.16.
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F1 - Cau chi chinh

F2 - Cidu chi d&n bio pha

F3 - C4u chi may nén

F4 - Cau chi quat dan bay hoi
F5 — Ciu chi pha bing

Fé - Cau chi sudi ddu

F7 - Rdle nhiét miy nén

F8 - Radle nhi&1 quat dan bay hdi
F9 - Céu chi mach diéu khidn
F10 - Radle 4p suft cao an toan
F11 - Rdie nhi¢t 3¢ pha bing.
B1 - Role ap suét thdp

B3 - Role nhiét d6 quat dan bey hoi
Q1 - Cong téc chinh

. 81 - Cong tic mach didu khién

$2 - Nt 4n reset

K1 - Contactor di¢n ludi may nén
K2 - Comtactor may nén sao

K3 - Contactor may nén tam gidc
K4 - Contactor quat dan bay hdi

K5 - Contactor sudi ddu

KIT - Déng hd pha bing

K2T - Role thdi gian 1 - A méy nén
KAT - Rdle thdi gian gidm tai

K1A - Bao v¢ cd reset sy of chung

K2A - Contactor pump out

K3A — Contactor phy phd bang khi
diing méy rién

M1 — May nén

M2 - Quat dan bay hoi

E1 - Dién trd pha bing

E2 - Dién trd sudi ddu.

HI - Dén bio pha

H2Z - Dén bio "May nén ON"

H3 - Dén béo "Pha bing"

H4 - Dén bio "Su of chung"

B2 - Role nhiét 4§ phong khdi dong
L1 -
K1y K\ KA
B2[T}-Y Kea) KT K3A
LI
K1T KSAT K17
K3A '
F[3]-- B3[S}-

K2A Yz[{jg K3A
N

KsElj K4[C ] He

10

0

12 13 14 15 16
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Quat dan bay hai chi lam viéc khi role nhiét dé dan bay hoi B3 déng mach nghia
l1a chi 1am viéc theo nhiét dd cda cac tdm dan bay hoi. N&u cdc td4m dan bay hoi, ngay
cd & thoi ky ddu phd bing vAn cdn d0 lanh, thi quat vdn lam vigde. Khi nhiét df trong
dan ting lén khi ph4 bang thi role nhiét d6 B3 méi ngat quat va chi dédng mach lai cho
hoat dong khi nhiét d6 du thip d& quat khéi chuy&n hoi ndéng khi pha bang va nudc xa
khi pha bang vaoc phong lanh.

O cdc mach 16, 17 va 18 bé tri cdac dén bdao "Mdy nén ON" H2, "Xa bang" H3 va
"Su 8 chung" H4.

Thi du 2.17 : _
Mot may lanh nhigt 4§ thap ¢d 2 dan bay hoi, vfi cdc yéu cdu sau

— M4y nén cd mach diéu khign truc tiép pump down. M&i dan bay hoi duge didu
khién qua mot role nhiét dé dan bay hoi. CA hai dan duge trang bi dién trd pha bang. Viéc
phé bang cua eca hai dan duge didu khién boi 1 dong hé pha bang ki€u PolarRex KIT.

— M6i dan bay hoi ¢d mét role nhiét d¢ phd bang riéng c6 thé k&t thic qua trinh
pha bang cda dan bay hoi dd, trong khi dan bay hoi con lai vAn trong qua trinh pha
bang. Nghia la véi 1 déng hé pha bang, cd hai dan cung bat ddu qua trinh pha bang
nhung ‘két thic qua trinh phd bang ¢ thé vao cdc thdi gian khac nhau.

- Qu4 trinh ph4 bang chi duge bt ddu khi may nén da nging hoat dong. Hay thist
k& mach didu khién.

Gidi :
Hinh 2.79 gidi thiéu sd d6 mach diéu khién cta thi du 2.17.

by
St
' L1 rEi-l ek

CAL [ﬁ |

Bt {p<-- 32@'-] 1<1TT mrl 83 E}‘%B‘tj\

K1A WAl K2\ KiA ]ﬂ
K2 KA K1
K3 F2lak-1 F3[8}-

KT LJT:I Kt Elj VY KACT ke K3 E:]“_l
N .
2 3 7

1

A 5 E 8 10
Hinh 2.79. Mach diéu khin cho thi dy 2.17 :
F1 - Cfu chi mach diéu khién B4 - Rate nhiét do quat dan 2 K3 - Contactor di¢n 1ed dan 2
F2 - Rdle nhigt d pha bling dan ! KLIT - Déng hé pha bang KIT K4 - Contactor quat dan i
F3 - Role nhi¢t d& pha bang dan 2 PolarRex K5 - Contactor quat dan 2
Bl - Rdle &p suft thip KI1A - Contactor pha bing " Y1- Van dién wi clp 1ong
82 - Role nhiét d9 phong K1 - Contactor méy nén 81— Cong téc diéu khién.

B3 - Rdie nhigt dd quat dan 1 K2 - Contactor dién trd dan 1
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PHAN BA

TU DONG HOA HE THONG LANH

CHUONG 3 )
NHIEM VU, SO’ PO, THUAT NG, PHAN LOAI

3.1. DAI CUONG

Ty déng hda hé thdong lanh 1a trang bi cho hé thdng lanh, cdc dung cy ma nho
nhitng dung cu dd ¢6 thé van hanh toan bd hé théng lanh hoac ting phin thiét bi mét
cach tu déng, chic chan, an toan v véi do tin cay cac ma khéng cén sy tham gia truc
tiép ctia cOng nhan van hanh.

Cang ngay cac thist bj tu dong hoa cang duge phat trién va hoan thién, viée van
hanh hé théng lanh bing tay cang dudc thay thé bing cdc hé thong tu dong hda mot
phan hodc toan phan. Cdc hé théng lanh c¢& nhd va trung thuing dude tu dong hda hoan
toan, hoat déng tu dong hang thiang tham chi hang nam khong cdn cong nhén van hanh.
Cac hé thong lanh 16n déu cd ‘trung tam diéu khién, diéu chinh, bdo hiéu va bao vé.

Khi thigt k& mot hé théng lanh bao git cing phai thiét k& theo phu tai lanh lén
nhat & chd d6 van hanh khéng thuin lgi nhd&t nhv mdc nhap hang !4 cao nhdt, tin sd
md cia budng lanh la 16n nh4t, nhiét d¢ bén ngoadi 12 cao nhét, khi hau khdc nghiét
nhit... nén phdn 16n thdi gian trong nam hé thong lanh chi chay véi mét phén tai

Mat khac, khi thigt k&€ hé thdng lanh phdn 16n cac thigt bi duge lya -chon tir cac
san phim da dugc ch& tao sdn, do dd sy phu hgp gita cde thiét bi trong hé théng mdy
nén chi & mic do nhidt dinh, do dd cac thiét bi tu déng cdn phai tao ra sy hoat doéng
hai hoa gilta cdc thiét bi va ddap Ung nhu cdu lanh tuong Ung v6i cac digu kiéd van
hanh do bén ngoai tdc doéng vao nhu diéu kién thoi ti€t, xudt nhap hang...

Noi tom lai, trong qud trinh vén hanh hé théng lanh, nhiét do cia d6i tugng cdn
lam lanh thudng bi bi€n déng do téc déng cda nhitng ddong nhiét khsc nhau ti bén ngoai
vao hoac ngay ti bén trong budng lanh. Gilt cho nhiét do nay khong d8i hay thay déi
trong pham vi cho phép la mét nhiém vy clia didu chinh may lanh. D6i khi viéc didu
khién nhitng qua trinh cong nghé lanh khéc nhau lai phai lam thay d6i nhiét d6, d6 am
va dai hrqng vat 1y khic theo mot chuong trinh nhét dinh.

Hé thdng tu dong cd chic nang diéu khi€n toan bd sy lam viéc cua may lanh, duy
tri duge ché d¢ van hanh t6i wu va gidm tdn hao sin phdm trong phong lanh.

Bén canh viée duy tri tu dong cdc thong s6 (nhiét d§, 4p sudt, d6 4m, luu lugng,
muc léng...} trong gidi han d& cho, cing cfn bdc vé hé théng thisét bi tranh ch& d& lam
viéc nguy hiém. Day chinh 14 yéu cdu bdo vé cua hé théng tu dong.
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_ Ty dbng hoda sy lam viéc cta hé théng lanh cd wu di€m so vfi diéu chinh bing tay
.12 gilt 6n dinh lién tuc ch& d6 lam viéc hgp ly. Uu di€m nay kéo theo mét loat wu di€m
vé tang thdi gian bdo quan, nang cao chat lugng sidn phdm, gidm tiéu hao dién nang,
tang tudi tho va d6 tin cay cla may va thi€t bi, gidm chi ph{ nudc lam mat, giam chi
phi van hanh va chi phi lanh cho mot don vi san pham gdp phdn ha gia thanh san
phidm... Viéc bao vé tu déng cing dudc thuc hién nhanh, nhiy. dam biao va tin cdy hon
thao tdc cia con ngudi.

Tuy vay viéc trang bi hé thing ty dong ciing chi hgp Iy khi hach toan kinh t& 1a
¢ loi hodc do ¢d nhu cfu ty dong hda vi khong th€ diéu khi€n bang tay do tinh chinh
xac ctia qud trinh, ly do khac cing ¢6 thé la céng nghé ddi hdi phadi thuc hién trong
moéi trudng d6c hai hodic dé& chdy nd, nguy hidm...

Trong tdt cid cdc qud trinh ty déng hda didu khién, didu chinh, bdo hléu bao ding
vd bdo vé thi qua trinh tu dong diéu chinh 1a ¢6 ¥ nghia hon ca.

3.2. SO PO MACH DIEU CHINH VA CAC THUAT NGU CO BAN

C6 nhigu so d6 mach diéu chinh khac nhau. O day chl gisi thiéu mach diéu chinh
thudng s dung nhat trong hé thﬁng lanh. Trude hét cdn dinh nghia mét s6 khal niém
co ban,

- Mach ditu chinh (Control loop) la mét hé théng bao gébm nhiéu phdn td nhim
mue dich diéu chinh mot dai lugng nao d6 (nhiét do, 4p suit, d6 dm, mic 1dng hoac
luu lugng trong hé théng lanh. Cac phdn ti cd thé 1a phén tk cAm bién CB, phén tu
so sanh SS, phdn td dinh tri DT, phin td diéu chinh DC (hinh 3.8).

- Mach didu chinh kin (closed loop control) com goi 1a hé théng diéu chinh cd tin
hiéu phan héi (feedback control system). Mach didu chinh kin do sy thay déi tic thoi
cia dai lugng dugc didu chinh (controlled variable} dé tic déng vio cd cu disu chinh
lam xu&t hién mét sy diéu chinh. T4c¢ dong hiéu chinh ti€p tuc dién ra cho dén khi dai
lugng duge diéu chinh dén mot gid tri yéu cdu ndm trong giéi han thiét k& cia dung
cu diéu chinh {thi du van ti& luu nhiét). . :

- Phédn hoi (Feedback) : 13 mdt hé théng tin hiéu cha dai lugng duge diéu chinh
trd lai dung cu diéu chinh (hé thdng cam bién cta van ti€t luu nhlet gom diu cam. dng’
n61 va hop x&p).

- Mach diéu chinh hé (oper loop
control) com goi 1a hé thdng diéu chinh khéng

¢S tin hiéu phan héi hodc thugn tién (feed: 1 % l Zz

~ forward). Mach diéu chinh hé& phai dy dodn

dugc dai luong bén ngoai {external variable)  Bai lung dit Dot titgng Doi Itomg ra
s& tac dong vao hé théng nhu th& nao. Van —;,—D(]' diéuchinh 1y
tigt huu tay 1A mot thi du. Can ei vao nhiét 0

dé bén ngoai b& dd va cdc dai lugng nhiéu
khdc nhu nhiét d6 nude lam d4, vao lugng
di thu hoach... nguti ta dy dodn dudc nang
sudt lanh yéu cdu dé diéu chinh clia tho4t Hink 3.1, Nguyeén I mach diéu chinh hd :
méi chdt lanh phit hgp véi tai lanh yéu cdu Dai lugng dat (dinh tri) o
ma khong cd tin hiéu phan héi trd lai van X - Dai ludng ra (dai lugng da duge diéy chinh)
ti6t lun. Z1 Dai luong n.hléu 1
Dai lugng nhidun 2

Hinh 3.1 gigi thiéu nguyén 1y mot mach O - Ddi tuong didu chinh.
diéu chinh ha. {Object of control or process piant)

-
1

B
1
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Hinh 3.2 gidi thiéu mét mach didu
chinh hé tuong tu trong hé théng lanh.

Dung cu diéu chinh & day la van
tiét luu tay. Cong nhan van hanh may
phai du doan duge lugng khuon da
dua vao bé, thoi tiét bén ngoai (dai
lugng nhiéu 1 va 2..) d& diéu chinh
Iugng moi chit lanh phi hop cho dan
lanh trong b& da.

Hinh 3.3 gi6i thidu nguyén Iy
mét mach diéu chinh kin véi tin hiéu
phan héi.

Dung cu diéu chinh cd mét s6
phan t nhu sau :

a) Phin ur cdm bién (CB) : lam
nhiém vu nhan tin hiéu c¢én diéu chinh
X va chuyén né ra mot thong s6 khac

_m&’

Z; lz:
BDai lugng diit Béi butong BDai lugng ra
diéu chinh -
Y 0 ) x
Xpc =2
D et e : e
B

i
1
1
1
1
i
L}
L}
"

Dyng cy didu chinh C

Hinl 3.3. So d6 nguyén 1y mach diéu chinh kin:

Y = Dal Iuong diit (dinh tr)
X = Dal luong ra (dai lugng 1a

dugc didu chinh) DC ~ Phén td diéu chinh,
Zi— Nhidy 1 Xop— Gid trj cim bién
Zz2— Nhidu 2 Xot - Gif tr dinh irf it

O = DAl wigng didu chinh
Keu~ Tin hién phan hdi
CB~ Phin u! ¢im bién

S8 = Phén 1l so sénh
DT - Phiin u! dinh trj

Ax - Tri 86 = Xpr - XcB
Xpe - Gid 1 didy chinh .

Quat

§ || Khudy

Hink 3.2. Thi dy b ¢4 ¥ mot mach didu chinh ha:

O - B& d4 { di tueng didu chinh)

Y = lLucing moi chdt lanh vao duge didu chinh
X -

Nhist dd  bé a4
Z1 - Théi 1é bén ngodi (nhidu)

72 - Lugng khuon d4 vio (nhiéu).

(hoac cd thé€ khuéch dai) phu hgp véi
thigt bj diéu chinh. Thi du v&i van tiét
ltu nhiét th] X 1a d6 qua nhiét hoi hiat
vé may nén con Xph 1A Ap sudt tuong
ing trén mang dian nd cua van qua diau
cam nhiét va 6ng mao dén, véi van phao
diéu chinh muc long thi X Ia mdc long
va ciing la dé cao thdp clia phao...

b) Phiin tic dinh tri (DT) cta thiet bi
diéu chinh ty doéng 1a bd phan dn dinh
gia tri thong s6 cén duy tri hoac pham
vi thong s6 cdn duy trl Xpr. Khi thong
s6 vAn hanh léch ra khoi gia tri dé thi
thi€t bi difu chinh ty doéng phai diéu
chinh lai théng s6 cho phu hgp, Trén
phén ti dinh tri thugng c¢d vit diéu chinh
hodic cong tic d& ngudi ta o thé dat
duge cac théng ¢80 van hanh can thiét.

c) Phin ur so sdinh (SS) :

Phan td so sanh la mot co cdu
ti€p nhan gid tri cia phéan ti dinh tri
quy dinh XpT, so sanh v&i gia tri thong
s6 nhan duge tit phén ti ¢dm bién Xcn,

xéc dinh sy sai léch cia 2 thong s6 AX = Xprt - Xep, d€ dua tin hiéu dé vao co clu
diéu chinh, muc dich 1a dua AX vé khéng (AX = 0).

d) Plyin te dieu chinh (DC)

Phin wr diéu chinh (kim van diéu chinh cita thoat cia van, cdc tigp di€m dién ddng
ngit...) co nhiém vy bién tin hiéu dd nhan duge vé su sai léch AX thanh ra théng so
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Xpe d€ gay ra tic dong didu chinh tryc tigp (thi du diu chinh tiét dién cla thoit clapé
cho méi chit di qua nhiéu hoac it hon qua cdc van didu chinh hodc ddéng ngit mach
dién cho van dién tir déng mdé dong moi chat...).

Trong moét s6 thigt bi ty ddng, cd truéng hgp, mét b phan thuc hién chic nang
cia hai hay nhidu phan ti.

Trong thiét bj diu chinh hai vi trf (ON, OFF), co cfu diéu chinh (lam viéc) chi néi
hai tiép diém, thi du céc tiép diém dién trong role 4p sudt, role nhiét dé chi lam nhiém
vu déng ngit mach dién mdy nén hodc mach dién van dién ti.

Trong cac thist bi didu chinh ty 1& (proportional), gia tri tu diéu chinh thay d&i lién
tuc tuong dng voi su thay d6i lién tuc cla co ciu didu chinh, thi du van tiét luu nhiét
dé cdp long cho dan bay hoi, van diéu chinh luu lugng gid, vit didu chinh nang suit
lanh cia mdy nén truc vit...

Trong cac thiét bi ty doéng, ngoai nhitng phin t& chinh d& néu, thist bi cd thé con
c¢d thém bd khuéch dai tin hidu hoac bién d8i tin hiéu phuc vu cho didu khién,. diéu
chinh, bdo hiéu va bao vé tit xa...

Hinh 3.4 giéi thiéu madt thi du tuong dng trong ky thuat lanh d6 12 budng lanh véi
sy diéu chinh nhiét dé buSng bing van dién tit k& hgp vdi role nhiét do phong d€ cd
thé hi€u r6 hon mach diéu chinh kin.

Hinh 3.4. So dé budng lanh

vdi mach diéu chinh kin :
Y - Dai lugng dit 1a lugng moi chdt lanh

U Hing cp cho dan bay hdi
'_/O:““ nhip X - Dai Wigng ra 1a nhigt do budng tanh to
L ~ Zs - Nhifu 1 13 bitc xa mit trdi hay t6n
- _1 % B A thét nhiét tif ngodi vao phéng lanh
U : do chenh Téch nhigt 4o
= i Zz -~ Nhifu 2 13 ldgng hang nhap vao
y 3 : 1 budng lanh
TS s O - D6i wong didu chinh 13 budng lanh
VBT WVIL i XpH - Tin hiéu phin héi 2 sy dao dong
i nhi¢t 44 trong budng lanh = X
! CB - Phén wll cim bién 13 dfu cim nhigt do
: clia role nhiét d& TC
E : 53 ~ Phin I so sinh 13 hdp x€p cna rle
; i3] O.= Bubng lanh cdch nhiét nhidt d& ¢6 ap suft tong iing vai nhiét
! ! Tiiiiitiiiiige d trong budng lanh so s&nh vdi e
) 16 xo cha bd dinh tri hay trj s6 dit trudc.
s - DT - Phén 1y dinh trj 13 ndm diéu chinh
pezovy T {3 Phén héi Xpy nhi¢t do bubng lanh cia role nhigt do TC.

DC - Phin ti didu chinh 13 ¢ cfu ddng
ngit mach dién cia van dién 1t VDT
dé cfp moi chét lanh cho dan bay hdi.

VTL - Van tié&t hm nhiét. o

Duéi tac dung cta nhidu Z1 va Z2, dai lugng cén diéu chinh & day 1a nhiet d6
budng lanh da cho (diém dit 6 phdn dinh tri DT) bi léch khdi gid tri yéu cdu. Do sai
léch cua dai lugng diéu chinh 13 At = t3 —tpT (46 chénh nhiét dd buéng lanh va nhiét
dé dat hay nhiét d¢ dinh tri). d 'dﬁy AX tuong duong At. Xcgp (gia tri dai lugng cdm
bién) tuong duong nhiét 46 budng lanh nhung da dugc phén t& cam bi€n chuyén thanh
tin hiéu 4ap sudt 1én hop x&p cha role nhist d6. Xpr (gia tri dai lugng dinh tri) tuong
Ung nhiét do dat nhung & day 1a luc 1o xo ti lén hop x&p theo chidu nguge lai. Thi du
khi nhiét d6 budng lanh ting qui muc cho phép, role nhiét do T déng mach cho van
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dién ti md cdp modi chét chdt lanh cho dan lanh. Ap su&t bay hoi trong dan tang lén,
rale ap sudt th4p (khéng v8 & day) dong mach cho mdy nén lam viée, nhiét dé trong
buéng lanh s& giam. Khi nhiét d6 buéng lanh gidm qua mic cho phép, role nhiét dé T
ngat mach cia van dién tif, van dién ti nging cdp long cho dan, 4p suat bay hoi trong
dan nhanh chdng tut xuéng va role ap suidt thdp lai ngit mach, mdy nén nging lam
vige. Nhiét do trong phong lanh lai bit ddu tang lén. Chu trinh diéu chinh lip lai. Nhu
vay nhigt d6 trong phdng tang lén gidm xuéng theo chu ky quanh nhigt dé dat trude
th = tpT + At. V&i cdc role nhigt do cd d6 chinh xdc cao cd the dat vi sai At= =+ 1K

Thi du khi dat —10°C thi nhiét d¢6 budng lanh dat -11 + - 9°C. Vdi cédce role nhiét 4%
thuting vi sai At cd thé t6i 3 + 4K nghia )4 nhiét d6 dong va ngit cd thé cach nhau
dén 6 + B8K. Vi d6 chinh x4c cao, may nén phai khdi déng thudng xuyén vi chu k¥
lam viéc rdt ngiAn. Khi nhiét d6 doéng ngit cich nhau xa thi may nén it phai khdi dong,
cac thiét bi tu déng lam viéc lau bén, tudi tho cao hon va chu ky lam viéc dai hon.

Cd thé ldy mot thi du khac 13 bubng lanh chi c¢d van tiét luu nhiét, khang cd van
dién tl, role nhigt dé 1am nhiém vu déng ngat tryc tiép may nén va ta chi xét mach
didu khi€n cdp léng cho dan lanh qua van tist luu nhd d6 qui nhiét sau dan bay hai
thi dung cu diéu chinh tu déng dd chi cd sy phan héi ti¥ tin hiéu qua nhiét Atgn.

3.3. YEU CAU VA NHIEM VU

N6i chung, cdc hé thdng lanh cdn ¢6 cdc thiét bi tu doéng d€ didu chinh cac dai
lugng chi y&u : nhigt do, 4p sudt, do dm, mde long hoac Iluu lugng.. Cée thigt bi bao
vé cd thé thém do kin va do tinh khiét.., nhung & day khong hé c¢6 su lién quan téi
van dé diéu chinh. Cdc cdng tédc tu dong hda diéu khién, d¢idu chinh, bao hidu va bdo
vé cua cdc hé théng lanh kha phdc tap nén so dé diéu khi€n dién & day phic tap hon
nhiéu so v&i chinh hé théng lanh.

D&i v6i mot hé théng lanh nén hoi nhiing yéu cdu va nhiém vu chinh diat ra cho
cong téc ty dong hoa la :

a) Mdy nén _

Bio vé qua tai : dbng dién, nhist d6 cudn day déng co, nhiét do cac chi tigt chuyén
dong cia miy nén, nhiét dd dau, nhiét do d4u ddy, 4p suét dau diy qud cao, 4p suit
hat qua thdp, lvu lugng khéi lugng qua cao, hidu 4p suft dau quid nhd, dong khéi dong,
tai khdi dong qua l6n, mat pha, khong ddi xidng pha.. Diéu chinh nang su4t lanh phu
hgp véi yéu cdu. DGi vé6i may nén cong nghiép cdn diéu chinh va bio vé nudc lam mat
may nén nhu nhiét dé nude, luu lugng nude...

b) Thiét bi ngung tu
Diéu chinh thi&t bi ngung tu ¢d thé phan lam 2 loai chd yé&u :

~ Binh ngung lam mat bdng nude : diéu chinh 4p sudt ngung tu, didu chinh luu
luong. nude lam mat (van hanh kinh té).

- Dan ngung lam mat bing khong khi : luu lugng khong khi, .giit 4p suit ngung
tu tdi thi€u. '

Ngoai ra 14 thiét bi diéu chinh mic léng trong binh ngung hoac binh chia d€ cdp

. 1éng cho dan bay hoi (van diéu chinh ki€u phao 4p sudt cao).



¢) Thiét bi bay hoi

Cac thiét bi didu chinh cho dan bay hai gém cdc thiét bi cdp long (viée cép long
phai viia di dé dan bay hoi dat hiéu qui trac d6i nhiét cao nhat nhung hoi huit vé may
nén van phai & trang thai kho, khéng giy ra va dap thdiy Iyc cho may nén), didu chink
nhigt d9 bay hoi, dp sudt bay hgi ciing nhu viée phd bang cho dan bay hoi tranh ldp
tuyét ddng qud ddy can trd qui trinh trao déi nhiét.

d) Thi€ét bi ur ding che déi tugng cin lam lanh
Cha y&u 0 day 1a cic thi&t bi tu déng d8 duy trl nhiét d6 va do &m yéu cidu trong
phong lanh. Nhiét d6 vad d6 &m phai 8n dinh khong vugt qua gidi han cho phép.

Thuding cac thiét bi tu dong trén lién quan mat thist vo1 nhau. Mét phén da duge
dé cap dén d chuong 1 va chuong 2, dac bigt cac thiét bi cd lién quan dén didu khign
dién clia may nén, didu khifn tSc d6 vdng quay mdy nén va diéu chinh nang sudt lanh
cla may nén, phd bing va diéu chinh nhiét dé cia phong lanh... Trong cdc chuong sau
ching ta tiép tuc .tim hiéu sau hon vé cic phin nay.

3.4. PHAN LOAI

Phén 3.3 da dé cdp dén mdt kidu phan loai thiét b tu doéng theo cdc doi tugng tu
dong hda nhu may nén, thist bi ngung tu, thiét bi bay hoi va phong lanh. Cing ¢d thé
phan loai thiét bi tu dong theo cdc déc trung khac

a —~ Theo chdc ning cd thé phin cdc thigt bi tu dong ra (h. 3.5) :
-~ Tu dong diéu khién ;
- Ty dong didu chinh ; '
- Tu déng bao hiéu, bdo ddéng (Am thanh hodc anh sang) ;

" - Ty déng bao vé.

b - Theo déi tugng hé thong cd thé phan ra thiét bi ty dong d6 phuc vu cho hé
théng lanh hoac bom nhiét hodc hé thong diéu hda khong khi tuy nhién hé théng diéu
hoa khong khi con e¢d nhiéu yéu cdu dac bist vé cac thiét bi ty dong khac nia.

¢ ~ Theo d6i tugng thit bi cd th& phan ra thist bi ty déng dé phuc vu cho :

- M4y nén ; . _ .

- Thiét bi ngung tu (binh ngung, dan ngung hodc thist bi két hgp lam mat bang
nuéc, bing khong khi hoic k&t hgp gid nudc) ;

- Thiét bj bay hoi (lam lanh chit léng hodc lam lanh truc tiép khong khi, truc
ti€p san phdm..) ;

- Budng lanh (truc ti€p hay nudc mudi) ;

- Vong tudn hoan chidt tai nhigt d&i véi he thong lanh lam maéat bing nude tudn
hoan qua thap giai nhiét hay d6i vdi bom nhiét la vong tudn hodn cAp nhiét
cho céc hé tiéu thu ;

- Vbng tufin hoan chit tai lanh d6i vdi hé théng lanh gian tiép ;

- Ngudn nhiét hay ngudn cung cip nhiét cho bom nhiét, thi du nuéc giéng, nudc
tu nhién, long d4t, dia nhiét, nang lugng mat trdi, khong khi thai, nudc thai,
hoi thai, khi thai ¢d midc ning Iugng cao d€ tai sinh nhigt... Ngudn nhiét gin
tuong ty nhu vong tudn hoan chit tai lanh clia may lanh nhung khong én dinh
nhu cac ho tidu thu lanh nén can duge ty déng héa & mic dé cao hdn nhidu.
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Ty déng héa hé thdng lanh

T N

L TE Diéu khién TE Diéu chinh TP béo hidu TD bdové
a. Chee ndng
| | l Al
] 1 I
. o Hé théing giéu
b. D6t tugng 13 hé thong May lanh Bam, nhigt hoa khéng
khi

I ]

o Bt ¢ TB T8 Budng Vong TH Vbnﬁg T™H Nguén
* umg May nén ngung - bay lanh chét tal chét tai nhiét
o thidt b et nhigt lanh
L i | | | | i
| | l
d. Nguyén tic Co ciu K&t hop Béng ngét
fam vige ¢t khi cg + dién dién
| [ - | I I
e. Pt lugng Ap sust Nhigt a6 a8 Sm mifc 15ng I Iugng
diéu chinh p. At LAt P L {level) F (Flow)
Didu chinh fién tyc Biéu chinh hai vi tri
) * P- Proportionat (ty [&) "ON - OFF" :
& Phuong phdp * |- Integral {tich phan) - * Khng pht thuéc thai
didu chinh * PI- Proportional integral gian; :
* PID-Prop. In +Derative * C& phy thudc thai gian
* Theo kidu phao
Téc ang tryc tidp T4c dbng gian ti&p
hodic - Bign
h. Nguyén tdc truyén déng ca khi - i tit
truyén dong - Khi nén
) - Thily lye

Hinh 3.5. Sd d6 phan logi thiét bj ty dong héa hé théng lanh :

Thi dy : Van tiét luu nhidt 13

‘a. Thidt b w ddng didu chinh :
. Diing cho méy lanh {hoic bdm nhi#t}
Duing cho thiét bj bay hoi

. La loai co cfu co

Difu chinh theo hidu nhiét d¢ At
. LA loai diéu chinh lién tyc

. Va tic ddng tnde tip vai co cfu od khi,

’
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d - Theo nguyén tdc lam viéc c6 thé chia ra cac thiét bi tu dong lam viéc theo :

Co cfu co khi (van tiét lwu nhiet),

- Tiép diém dién (cdc loai khi cu dién nhu role nhigt, role khdi déng ki€u dién

ap, ki€u dong dién...),
Két hop co dién (rdle nhiét d6 hay thermostat, role dp suft hay pressostat..).

- Theo dai lugng diéu chinh bdo vé ¢d thé phan ra:

Cac thist bi tu dong diéu khién, diéu chinh, bao hiéu, bao vé 4p sudt, thi dy
ap sufdt cao, ap suit thip, hidu 4p diu,

Nhiét d6, thi du nhist dg cudn day, nhiét d6 dau, nhigét dé ddu ddy... d6 qua
nhi¢t hoi hut At

Do dm tugng d6i trong budn lanh ¢,

Muc léng L (level) trong binh bay hoi, mic ddu trong binh tich ddu hoac trong

cdte may nén,

Luu lugng F (Flow) thi du luu lugng ddu trc_m'g mdy nén truc vit.

g - Phuang phap didu chinh : lién tuc, theo bac va hai vi- tri.

He théng digu chinh lién tuc lai cd thé chia ra cic loai nhu :

P (Proportional) didu chinh lidn tuc tj 14,
I (Integral) didu chinh lién tuc tich phén,
PI (Proportional Integral) didu chinh lién tuc ty 1& tich phan,

PID (Proportlonal Integral Derative} diéu chinh lién tyc ty 1& vi phan tich phéan
nghia 1a diéa chinh véi sy can d6i cho toan bo hé théng hoac bom nhiét.

Loai diéu chinh theo hai vi tri "ON - OFF" thudng 13 cac thigt bi cd nguyén téc

lam viéc theo ki€u ti€p di€m dién hosc k&t hop cd dién cd hai tiép di€m dong,
ngit "ON - OFF".

h - Theo phuong phdp truyén ddng cling cd thé phan lam 2 loai téc dong truc ti€p
hoac gidn ti&p. Téc dong truc ti€p 13 cdc thiét bi cd cd cfu cd thi du van diéu chinh

nude binh ngung, van tiét luu nhiét. Con loai tdc dong gian ti€p nho mdt ngubn nang

Iugng truyén déong phy nhu dién, dién t¥, khi nén va thiy luc d€ tdac dong cho thiét bi
ty dong hoat dong.

3.5. MC)T SO DAC TINH CUA SU DIEU CHINH

3.5.1. Diéu chinh hai vj tri "ON - OFF"
Diéu chinh hai vi trl con goi }1a didu Y AX

= T, o
4ae
't." 0‘)

“Cey,

chinh khéng lién tuc theo bac. Pai dién cho oN

loai nay la role nhigt d¢ (thermostat) va
role ap sudt hoat dong nh& nhiét 4o va ap
sudt d€ déng ngit truc tiép tigp diém dién
hai hoac nhigu cyc. Bang cach ghép ndi tisp
hoac song song cdc thist bi didu chinh hai

vi tri ¢d thé dat duge sy didu chinh véi .

nhiéu bac. Hinh 3.6 gidi thiéu dudng dac
tinh cua diéu chinh hai vi tri.

Mot thi du dign hinh vé diéu chinh hai
vi tri trong ky thuat lanh la didu chinh
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Diém tin higu déng mach

ngiit mach

X

Hink 3.6. Dudng dic tinh cia dids chinh hai vj td
AX : Vi sai déng nght (vi sai ON - OFF)

Y - Dai lugng diit
X ~ Pai hgng ra.



Lo g
@ &t

nhiét d6 Dbang rdle nhist do
(thermostat) cho ti lanh gia dinh
va cho cdc loai budng lanh. Thi du,
khi dat role nhiét dé & vi tri trung
binh (s6 5), nhiét d6 moéi trudng
bén ngoai 30°C thi nhiét d6 budng
lanh s6 la 5+ 3°C, nhiét dé ngan
dong khoang -6°C. Nhiét dd bubng
lanh tang lén 8°C (5 +3°C) role
nhiét 46 dong mach cho mdy nén
lam viéc va khi nhiét d6 budng lanh
giam dén 2°C (5 - 3°C) role nhiét
dd lai ngit mach, mdy nén nging
chay. Thuc t& dau ciAm nhiét dé
dugc gin sat vao dan bay hoi nén
tin hiéu vao d€ déng ON va ngit
OFF 14 tin higu truc ti&p khéc véi
tin hiéu gian tiép — nhiét 4o budng
lanh 8°C va 2°C. Hinh 3.7 md ti
mét céch don gidn role nhiét do dé
dong, ngit mach dién doéng co may
nén theo phudng phap diéu chinh
nhiét d6 hai vi tri. Va hinh 3.8 gidi
thiéu sy bién thién nhiét do trong
t4 lanh khi ding role nhigt d6 diéu
chinh 2 vi tri d6i véi nhiét do6 lanh.

tYC

220V

-

B A
or OFF OFF

Thiri gian, ©

Hink 3.8. Dic tinh nhiét 86 theo thdi gian cla

" budng lanh didu chinh 2 vj i :

- nhigt d§ dit (diph tr) AX =1,

-t

ity

Hink 3.7. Nguyén thc hoat dong
" cla rdle nhigt dd didu chinh
nhiét 40 buéng lanh bing cich
déng ngit miy nén
{didu chinh 2 vj tr) :

o

1 - dfu cam nhiet d9 ; 2 — Ong
1 mao ; 3 - ldx0 ; 4 - hdp xép ;

5 ~ 1iép diém ; 6 — dOng co mdy

nén ; 7 - tryc truyén déng ;

8 - 1o %0 14m ; 9 - num dit

nhi¢t d¢ phéng ; 10 — 1 xo.

B8u cadm nhiét 1 duge nap mét chat
1ong d& bay hoi. Ung v6i méi nhist d6 xust
hién mot 4p sudt nhdt dinh (ap suat hoi
bao hoa) tac dong 1én hop x&p 4 dich chuyén
trye truyén déng 7 lén xubng, lam quay
cdnh tay don cia tiép di€m 5. Lo xo 8 diung
dé ddng ngit tiép di€m dién mét cach dat
khodt. Nim dat nhiét d6 phong 9 va 1o xo
10 cho phép didu chinh nhiét d5 phong theo
¥ mudn,

Ngoai role nhist do, trong ky thuat lanh
cdn st dung cée dyng cu diéu chinh 2 vi
trl tuong tu nhu role 4p suft (pressostat),

role d6 4m (hygrostat) va role mdc 16ng ki€u phao d€ ddng ngAt mach dién. Trong dung
cu diéu chinh 2 vi tri thudng cd dd chénh léch tin hiéu déng vid ngit goi 1a vi sai AX
(hinh 3.6), nghia la chung khong dong va nght & clng gia tri. 0 thi du trén khi dat &
5°C role nhiét d¢ dong & 8°C va ngit & 2°C nén AX = SK.

Ngoai dung cu diéu chinh 2 vi tri, trong k¥ thuat lanh con stt dung dung cu _diéu
chinh 8 vi tri véi chic nang chuyén dﬁl chitc nang van hanh LAM LANH - NGAT -
XA BANG. Role nhiét dé nay thudng cé hai ddu cAm nhiét do riéng biét.

Dung cu diéu chinh hai vi trf ¢ wu di€m la ré tién, két c4u don gian, 14p dat bao
dudng stta chita dé dang nén ching dugc dung rit rong rii dic biét trong cdc hé théng
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lanh khéng yéu cidu khat khe vé& d6 chinh xéc trong diéu chinh. Dung cu diéu chinh hai
vi tri chi®m ty trong lén (70 + 80%) trong tu dong hda hé théng lanh.

3.5.2. Dién chinh- nhdy cép
Khi két hgp nhién dung cu
didu chinh 2 vi tri ¢ th€ thist 004
lap su diéu chinh nhdy cdp. Néu
két hgp 2 dung cu diéu chinh . OFF ON
hai vi trl c6 thé thue hitn didu
chinh 3 cfp nhu sau : 0 - 50 - %0%
100%.

Hinh 3.9. gigi thiéu déc tinh )
1a H 0% e ——— —t
diéu chinh 3 cép. : % P ” . & 190 890
Thi du : mét budng lanh . :
duoe trang bi 2 m4y nén. Nhiét Hinh 3.9. Dic tinh didu ¢hinh 3 cfp, vi sai AX = 2K.
dd duy tri trong bubng lanh G . '
-2 + +4°C. Khi nhiét d6 phdng tang qua 4°C thi may nén thd 2 dong mach. Nhu vay
khi x4 lanh, ci hai may nén déu lam viéc, khi nhiét dd phong dat +2°C, may nén thd
nhat ngiat mach va khi dat ~2°C mdy nén thd 2 cling ngit mach. Nhiét d6 phong tang
trd lai 0°C, m4y nén thd 2 dong mach lam viéc va chi khi nao nhiét d6 phong tang qua
4°C thi mdy nén thd nh4t mdi lam viéc. D€ chia déu thdi gian lam viéc cho hai may
c6 thé 2 may nén lam viéc luan phién nhu da gigi thidu & chuong 2.

OFF ON

3.5.3. Di¢u chinh lién tuc

- Khéc v6i didu chinh 2 vi tri, khi diéu
Tin higu vao Y | TinhiguraX o e
 higu vdo ﬁu'i‘;:.‘fh- il chinh lién tuc, ta ¢ th& didu chinh dugc
a) dai lugng ra & bat ky vi trl nao trong
viung didu chinh.
Y 1 (OFF) v . . : ]

Dung cu diéu chinh lién tuc la dung
cu didu chinh ¢ khi nang bién ddi lién
tuc cac tin hide cla dai lugng vao ra

' cac tin hiéu litn tuc eclla dai lugng ra
0 (ON) o X - : AL Ve
T N  (hinh 8.10).
b X o X Cac dung cu diéu chinh duge sit dung
Hink 3.10. So shoh gid i diéw chinh 2 vi tri v lien me ; YOME €dc qud trinh diéu chinh cén do
a) Tinh chét chuyén i tin hisu chinh x4c cao hon, tranh sy dao déng qua
b) Dic tinh didu chinh ON - OFF l6n cia diéu chinh 2 vi tri "ON -~ OFF".

¢) Djc tinh diéu chinh lien tyc. Mot thi du cia didu chinh lién tyc la

van diéu chinh nuéc cho binh ngung. Khi
da dat ap sufit ngung tu bAng cdch diéu chinh vit diéu chinh cda van thi 4p sudt ngung
tu s6 dugc khéng ché & mét gid tri nhdt dinh voi do dao dong trong pham vi cho phép
p = Ap. Khi 4p sudt ngung tu ting, hop x8p didy kim van md to clia thoat cho nudc vao
nhidu hon va khi 4p sudt ngung ty gidm xudng qua miie, hdp x& kéo kim van khép
bot ctrta thoat cho nuée lam mat vao it hon.
Tiay theo tinh ch&t thdi gian cia dung cy ngudi ta phan cac dung cu tu déng diéu
chinh lién tuc ra cdc loai khac nhau nhu : ty 1& (proportional) ; ty 1é tich phan (proportional
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integral). Ty 1& vi phan tich phan (proportional integral derivative). Sau day sé trinh bay

mdt cach don gidn ‘cac dang dung cu dd.

3.5.3.1. Bitu chinh 3 ¥ (proportional conirol)

Goi tat 1a didu chinh P, duge st dung
nhidu trong ky thuit lanh. Dai dién cho diéu
chinh ty 1& cdc loai van tu déng diéu khién
nhd nhiét d6 hodc ap sudt. Hinh 3,11 gidi
thiéu dac tinh cta phuong phdp didu chinh
ty le.

O vi tri gidi han tit X; tré lén, dai
luong dat o gid tri bang 0. Tu giéi han
tréen X, téi gidi han dudi X,, dai lugng dat
y thay d6i ty 16 tuyén tinh véi X: Tai gioi
han dudi X,, Y cd gia tri cuc dai. Vdi cac
gia tri X < X,, Y vén giif gid tri cuc dai
Day ctng la pham vi diéu chinh cia dung
cu tu dong.

Thi du khi didu chinh ty 1& cdp léng
cho binh bay hoi qua van phao. Khi da dat
muc léng nhdt dinh & van phao thi mce

Hinh 3.11. Dic tinh cha didu chinh ty 18 :
AX — Vi sab cla gid trj dé@ Xpr
X1 - Gidi han trén
X2 ~ Gifi han dudi gia trf didu chinh
Xp - Pham vi 1am vi¢c cia dung cy didu chinh ty {2
Y - Dai lugng dit

16ng sé& luon duy tri & mitc H + A H. Mdy nén lién tuc lam viée, hat méi ch4t lanh bay
hai & binh bay hoi, mic léng trong binh gidm, van phao md dé& cdp léng cho dan. Né&u
md to qud, mic 1ong dang lén dong bdt van vA mic léng ha thip qua van phao sé md
réng hon cho long vdo nhiéu hon. Luu lugng moéi chit tang lén hay giam di phu thudc

H Didm dat Difm didu chinh
mm ’

H;

¥

L]

Byi lugng ra

Theri gian ¢

Hink 3.12. Mic long trong binh bay hoi diéu chinh

wle kiﬁ’u van phao cd khi.

=" Ah = Bién d¢

rdt nhidu vao tai nhiét cia binh bay
hoi. Hinh 3.12 giéi thidu su bién thién
cua dai luong ra theo thdi gian caa
dung cy diéu chinh mic 16ng ki€u van
phao. Chiéu cao miic long dat ¢ day
la H,. Khi chiéu cao trong binh bang -
H, phao dong, luu lugng cdp vao binh
bay hoi bang khong. Khi H = H, hoac
nhé hon H, luu lugng moi chdt dat
cao nhit {max) do van md hoan toan.
Tiy theo chidu cao muc 1éng, luu lugng
ty 18 nghich véai chiu cao.

Diéu chinh t¥ 1&¢ c¢d th& duge bi€u dién bang bigu thic :

= Ke +V,

trong d¢ :

3.1

Vp -~ nang suit dung cu diéu chinh ty 16 (output of the pro{aortiona] controller)
Kp - hdng s6 d6 du ty 16 (proportional gam) ty 1é nghich véi bién d6 dao dong ;
e — tin hiéu sai sd hay do xé& dich (error s1gnal or offset) ;

V, — nang sudt khi sai 6 dugc hidu chinh bing khong (offset adjustment parameter),
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3.5.3.2. Didu chinh ty ¢ tich phin (Proportional Integral Control)

Goi tdt la didu chinh PI. Diéu chinh PI cAi thién diéu chinh ty 1& (P) bang cich
duwa thém mét thanh phan tich phan vao tac dong hidu chinh dé loai trit sai sé6 dac
trung cta phuong phap didu chinh ty lé.

Diéu ¢hinh ty 1& tich phan dugc bifu dién bing bidu thic :
Vp = er + K fedr + V, ' - (3.2)
trong dd : o

Vp; — nang sudt dung cy diéu chinh ty 1é tich phan ;

K, - hang s6 dé du ty I8 ;

e - tin hiéu sai s6 ;

K, - hing s6 dé du tich phan ;

T - thoi gian ;

Y, - ning sudt khi saj s bing dugc hiéu chinh vé& khéng.

86 hang thi 2 trong phuong trinh cho
thdy chu ky ma sai 56 tén tai cang dai thi
niang sudt durg cu diéu chinh thay d6i cang
nhanh d€ tim cach loai tri sai s6 (h.3.13).

Chon héng sd ty lé va hang s6 tich ) _
phan Kp va K; 1a& dac biét quan trong dai g;fm /\V/\‘-’A
vdi st 6n dinh hé théng. Chon dang cd thé \_/ U
loai trit duge sai s6, dat duge mét su didu '
chinh chinh x4c va mang lai hidu qua kinh
t& cao hon. Diéu chinh PI duge st dung
nhiéu trong diéu hoa kh6ng khi nhu diéu : _
chinh luu lugng gid, diéu chinh may lam Hink' 3.13. Dic tinh diéu chinh PL
lanh nude (chiller}), san nong va san lanh.

Dai lugngra

| Saisd

3.5.3.3. Pidu chinh (3 ¢ tich phin - vi phin (proportional integral denvatlve control)
goi tit 13 didu chinh PID. Diéu chinh PID la kifu diéu chinh PI ¢6 thém phé&n vi phan
ctia sai s6 theo thdi gian. Phuong trinh diéu chinh PID a :

trong do : ' '

K, - hing s6 vi phan cia dung cu diéu chinh ;
de/dT - vi phan cda sai s8.

Phuong trinh (3.3) giéng (3.2) b6 sung thém s6 hang vi phan K de/dr. Phin vi phan
nay cdp thém cho dung cu diéu chinh mét 8 tdc déng lam gia ting qua trinh triét tidu
sai 86 cing nhu sy 6n dinh hé théng. Tuy
nhién, b8 sung thanh phin vi phan lam cho
dung cu nhay cam hon va khd didu chinh
hon 14 mét dung cu diéu chinh PI. Trong
ky thuat lanh va diéu hda khong khi, céc lSm 86
mach diéu chinh véi PI da ddp dng yéu cduy, . /\ .

{t khi phai st dung dén mach diéu chinh g ~— ‘ e
PID, trong d6 cdc hang s6 (K, K, K, duge

hiéu chinh tu déng lién tuc hodc dinh ky
d& bii sai g6 ctia mach didu chinh kin. Hinh
3.14 gisi thidu dac tinh diéu chinh kigu PID.

Bgs lugng ra

Hinh 3.14. Di#c tinh didu chinh PID.
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CHUOGNG 4
TU PONG HOA MAY NEN LANH

4.1. DAI CUONG

Né&u so sdnh hé théng lanh véi mét co thé s6ng thi mdy nén quan trong déi v6i hé
thdng lanh gidng nhu trai tim cua co thé sdng. Mdy nén git vai trd quyét dinh déi véi :
- Nang suit lanh,
Sust titu hao dién nang,
Tubi tho,
- D& tin cdy vA an toan cta hé théng lanh.

Chinh vi vy, tu dong hda mdy nén lanh dong vai trd quan trong nhit déi véi viée
tu dong hda hé théng lanh.

Ty dong hda may nén lanh bao gfm :
- Didu chinh tu ddng nang sudt lanh,

1

- Piéu khi€n dién déng cod miy nén vi bio v& dong cg mdy nén,

- Bao vé may nén khoi cdc ch€ d6 1dm vide nguy hi€m nhu dp svidt ddu ddy qua
cao, ap sudt hut qud thdp, higu ap suft ddu qua thip, nhist do d4t ddy qua cao, nhiét

"dé ddu quéd cao, mdc ddu trong cicte qua cao hoic qua thdp, thi€u nudc lam mdt ddu

xilanh, nhiét d6¢ nudc vao lAm mdt ddu xilanh quéd cao..

~ Bdo hiéu ché& d¢ dung, 1am viéc cling nhu bao hiéu va bao dﬁng cdc ch€ dé lam
viéc binh thudng, nguy hi€m cing nhu sy cb.

42. PIEU CHINH NANG SUAT LANH MAY NEN PITTONG .

Nang suit lanh cha may nén cing nhu cta hé théng lanh bao git cing duge thist
k& theo gia tri cuc dai, ¢ difu kién véin hanh khic nghiét nh4t nén dai da s8 thoi gian
vAn hanh 12 thita ndng sudt. Diéu chinh nang suft lanh nbim muc dich van hanh mot

cach t6i uu va kinh t&, duy trl nhiét dé yéu cdu trong budng lanh khdng d6i & cac dléu
kién vAn hanh thay déi.

Diéu chinh nang suft lanh may nén pittong ¢ nhing phuong phap co ban sau :

1 - Ddng ngit mday nén "ON-OFF".

2 ~ Tiét luu hai hit.

3 - Bypass tu dong hay x4 hai ndng ¢ dudng ddy quay 1rd lai dudng hat theo nhanh phu.

4 - V6 higu hoa ting xilanh hodc ting cum xilanh trén mét may nén nhiéu xilanh.
5 - Thay d8i vong quay truc khuju cha may nén.
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Chorr phuong phap didu chinh nang suit lanh nio la tiy thuoc vao tinh chit cua
d6i tugng lam lanh, d6 chinh xdc nhiét 46 c4n duy tri trong budng lanh, ki€u loai mdy
nén, phuong phap truyén dong, dac di€m ciu tao mdy nén.. Khi didu chinh nang suit
lanh, c6 thé gidm s6 14n khéi dong xuéng dang ké, gidm hao mon cho cdc co cfu truyén
dong. Dong co cing lam viéc & ché d6 thuin loi hon nén khd nang kéo dai tudi tho
dong co l6n. Bang 4.1 gidi thiéu dac di€m cfu tao vA phuong phép diéu chinh nang suat
lanh cda cdc c8 may lanh khdc nhau.

BANG 4.1. Diic diém c&u tao va phuong phap diéu chinh
nang suit lanh theo e¢d may nén

Nguyén tdc
«| Van cong " v
T C& mdy nén e kil ditn chinh Tac ding Cap ditn chinh Céng tén hao
¢ kién
niing sudt lanh .
1* Miy pén nhd La Dong — ngit Dong oo 2 v n Cang khdi
ON-OFF truyén dong ON-OFF dong
2 Miy nén dén La Tiét ta duong | Dudng 6ng hat| Vo cfp Tdn thil ma
20 kW hut sat ; Ton thit
tiét huu
3 May nén dén L4 Tigt lu i Bypass V& clp Toan bd cang
20 kW dudng diy vé sudt du
ditdng hit
4 May nén dén La Thong khoang | Bypass Nh s§ xilanh Tén thit ma
70 kW hdt va ddy hodc ting cum | sét ; Tén that
xilanh hi¢u ap van
5 May nén dén Li ‘X4 nguge Ong xa nguge MNhu s& xilanh Ma st
70 kW ’
6 My rén Ldn Vong Xa ngudgc Van hiit Nhu sd xilanh Ma sat
hodc
cum xilanh

4.2.1. Dong ngit may nén "ON-OFF"

Phuong phap dong ngat may nén ki€u diéu chinh hai vi tri ON-OFF thudng su
dung che céac hé théng lanh nhé va rat nhd, dong cu miy nén thuong nhd hon 20 kW.
Ung dung dac biét rong rii cho cdc ti lanh gia dinh, thuang nghidp, budng lanh lap
ghép, cdc loai mdy diéu hoa nhiét do phong...

Uu diém : don gidn, ré tién, 14p dat bac dudng sita chia d& dang.

Nhuge diém : c6 tén thdt do khdi dong dong co nhiéu ldn ; chi sit dung cho cac loai
may nén nhd. Do dao dong sai 28 16n, khong Ap dung duge cho cie yéu cdu chinh xdc cao.

Cac dung cu didu chinh hai vi tri cho may nén thudng la rdle nhiét d6, rule 4p sudt
thdp. Trong cac hé théng lanh nhd ma thist bj tist luvu 134 éng mao thi role nhist do
lam nhiém vy ddng ngat truc tiép may nén con d6i voi cac hé théng cd van tiét luu va
binh chia thi role nhiét d6 déng ngdt van dién td cdp long va role ap sudt thdp lam
nhiém vy déng ngit may nén (xem mach pump down va pump out trong chuong 2).

Hinh 4.1 gioi thiéu sg d6 may lanh ding truc ti€p role nhiét do dé dong ngit may
nén lanh. Hinh 4.2 1a so d6 dung gian tiép role nhiét do qua rale ap sudt thdp. Khi
nhiét d6 trong budng lanh dat yéu cdu, role nhiét do ngdt mach van dién tit. Van DT
déng ngiing cdp léng cho dan bay hoi, &p sudt p gidm xudng nhanh chdng, role ap
sudt ngit mdy nén. Hinh 4.3 va 4.4 giéi thiéu dac tinh nhist d6 budng lanh va ap sust
bay hai.
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Hinh 4.]. May nén lanh dimg rdle nhigt 49
trife 1iép déng ngft may nén :

MN - Mav nén ; M = Dong co (Motor) miy nén |
NT = Dimn ngung tu; TL — Tiél s (6ng mao dfin) ;
BH - Dén bay hai : Bl. = Bubng lanh cich nhiét |
TC - Rdle nhi¢t d6 (Thermostat).

(TC = Temperature Control).

Nhiét &5 Ap sudt
¢t F Diéu chinh béng role nhigt d6

Thin gian T

Hinh 4.3, Dac unh nhidt 40 budog lanh va
ap suft boy hoi ivong Ung hinh 4.1

Mot vin dé cdn dac biét quan tam khi
st dung phuong phdp diéu chinh nhiét do
nay la phai tim duge vi tr{ thich hgp d&€ dat

ddu cam nhiét do dé nhiet dé d6 phan-

anh ding nhiét do trung binh trong budng
lanh. Tranh d€ gin dan va luéng gid lanh
thai tt dan.

D&i v6i hé théng lanh diéu chinh nang
sudt lanh bing cach dong ngit may nén nguii
ta thudng quan tam dén hé s8 thoi gian 1am
viée b. Hé s6 thoi gian lam viée 1a ty s6 giia
thoi gian lam viéc trén thdi gian toan bd chu
ky (hinh 4.5),

Hink 4.2. Diéy chinh niing sudt lanh
hai vi td gian 1ép qua role fip sudt thap LP
(Low Pressure Switch) :
DT = Van dién til ; BC = Binh chia cao fp |
TL = Van tiét lw nhiét
(cac ky hi¢u khAc nhd hinh 4.1).

Nhige gl Ap sudt
¢ P Didu chink bing role dp sudt théip

Nhigt dé

tin
oN SNldpsuat T N7 _'f‘.’;m'
Pressostat  }-=— === ‘-’*-_-_
OFF ~
Thai gian T
Hinh 4.4. Dac 1inh nhigt 40 budng lunh vh
4p suit bay hoi tuong (ng hé Yhdng lanh hinh 4.2.
ON OFF ON QOFF
b=0,33 ®
ON OFF ON OFF
b=0,50
JA, b)
ON OFF ON OFF
b=0,67
)
0 0.2 04 06 08 1,0 T h

Hink 4.5. He s6 1thoi glan lim vige b -

#) b = 0206 = 033
b) b = 0.3/0.6 = 050
¢) b = 0406 = 0.067.
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trong do : _
7, — thoi gian lam viéc cta 1 chu ky ;
T, — thdi gian cha 1 chu ky.

4.2.2. Tiét luu hoi hit
Nang suft lanh cda mdy nén dugc tinh theo bifu thic :

] .
Q():mqm:)*?llqo! kw (42}

trong do

m - luu lugng mdi chat qua mdy nén, kg/s ;
A - hé s6 ecdp ; 42
Vi

. . JI
- thé tich hat li thuyét cia méy nén = 3 §-z.1, m¥s ;

t

dudng kinh pitténg, m ;

- khoang chay piténg, m ;

-~ &8 xilanh ;

— t8c 4o vong quay truc khuyu, vgls ;

q, — nang sudt lanh riéng khéi lugng, kd/kg ;

v, — thé tich riéng hoi hit vé mdy nén (trang thai 1), m%kg.

=2 B A <

D& diéu chinh niing suft lanh c6 thé€ thay ddi v, va 1. Khi tiét lvu hei hut v, tang
lén, 1 giam nén m gidm va Q_ gidm. Hinh 4.6 m6 ta chu trinh tiét luu hoi hdt trén dé
thi lgp-h.

P

z MN.

3. ;
h
Hinh 4.4, Chu trinh ti€ luu hdi hiit bidu dién Hink 4.7, Sa d& thi& bj chu trinh tiét lun hdai hit
trén da thj Igp-h: PC - Van én ép va diéu chinh ap sudt hidt theo
1-1' : gua trinh ti€t luu hdi hit (i pe xudng po'. ning suft lanh yéu cdu.

Hinh 4.7. vA 4.8 giéi thiéu so d6 thidt bi va bifu d6 nang sust lanh phu thuge vao
hiéu ap suat hit Ap,.

6 vi trl 100% ning sudt lanh, hiéu ap sudt Ap, l1a tdn that 4p sudt ngay trong dan
bay hoi. Khi diéu chinh 4p sust hit p, xudéng, nang suidt lanh giam tuong Gng. Thi dy,
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khi mé hoan toan van &n 4p nang sudt lanh

dat 100%. Khi diéu chinh ap suat hat trén

van 8n 4p xudng p, , dp suft s6i gidm xudng
' L

P,, v& ning sudt lanh gidm xudng con 75%, M rp_‘ P,
a2
P, .

khi diéu chinh P, xufng Phl,' ap suft soi p,
gidm xudng p_, va nang suit lanh con 50%.

Uu diém : don gian, dé&

lap dat van hanh baoc dudng sta chita.

Nhuge diém : tén thit tiét luu lén, hé
s6 lanh gidm. Phuong phéap didu chinh nang
sudt lanh nay thudng gin lién v6i qud trinh
diéu chinh ap sudt bay hoi, gay ra tén that
4p suit ngay trén vit diéu chinh lam cho
Ap sudt hdt gidm xubng. Néu chidp nhan téc
déng d6, cdn phai thigt k€ dung cu didu

AP,

hZ

Ap suét P

thuc hién, dé

0 25 50 75 100%
: Niing sudt lgnh @,

chinh cing v6i tdng thé hé théng lanh. Hinh 4.8. Bidu dé ning suft tanh phu thudc vio

ip suft hut dit trén van on dp.

4.2.3. Xa hoi nén vé phia hut
4.2.3.1. Xd hoi nén vé duirng hit theo bypass

Pén NT

ar

Tit BH

Hirh 4.9. Bypass xa hoi nén vé
dudng hit ¢é bd tei van én ap OP :
MN ~ Miy nén :
NT - Thiét bi ngung
BH - Thiét bi bay hoi
PC - Diéu chinh ap suft
{pressure control).

X4 hoi nén vé dudng hut bypass 1a x& hoi ndng thita
& dudng ddy theo bypass vé dudng hit qua van diéu chinh
4p sufit l4p trén bypass. Hinh 4.9 gidi thidu bypass x4 hoi
nén vé duding hut. Bypass 13 mot dudng Sng thong gilta
ddu d8y va ddu hit clla may nén, trén dé b6 tri mot van
8n ap duy tri 4p sudt bay hoi theo yéu céiu. Khi ndng suit
lanh yéu céu gidm, dp suft bay hoi gidm, van dn 4p sé
md tuwong Ung x4 hoi ndng tit dusng ddy tré lai dudong
hit. Hoi néng hoa trén vdi hoi lanh ra ti dan bay hoi di
vao may nén. Nhu vay luu lugng méi chit thye chat di
vao dan ngung tu vA bay hoi gidm, nang sudt lanh gidm.
Khi van OP (van 6n ap) ddng hoan toan 1a lic mdy lanh
dat nang suft lanh cao nhit. Van OP md cang to, nang
sudt lanh cang nhé.

Uu di€m : Don gian.

Nhuge dig€m : Do haa tron véi hoi ndng nén nhist do
hai kit vao mdy nén cao lam cho nhigt d6 cudi tdm nén
cao lam cho dfiu bi Jao hda nhanh, cdc chi tiét may nén
d€ mai mon, bién dang, gdy héng.. Cdn phai khéng ché

nhiét dé ddu ddy xudng dudi 140°C do d6 ciing phai han ché hdi ndng x4 vé€ dudng hat
va do dJ phuong phép nay cing chl duge han ch® dng dung. Phuong phép nay khéng
sit dung cho moéi chdt NH, va R22 ciing nhi céc mdi chit cd nhigt do cudi tdm nén
cao. D€ bao vé nhiét dd ddu ddy khéng qua cao ngudi ta bf tri phun ldng truc ti€p vao

duting hiit.

4.2.3.2. Xd hoi nén vE dung hit ¢6 phun long triec tiép

Hinh 4.10 gi8i thidu mot s8 30 d8 xa hai nén vé dudng hit c6 phun léng tryc tigp
dé khong ch& nhist 4o cudi tdm nén.- Cé th€ st dung van tigt luu voi ddu cam nhiét
dé dat trén dudng Sng ddy hodc dudmg Sng hit, c8n luyu ¥ sd dung van ti&t luu tay két
hop v6i mét van dign tit va mdt role nhiét do d€ déng ngit van dién t¥. Khi nhist d6
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% BC ==--- A Hink 4.10. H& thdng lanh diéu chinh ning sudt
PL lanh biing xA hdi nong vé dudng hit o6 phun
& 16ng bd sung tric ti€p vao dudng hit dé khéng

TLXO. ____________ £ @9 ché nhigt d& cudi tim nén

OP - Van dn ap x4 hdi nén
TITTTTITIIIIIIIO %D - PL - Van 1€t luu phun long
he KD - Van khéng ché ip suit khi khdi dong
B : PC, - Rale ap suit cuo
R él- PC.- Role sp sudt thip
B BH i PDC - Rote hieu 4p dau.

diu ddy vugt qud muic cho phép, role nhiét d6 ddng mach, md van dién ti¥ phun long
vao dudng hit may nén (hinh 4.11).

4.2.3.3. Xd hei tir binh chia vE duwing hiit

Mot phuong phap khic d€ han ché& nhiét dé cudi t4m nén 1a x4 hoi lanh tit binh
chda cao 4p vé dudng hat. Do hoi & binh chia cao 4p chi ¢6 nhiét d6 ngung tu nén khi
hda trén véi hoi ra tit binh bay hot c6 nhiét d¢ thip hon nhiédu so véi x4 hol néng trye
ti€p ti ddu dfy vé. Nhu vay cé thé tigt kiém duge toan bo hé théng phun léng véi van
tist lvu tay, van dién tit v role nhiét ds. '

‘Tuy nhign do thigu cdc thiét bi khdng ch&€ nhiét d¢ dau day trén hé théng lanh cd
thé roi vao tinh trang nhiét d6 d4u ddy vugt mdc cho phép khi hoi td binh chua dén
qua nhiéu. Van hanh an toan & diy phai nhd vao kinh nghiém ctia cong nhin van hanh.
Hinh 4.12 gi6i thiéu so d6 x4 hoi tit binh chida vé duong hut. '

Hinh 4.011. X3 hoi nén vé dudng hiit, " Hinh 4.12. Diéu chinh ning sufl lanh bing cich
phun 1éng qua rolc nhiét 46 Tova %3 hoi t binh chila cao ap v& dudng hot.
van dién tif DT vdi van ti€t lua tay TLT.
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4.2.3.4. Xd hoi nén tir duirng ddy vE trude din

bay hoi (hinh 4.13)

X3 hoi nén tit dutng ddy vé trudc dan bay ) C N
"hoi 1a mot gidl phap r&t hop ly d€ han ch& nhiét . e
4o dsu ddy vi d6 qua nhiét ctia hoi hit vé may N %
nén do van tiét luu diéu khi€n. Néu do qua nhiét =) BC
cao, van tiét ltu s& mdé réng hon che luu lugng op J ' MN

mdi chit 1ong di qua nhiu hon. Mét un di€m
khéac cua. phuong phdp nay 1a luu lugng qua dan

gid ¢ mic d6 binh thudng, téc do da lén cla méi N W
chdt lanh cudn ddu vé may nén, khéng cd nguy T T
cd dong diu lai dan bay hoi do luu lugng qua ¥ (g
nhé khi didu chinh nang sudt lanh. i =

Can luu ¥, néu truée dan bay hoi cd ddu phén
phoi 16ng thi phai x4 trudec ddu phan phéi long.

Néu hoi nén cdé nhiét dé qud cao, cé thé xi : il
tit binh chda nhu x3a hdgi'ti binh chda.

Hinh 4.13. Xa hoi nén i dudng diy vé

ntde din bay hoi.
4.2.3.5. Xd nguec trong diu xilanh tnide dan bay hoi

Phuong phép x4 ngugc trong ddu xilanh cing giéng nhu xa hoi nén vé dudng huit
theo bypass nhung qud trinh x3 hoi duge tién hanh ngay trong ddu xilanh khéng cén
eé van On Ap va chl thuc hién cho titng xilanh hodc ting cum xilanh bang cach md
thong khoang nén va khoang hit ndi tiing xilanh hodc titng cym xilanh tuong ing. Thi
du, méy nén 4 xilanh chia [am 2 cum thi chi c¢é thé€ diéu chinh nang sust lanh theo bac
0-50-100%, mdy nén 8 xilanh chia 4 cum thi cé kha ndng diéu chinh 0-25-50-75-100%.
Hinh 4.14 gi6i thidgu ddu mdy nén xilanh b8 trl hinh chi@ V véi 4 xilanh cd trang bi bo
x4 nguge trén ddu xilanh. Hinh 4.15 mo t4 b6 phan diéu khi€n x4 ngugc bing van dien
ti trén d4u xilanh. X4 ngugc trong dau xilanh khéng chl d€ diéu chinh ning sudt lanh
ma con dé gidm tai khi khdi dong. Bo phan x4 nguge trén ddu xilanh lam viéc nhu sau :

1 - Khi lam vigc ddy tai, cuén day dién tit khong cd dién, van dién tli ddng dudng
6ng phia hit trong khi dudng Sng phia didy md. Do van chmh bi déng nén dong hoi nén
di qua van mot chiéu 6 d& dén dan ngung tu.

2 - Muén chuyén xilanh vao lam viéc-d ché dé khéng tai phai dong mach van dién
tit mé duong diéu khién phia hit, qua dd tdc dong md van chinh 4 dong van mét chidu
6. Ap suat trén bypass ha xufng gdn biing &p sudt hit, pittdng lam viéc g4n nhu khéng
tai. Tuy nhién & day vln cd tdn thdt nang lugng do ma sit v do higu 4ap ciia cac ld
van, ning lugng t6n thit nay bién thanh nhiét lam cho hai di vao xilanh thd 2 ndng
lén, gay ra sy ting nhiét d6 cudi tdm nén. Chinh vi vay, cdn phél cd lam mét b6 sung
ddu mdy nén. :

4.2.4. VO hiéu hoa tung xilanh hodc ting cym xilanh

4.2.4.1. Khia duirng hiit

Hinh 4.16 gi6i thidu mét co cfu ding van dién t¥ khda dudng hit vao ting xilanh
hoac titng cum xilanh. D4y 1& bién phap rdt don gian vi khi ngét xilanh nao thi chi cdn
khda dudng -hit cda xilanh dd lai, khong cho hoi méi chdt di ‘vao nhung rdt kho thuc
hién vi khéng cd khong gian bf trf co cu van khda do ddu xilanh rdt hep.
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Hinh 4.14. B0 xi nguge trén dbu xilanh -
[ - vong dém kin gida t4m van va ddu xilank ; 2 - déu xilanh phédt ; 3 -~ Dau xilanh trii ; 4 - bulbng ;
5 = buldng bit phia nén ;. 6 = buldng bit phia hat ; 7= kép ; 8 ~ bulong bit | 9 - ddm kin ; 10 = bich chiin ;
11 - buldng ; 12 = et ren ; 13 = bd khuéch dal nang sufit lynh; 14 = cudn Uay dign L,

e meited B0 ',
| [ "‘. .
T4 - f172%
LA : .'-_ i< i‘ .-'.-'- ,.",’If// "
/ 2 s
= ?
B)AA:

Hink 4.15. B0 diéy khidn x3 nguge trong g4l xilanh
a) Ché do Fm vide cd thi (van dign t Khong o6 diéh) ; b) Ché do Iam vige khong tii ;
1 = cudn day dién 111 ; 2 = 16§ st (nén bing 1o xo0) ; 3 — van bi ; 4 ~ pilténg cda van chinh :
§ - duong tao chén khong ; 6. — van mit chidu ; 7 = dudng ndl vé dudng hit «<la xilanh thit 2 ;
& — budng hit ; 9 - budng nén ; 10— dudng nén ; 11— 16 can bang hoi.
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Hinkk 4.16, BO khéa dudng hit didu chinh ming susdt lanh :
4) Co 3 ; b) Khong tii
| = cudn day dién 1t ; 2 - 160 st ; 3~ pittong didu chinh cls bo kKhéu ; 4 - budng hit ; § - budng ddy ;
6 - 18 can Wing hol ¢ 7 ~ dudng ndi vdi budng 'ddy (hol nén cé Ap sudl can) ; 8 = duong hut

Bg khda dutng hut hoat déng nhu sau :

1 - Khi lam viéc cd tai, van dién ti khong cd
dién, van dién ti déng, phia trén pittdng 3 cd dp sudt
hit, pittong 3 ndm & phia trén, dudng hit thong, hoi
mbi chit tu do di vao xilanh, xilanh lam viéc cd tai
binh thutng.

2 - Khi lam viée khong cd tai (diéu chinh nang
sudt lanh) van dién ti duge néi dién, kim van dién
tit md, hoi nén ap sudt cao di vao khoang trén pittong
3 va ddy pittong 3 xudng, khda dudng hit lam cho
hoi hat khong vao duge xilanh, Xilanh lam viée khong
tai. Hinh 4.17 gii thidu mét mdy nén cd b6 trl giam
tai bing cach khoa dudng hat.

Hink 4.17. Hinh dnh mdt miy nén lunh
o6 bo khoa dudng hit dit tén ddu xilanh,
4.2.4.2. Nang van hiit kiCu vong ciia MYCOM
Céc loai mdy nén 16n, ¢ van hit dang vong thudng ngudi ta bs tri cdc co cdu dé
nang van hit, vo6 hidu héa timg xilanh hay ting cum xilanh. Co cfiu nang van hut thudng
hoat dong béng ap luc ddu va duge digu khién nhd van dién tit va ding dé diéu chinh
néng suiit lanh cing nhu gidm tai mdy nén khi khdi dong.

D& nang van hiit c6 thé d.img_phtﬁng phap dién tir nhy gi6i thiéu trén hinh 4.22 trang
756 tai lidu [1] nhung phdn lén hién nay s dung cd ciu co khi hoat déng nh¢ ap lyc
ddu. Hinh 4.18 gigi thidu ddu xilanh véi 14 van hat ki€u vdng clia mday nén MYCOM
(Nhat). L

Hinh 4.19 gigi thiéu cd cdu co khi nang van hit kiéu vdong, Ngudi ra s dung van
dién tif ba nga d€ diéu khién mot pittdng thiy lye lam viée theo ap sudt ddu. Nguyén
tac lam viée cia cd edu nang van nhu sau :

ETOHHTLANHA 121



L]
||

i
|

N wid flrl
7
%

19

\\!\‘
N

A
N
< WA
AR
o
i

[
%}L\\\\\\'\{

\
.l -

e
\

Hinh 4.18. Dfu xilanh v&i cym van b vie ddy kidu véng (MYCOM) :
| = ndp ngodi xilanh ; 2 = & X0 an todn ; 3 = chiit ché ; 4 — &cu xé ; 5 - éeu ;6 - Wildpg ; 7 — léng van
%0 18 - 16 xo van xi 19 ~ 16 van x3 kidu vong : 10 ~ & wa van xi ; 11 - vong diin hudng long van xi :
12 = bulong 13 = 8@m van 5 14 = 10 xo van bt ; 15 = 18m ven hit dang vone ; 16 = séo ming
17 = pittdng 5 I8 = xilunh ; 19 - t4m van hde dang ¥ong (hinb khéing ian) .

Nép xHlanh _ oo . ; S L4 van hut

Chot nang
Ia van
Xi-lanh
- Pli-téng
‘\-..,__"
/[ K ] Ap sudt dau
i ) - e,
\ 2
., - 1 —
4 \ 2 ==
{ ¥ L4 S5
e Lol
3
Pit-18ng thiy lye

Hinh' .19, 'Nguyén tic lam vige ¢in co cfiu ¢o khi ning 18 van dang vong
L2 - 16 x0 ; 3 = tay don ; 4 = véng dd chdt quay 14 van.
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I — Lam viéc cd tdi

Lam viée cd tai khi cd 4p sudt ddu. Pittong thuy luc bi ddy vé phia bén trai, vong
dd chét nang van ha xudng, van hidt lam viéc binh thudng.

2 — Lam viée khing (@i _ _
Lam viéc khéng tai khi khong e 4p sudt ddu. Pittong thuy luc bi luc 16 xo I ddy vé phia
trai, 16 xo 2 bi kéo ciang kéo tay ddon 3 vé phia phai nang vong d& 4 lén, ép la van hit
dang vong lén phia trén, vo hiéu hda tdc dung cia li van, pittdng lam viée khong tai.

Khi kh&i dong, ap sudt ddu chua cd nén tdt ci cdc xilanh cd co c8u nang van déu
& trang thai khong tai nén may nén khdi dong dé dang (¢6 gidm tai khi khai doéng). Khi
da dat dén téc d6 dinh muic thi cing a4 luc bom ddu dat duge ap suit ddu binh thudng,
cdac xilanh mdi di vao lam viée cd tai,

Hinh 4.20 bi€u dién su d6 hé théng thiy lve duge diéu khién bing van dién tu dé
nang van hit gidm tdi v didu chinh pang sudt lanh cho mot may nén 6 xilanh cua
hang Grasso (Ha Lan).

Mdy nén
6 xi lanh

Ca ciu

d NG van

P Dudng cép dau
— Bom dau Ap ly
Budng ndi dau :
Ve cac te - 1 ot ::::'?.:::“J::D-. i
. - ———— X gty N e Dok gt « ===+l Bién lubi
ainiuist i i1 I
N T | ]
t 1 ' ' Hop ddu dién -
1 ] 1 ¥ 1
i } 3 i
-Vand'léntl‘.r
3 nga

Hink 4.20. 30 d6 hé théng thiy Iuc didu Khidn van dien ol 08 ning van b giam i
va didu chinh ndng sut lanh cos hing Grasso (MHa Lan).

Ca 6 xilanh duge giam tai khi khéi déng, nhung chi 4 xilanh 3, 4, 5, 6 la cd thé
didu chinh ning sudt lanh con hai xilanh 1 va 2 duge ndi tat voi dudng cdp ddu ap
Iyc nén khi may nén hoat ding, ap luc d&u xuét hién, xilanh I va 2 ty déng lam viéc
ed tai : '

May nén 6AV95 cua nhd mdy ché& tao thiét bi lanh Long Bién - Ha N6i ch€ tao
theo miu miy nén MYCOM ciing s dung nguyén tac nang van tugng ty. Didu khién
4p luc diu cd thé bang van dién tlr hodc van tay ba ngd. Co cdu nang van 14 mot vong
cam (chi tiét 10 hinh 8.22b tai ligu [1]). Khi vdng cam dich chuyén vé bén phai, may
nén lam vidc ddy tai va khi vong cam dich chuyén vé bén trii, mdy nén lam vigc véi
mot phan tai.
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4.2.4.3. Co cdu ndng van hit ki¢u vong cia YORK

Cdc nha ché tao may nén lanh néi tiéng cia M§ déu cd nhitng thist k& co cdu ning
van hit riéng. Sau diy la mét €6 co cdu dd. Hinh 4.21 gigi thiéu co cdu nang van cua
YORK cho cdc loai may nén nhidu xilanh bd tri hinh chit V hodc W.

Gidng nhy may nén MYCOM, phia dudi chia 14 van hdt bé tri nhidu chét nang cd
1o x0. Toan bd chdt nang nay ty lén dng trugt 4. Khi nang 6ng trugt lén, toan bdé chot
nang l4 van hit lén d€ v6 hiéu hda xilanh. Dé nang &ng trugt ngudi ta bd tri mot xilanh
ddu 2 cé vHu an vao Ong truct. Xilanh 2 ¢d thé chuyén dong lén xuéng trong khi pitténg
1 14 ¢6 dinh. Khi khong cd ap luc ddu (khi miy nén ding, khong hoat dong hoac khi
van phan phdi ddu phia dudi ngit), nho Iyc 1o xo nén 3, xilanh ddu bj ddy lén trén, kéo
éng trugt lén, céc chdét nang 14 van hdat. Khi may nén khdi dong, cac la van dang ¢
trang thai md nén may nén dugc gidm tai hoan toan. Chi khi nio xudt hién ap lyc dau
{do bom dau hoat déng cung mday nén}, du di vao trong xilanh diu, kéo xilanh ddu 2

xudng phia dudi, déng thdi kéo &ng trugt xudng, la van hit ha xudng va qua trinh nén

bat ddau. Khi dé may nén ciing dat tdi téc do dinh mde.

Nguyén téc lam viéc cua van phan phdi ddu hay van didu chinh chic ning lanh
nhu sau : '

Dau cd 4p luc vao van theo 6ng 12, vao xilanh phan phéi 8, tdc dong lén pitténg
ranh 9. M6t phan ddu chay qua 16 ddu bS tri trén mat pitténg vao khong gian lam viée
cua pittdng va chay qua 16 bd tri trén chi tiét dém 15 va 16 cta van didu ap 16 ¢ vi
tri a d€ chady vé cécte may nén. Tuy theo vi trf cia kim van diéu chinh, trén ddu cua
pittong c6 10 xo nén s8 ¢6 hiéu ap khac nhau.

Ngay khi 4p sudt trong cacte hay dp sudt hdt gidm xudng thdp hon ap sudt dat
trong van diéu khi€n, kim van s& chuyén dong v& phla bén phai va gidm dan cita thodt
cia van didu chinh. Khi van d6 hoan toan ddng, ap luc ddu s& cAn bing & hai phia
trude va sau cta pittdng rdnh va pitténg rdnh sé dugce ddy vé tin cung phia phai. Qua
do, tat cA cdc dudng ddn ddu dén cdc xilanh ddu duge ndi vOi cacte mdy nén qua cdc
ranh clia pitténg phan phti ddu va qua 16 b trén than xilanh 8. D4u con chia & cac xilanh
dfu chay vé cdcte. Cac clapé hit bi nang lén vA m&y nén chay hoan toan khong tai.

Nguge lai, khi ap sudt trong cécte tang lén va vugt quia ap suft dit & van mét gia
tri nhdt dinh, toan bd cia thodt cia van vAn md, hidu dp sudt tac dong lén ddu pittong
rdnh dat gid tri t6i da, pitténg rdnh chuy&n-dong dén tin cing phia trai va md cac cita
thoat 13 d€ ddu di vao cde xilanh ddu 2. Xilanh kéo theo 8ng trugt di xudng, cdc van
hit ha xuéng va hoat déng, mdy nén lam viée day tai

Tiy theo hiéu 4p ddu tdc dong Ién bé mat pittdong ranh ma mot 28 nao dé cua éng
didn ddu 13 bi ngit khong cd ddu vao va cdc xilanh tuong dng ¢é van hut bi nang va
bi v6 hiéu héa. Ap luc tic dong lén bé mat pitténg ranh phu thudc chit y&u vio vi tri
cua kim van 16. ‘

Hai vién bi 11 c6 15 xo0 nén b tri trén thanh xilanh 8 lam cho chuyén dong cta
pitténg phan phéi dau chuyén déng theo ting nfc qua lai lam cho vigc ddng thém va
ngit bét tiing xilanh ho#c ting cum xilanh ti€n hanh mot ciach dut khoat.

Trén hinh 4.21 & gita 12 van mang. Phia phii cia mang 13 4p suft cdcte hay ap
sudt hit, bén trai cia mang la 4p sudt khéng khi voi luc dat cta 1o xo (Iuc digu chinh
cua 16 xo0). Van ty dong md khi 4p suat hut tang va tu dong ddng khi ap suidt hat gidm.

Trén hinh 4.21 & dudi cung 14 van diéu khi€n nhd nhiét hay van nhiét. Van nhiét
cing c¢d tac dong gidng nhu van mang. Khi nhiét d6 tang & vi tri dau cAm nhiét do thi
ap sudt phia bén trai mang 16n hon 4p suft ddu trong xilanh phan phdi ddu 8. Mang
chuyén dong vé phia phai va van md, pitténg ranh 9 chuyén déng nhu da cAt nghia 6
trén va didu chinh nang sudt lanh bdng cdch cit hoic déng thém xilanh hoat doéng.
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Hinh 4.21. Co i ning van it cua YORK -

3 - 1o x0 nén ;4 = dpg gt .
8 = xilanh phiin phdl ddu ; 9 = pittdng ddu oo ranl 5 10 = 1G xo

5 = ¢chit ndng van va 10 xo ;

6 — tam van o g
1= b thdp oo

fo xo nén ;12 = 16i ddu vio xilonh phin phdl ddu ; 13 = dng din dhu dén xitenh diu naing vim hit g
14 = diu chiy vé cacte ; 15 ~ ¢hi ti& dém ; 16 = van diéu chinh ap suft khong ddi ; 17 = van nhiét,
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4.24.4, Co ciu ning van cia CARRIER

Cdc may nén bd trli hinh cht V vA W cia hang CARRIER cting hoat dong theo
nguyén tdc tuong tu. Hinh 4.22 giéi thiéu so d6 diéu chinh nang suédt lanh cta Carrier.

|
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el [
: ki ‘B
a =
1 D
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Hinh 4,22, Coclyning van it ¢og CARRIER
A — chit ndng van ; B = ang trdgt ; C - xilanh déu ; D - b phian phdi ddu ;
E - van diéu chink ; F - kim van ; G = Ong mae din ; H - vit diéu chinh.

Viéc nang van hat ki€u vong & day cing giéng nhu da trinh bdy ¢ trén 12 nho 6ng
trugt B va cdc chdt nang van A. Tuy nhién xilanh va pittdng ddu ¢ diy cd cdu tao
khéac biét. Xilanh ¢6 dinh, pittdng chuy@n dong vA nhd co cfiu tay don dé nAng va ha
ong trugt.

Khi mdy nén dimmg, dp Iuc dau khéng co, pittong bi 16 xo nén ddy xubng dudi, 6ng
trugt bi nang lén, 14 van hat ki€u vong bi nang lén, xilanh & trang thai khong tai.

Khi may nén khoi doéng, vi chua ¢d dp luc ddu nén may nén duge gidm tai hoan
toan. Khi dap lue ddu xudt hién ddy di, cdc l4 van ha xufng mdy nén di vao lam viéc
day tai.

Pittdng c¢d bs tri ranh (pittdong ranh) cia by phan phdi ddu Jam nhiém vu ddéng hoac
ngit cdc dudng dan ddu t6i céc xilanh ddu khac nhau tiy theo dp sudt ddu duge diéu
chinh (dat) ¢ van E.

Trong van diéu chinh B, qua 6ng mao G, d4p sudt hdt va ap suét 1d xo nén do vit
H diéu chinh, tic déng lén kim van F c6 gén hop xép. Tiét dién dong chdy cha van sé
duge thay ddi tiy theo higu 4p. N&u van md cang to thi nang sudt lanh duge diéu chinh
cang 16n vA néu van ddng lai cang nhé thi nang suit lanh duge diu chinh cang nhé
tuy theo dp suft hat da duge dat.

4.2.4.5. Co clu ning van ki€u vong cia TRANE

Cac mdy nén téc d0 cao cia cong ty TRANE déu duge trang bi co cdu thuay lue
diau d€ nAng van hidt ki€u vong tuong ty. Hinh 4.28 giéi thiéu co clu diéu chinh cia
TRANE. B6 diéu chinh gém mot van diéu ap (gilt dp sudt khéong ddi) va mot bs phan
phoi dau duge b6 tri phia duéi cia médy nén. Mang cia hop xép 3 duge b6 tri trong
bufng 1 cla van diéu chinh, bi dp sudt hiat qua clta 3 tdc dong. O phia trong clia mang
la ap sudt khong khi cing nhu dp suit dat do vit 6 va 1b xo 5 tdc dong.

o
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Hinh 4.23. Cd ciu ndng van hiit cin TRANE :

#) Phiin van diéu chinh : 1~ bufng van gii 4p suft khong déi ; 2 - kéinh ndi vdi phia hit ; 3 = hop
XEp kim foai ; 4 ~ dudng nGi phia trong cia hion x8p vai khiang kbi bén ngolii 1 5 ~ 10 x0 ; 6 = vit
did chinh ; 7 = thanh truyén ; 8 = tay dbn cd 16 Xo d8 va b gin mit bit ddu.

b) Phin phan phGi dfu : 9 - 16 xi dfu ; 10 - Sng n6i voi chcte mAy nén ; 11 - pindng ¢ ranh ;
12 = bubng trén xilanh ; 13 - budng dudi xi lanh ; 14 kénh trong xilani ; 15 = & x0 nén cla
pittong ; 16a, 16b, 16¢ - cic dudng Smg diin d8u dén cic o o&i gidm tai ; 17 = dudng din diu
bom ddu dén ;

¢) Phéin co cfu gibm tdi : 18 - bubng chita dfu ; 19 ~ chi ti& hinh kbuyen c6 18 xo nén ; 20 - phia
trén chi U€t hinh khuyén ; 21 = chéit nAng van o6 16 xo0 nén ; 22 ~ 14 van it hinh kbuyén

Khi ap suft hat cao hon ap sudt dat thi hop x&p kifu mang 3 bi co lai (hinh 4.23
phia trai) va 16 xa ddu 9 bi déng kin, Ap sudt diu dugec din vao bubng phan phsi 13
qua Ong dén 17 lam chuyén déng' pittong ranh 11 lén phia trén va md moét cach dit
khoat cac dng ddn 16a, b, c¢. Khi dd 4p sudt hit s& gidm xudng mot cach nhanh chéng,

Dudi tdc dung cta ap luyc ddu trong budng diu 18, chi tiét hinh khuyén 19 chuyén
d6ng xudng dudi. CAc chét nang van 21 tur xudng, ld van hat 22 ha xuéng vi trl lam
viée binh thudng, xilanh lam viéc co tai.

Néu ap sudt hoi hat gidm xudng duéi gia tri dat, hop x€p 3 dén ra do dp suft l6n
hon & phia trong hop x€p (hinh 4.23 bén phai), ddy thanh truyén 7 xudng, tdc dong lén
tay don 8, md 18 thoat ddu 9. Ap sudt ¢ budng 13 tiém tién dén ap sudt cacte va pittong
ranh chuyén dong lui khi 4p sudt hdat ting va md tudn tu cdc Sng din dAu 16a, b, c.
Dau cé 4p lyc cao trong cac budng ddu chay qua bubng phan phdi déu 10 vé cécte.

Cac lo xo nén lai dfly chi ti6t hinh khuyén 19 lén phia trén dé néng 14 van hut
lén, gidm tAi cho xilanh. Xilanh chay khong tai. '

O bubng git 4p sudt khong ddi 2 c6 thé b6 trl bo diéu chinh tuy theo yéu cfu. Bo
diéu chinh ¢d th€ lam theo nguyén tdc cAm nhiét d¢, dién, khi nén hodc thuy luc.
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4.2.4.6. Co cdu ndng van hit cia BRISSONEAU - LOTZ

Co cdu nAng van hit nay tuong d6i don gian (hinh 4.24). O day khong sir dung
dau ma =i dung hdi nén tit ddu ddy may nén. ¢ phan trén cia xilanh c¢é b6 tri vong
din huéng 1 va pittdng phu 2. Khi may nén lam viéc diy tai hoac khi may nén dirng,
pittong phu 2 bi ddy xudng vi tri tan cling bén dudi nhd 16 xo 3. Khi khdéi dong hoac
khi diéu chinh nang sudt lanh (nAng van hat dé vo hiéu hoa xilanh), ngudi ta cho hoi
nén di vao theo dudng 5 dé nang pitténg phu 2 lén trén, 14 van hut sé& duge néng lén.

Hiéu 4p d€ nang van la 0,2 bar do d6 v6i 4p sudt rt nhd & binh ngung cing cd

thé diéu chinh duge, ddm bdo su lam vide hoan hdo cia van khi khdi déng cing nhu
khi diéu chinh nang sudt lanh.

]

~ o \>§£§\§ 2

o
o

Hinh .24, C¢ cfiu ning van cis Brissohneau - Lotz ¢
| = vong dfin hiudng ; 2 - pittdng phu ; 3 — van hit; 4 = van nén ; § - hoi nén vio,

4.2.4.7. Ca cdu néang van ciia Stal

Hang Stal (Thuy Dién) sit dung mot co cfiu nang van cé thé wng dung cho cac la
van dat ngay trén ndp xilanh. Nht co cdu tiét luu hoi hat vdo van ma cd thé diéu chinh
v cdp nang suidt lanh.

Khi ngat hoi hat hoan toan, 14 van hat tu dong nang lén. Dong thoi budng xilanh
duge ndi thong voi khoang hit bang van dac bigt, Qua d6, tén that bom la riat nho, co
thé bé qua.
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Giong nhu cdc hang khdc, hang Stal ctia Thuy Di€n ché tac may nén freén chi voi
2/3 s6 xilanh duge trang bi co ciu giam tai va diéu chinh nang sudt lanh nén nang sudt
lanh digu chinh duge khodng ti 10 + 100%. O day cing cén luu y la tée dé hoi hit
qua nhd cd thé lam & dau trong dan bay hai
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Hinh 4.25. Ud cfu ning van cls Sl 1

{ = nip xilanh ; 2 = tAm gy ; 3 - chél ning van ; 4 = bG didu chinh : 5 - phin (én ; 6 = dém
hinh khuyén ; 7 = vanh dd van ; B = 16 xo : 210 - dém binh khuyén ; 11 = khéa an toan ; 12
kénh din diu diéu chinh ; 13 - budng hat ; 14 ~ budng nén diéu chinh ; 15 - van ; 16 — Ong ; 17
- ¢hc 16 khoan cho van héi 1 18 - dm o€ ; 19, 20 - tiét dién didu chinh ; 21 = riicco ; 22 - cfic
kénh it ; 24 = van hit ; 25 - 16 %0 van ; 26 - véng d0 ; 27 - pilldng miy nén ; 28 - xilanh ; 29
- bo phin phdi ; 30 — van kiém tra ; 31 — dén dudng hit may nén ; 32 - dng UEL luu ; 33 - phin
e ; 34 = bd didu chinh dp sufit ddu ; 35 = bam dfu ; 36 - dén h¢ 1thong boi ron cia miy nén ;
37 - xA ddu v cicte may nén
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Bom ddu 35 bom ddu qua van giam ap 34, qua kénh 36 vao may nén. D&u vao bo

diéu chinh v6i hiéu 4p cao hon (Pgy = P; = B bar), qua phin 33, bé phén phéi 29 vio
bod digu chinh trén ddu xilanh.

3 che d6 lam viéc binh thudng, 4p sufit hat 1a dai lugng diéu chinh. Cong viée didu
chinh tién hanh gi6ng nhu d&i véi York, Carrier va Trane.

~Nguyén tdc hoat dong nhu sau : khi dp suflt hit gidm, van 30 tao ra médt xung dé
giam nang sudt lanh, 4p suft ddu irong bubng 14 gidm. Nhd cdc 1 xo 8, chi tigt hinh
chuéng chuyén déng xubng dudi, dong hoi hit di dé€n van hit bi ti€t luu xuéng ap suét
thdp hon. Néu nang suit lanh clla mdy nén van cdn cao han nhu cdu, dp lyc dau ti€p
tuc gidm cho d&n khi chi tiét hinh chuéng dat vi trl thdp nh&t va hoan toin ddéng kin
duting hoi hut vao. Dong thai, nhd chét 3, van hit bi nang 1én. Xilanh dudge théng khoang
hit qua cac 16 17 va cdc van héi. Xilanh dd6 hoan todn bi vé hiéu hda,

4.2.5. Thay d6i vong quay truc khuyu may nén
4.2.5.1. Thay d8i vong quay truc khupu gua dai truyén
D&i voi cac loai may nén hd céng nghiép, cd thé bd trl cdc cdp banh dai khic nhau

véi cde ty sé truyén dong - khac nhau d€ thay ddi ning suft lanh cta mdy nén. V& Iy
thuy&t cd th€ thay d8i nhiéu bac tham chi v cdp v6i cdc loai banh dai dac biét.

Nang sufit lanh diéu chinh Q_,. bing nang suft lanh ddy tai Q_ nhan véi ty s8 tdc
do truéc va sau khi diéu chinh :

n C -
Qoge = Qo+ 'ni (4.3)

Thi du : M6t may nén lanh cé téc dd vong quay 1450 vg/ph, khi diéu chinh xuéng
1000 vg/ph qua banh dai, nang sufit lanh con lai 1a : Quge = Q. 1000/1450 = 0,69 Q.
Nang suét lanhbang 69% nang sudt lanh khi hoat dong day tai. :

Uu digm : don gian

Nhuge di€m : chi st dung cho méy nén hd truyén déng dai. B phan thay déi téc
do céng kénh, thdo l4p phdc tap.

4.2.5.2. Thay d6i vong quay truc khuju bing dong co Dahlander

Nhu & chuong 2 da trinh bdy, n&u sif dyng dong co Dahlander cho may nén, cd thé
thay d8i duge téc d6 védng quay may nén theo hai clp 0-50-100% hoac ba c¢dp 0-25-50~100%
nang suidt lanh. Hinh 4.26 giéi thiéu trich doan Catalog may nén cia BOCK che mét
méy nén hai t8c d¢ s dung déng cd Dahlander. .

Thi du 4.1 ;: Mot méay nén lanh ¢6 cdc cudn day quin riéng ré vsi s6 cap cuc la mot
va hai. Cde cudn day véi hai cidp cuc duge b tri theo ki€u Dahlander. Hé s6 truot &
tat cd cdc t6c d6 la 6%. Hiay xdc dinh tfc 40 ctia mdy nén lanh.

Gidi :

Tdc d6 dong co duge xac dinh theo bi€u thic :

n = § - 4.9)

trong do :
f - tdn s6 dong dién, & day f = 50 Hz ;
p — s8 cap cuye ;
s — hé s6 trugt.
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Khi p = 1 cap cuc :

50
(1 = 0,06) = 47 vghs = 2820 vg/ph

n,

Khi p 2 cap cuc :

f

50
m = 5 (1~ 0,06 = 235vgs = 1410 vg/ph

Khi d4du theo ki€u Dahlander :

1410
np =5 = 705 vg/ph

Nhu vay, dong cd cd ba téc dé6 v may nén cé th€ diéu chinh dudc niang sudt lanh
thec 0-25-50-100%.

4.2.5.3. Thay 461 t6c d6 v cdp qua mdy bién tin

Diéu chinh chinh xdc va kip thsi ning suft lanh va cdc thiét bi kém theo viia ding
phu tai y&u cdu la bién phdap tiét kiém ning lugng tdi vu. Chi ¢é phuong phap thay déi
téc do qua mdy bign tdn méi dap wng duge ydu cdu trén. Cing mot hic cd thé thay d6i
téc do vd cdp may nén lanh, quat dan lanh, dAn ngung hoac bom nuéc giadi nhiét, bom
nudc lanh cde loai. Kha nang tigt kiém nang lugng cao hon hén so véi cdc phuong phap
khic nhung nhuge diém cta phuong phdap nay la gia rat dat.

Hién nay, nhiéu hﬁng.n(‘ii ti€ng trén thé& gi6i vé lanh va diéu hoa khéng khi da

nghién citu va dp dung hé didu khi€n téc do VSD (Variable Speed Drive) bing mdy hién .

tdn cho cdc hé théng lanh vd DHKK nhu héng Daikin (Nhat) s dung cho hé thdng
DHEKK kigu VRV (Variable Refrigerant Volume) hodc hing Danfoss (Pan Mach) cho ca
hé théng lanh va DHKK. S dung bé bién tdn (Frequency Converters) cd thé loai bd
dude toan bod cdc bo diéu khién truyén théng nhu khdai dong dong co A /A, khdi déng
mém, didu khi€n dong md clapé gid (damper) hay goi chung 1a diéu khién ddng md dau
vao IGV (Inlet Guide Vane). Hidu qua tist kiém nang lugng ciing hon han. Ngoen ra bo
didu khién bién tdn cdon cd nhitng vu diém khic nhu :

- Khi khdi dong, dong khdi dong thép hon nhidu so véi khai déng truc ti€p
LRA = 7FLA (Locked Rotor Amperes = 7 14n Full Load Amperes), khai dﬁng}\fA (= 4FLA)
do dd khong clin ngudn cung cAp cong suat ldn.

- Do dac di€m clia bd bign tdn rdt d4t nhung kha nang tigt kiém nang lugng 16n
nén chic chian sé duge su dung rong rii trong tuong lai. Theo tinh toan, thoi gian hoan
von do ti€t kiém nang lugng chi tit 1 dén 2,5 nam.

4.3. DIEU CHINH NANG SUAT LANH CAC LOAI MAY NEN KHAC

4.3.1. Ditu chinh héng sudt lanh may nén truc vit

D6i voi may nén truc vit, nang sudt lanh cé th€ diéu chinh duge vd ecdp ti 100%
xudéng dén 10% nh& didu chinh con trugt b8 tri bén dudi song song véi hai vit. Khi con
trugt dich chuyé&n cang nhidu sang bén phai, luu lugng hoi nén quay lai ca hut cang
lén, nang sudt lanh cang nhé. Khi con trugt duge didu chinh vé tan cing phia trdi, nang
sudt lanh dat 100%, lugng hoi quay trd lai clta hat bing khong, Hinh 4.27 gi6i thiéu co
ché diéu chinh nang sudt lanh bing con trugt trén m4dy nén truc vit ki€u 2 truc.
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Hink 4.27. Co ché diéu chinh ning sufl lanh bdng con trugt :
a) ché& d¢ gidm tdi ; b) _ché a6 diy tai.

Cong tiéu ton cho may nén cd hidu suft kém dén khi gidm tAi cang nhiéu. D8 thi
bi€u dién trén hinh 4.28 giéi thiéu sy phu thubéc cla cdng tidu tén vao nang sudt lanh
diéu chinh. O ch& do ddy tai (Q, = 100%), cong tiéu tdn N = 100% nhung khi nang
sudt lanh gidm cdn 10% thi cong tiéu tSn vaAn cdbn 30%. Nhu vay, & ch& do giam tai
10%, céng tiéu tén gdp 3 lidn cho mdt don vi lanh so véi khi chay & ch& d¢ ddy tai.
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Hinh 4.28. Sy phu thude cla cong tiéu t8n vao ndng sudl lanh dién chinh & ché do giam i

4.3.2. Diéu chinh ning suit lanh may nén turbin

Sy didu chinh nang suidt lanh cla mot maiy nén turbin Iuén gin lién véi sy thay
ddi 4p sudt do dung cong dac tinh p-V dic biét cia nd. Khi luu htgng thé tich tut
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xudng dudi gia tri t6i thifu mdy nén dat téi gid tri t6i han, nghia 13 hru luong thé tich
trd nén thiu on dinh boi tde d6 khong nang duge dp sudt dau didy dat t6i ap sudt
ngung tu. Huéng dong chay tic thai bi dao nguge, cho dén khi dong chay nguge dd tac
dong lam banh canh quat dt luu lugng thé tich, d€ tdi thiét lai qua trinh lam viéc binh
thudng. N&éu khong dat duge trang thai lam viée binh thudng, mAy nén cd ti€p tuc lam
vidc mdt 6n dinh gita hai trang thai d6 din dén viéc méay bi rung dong mot cach dit
ddi. Trong thyc t&€ cd 4 phuong phap diéu chinh Q_ may nén turbin nhu sau :
a) Dieu chinh téc df vong quay ” '

Day la phuong phap diéu chinh kinh t& nhdt va cé th€ diéu chlnh qua truyén dong
bang turbin hdi hodc khi hosc qua mét dong co dién cd thé€ didu chinh duge téc 46. Néu
dong co dién cd s6 cdp cuc khéng d6i thi cé thé st dung hop gidm t6c d6 didu chinh
toc d6 hodc khdp ndi léng va. cd thé 57 dung cA mdy bién tan.

b) Pitu chinh biing tiél heu

Né&u khong digu chinh duge tde do vong quay cd thé€ si dung phuong phdp tist luu
dung hut hoac dudng ddy. Dang diéu chinh nay khéng kinh t& bdi vi cd tdn that tiét
lvu. Ndi chung ngusi ta thudng dung phuong phap tist lvu dudng hat bdi vi ngusi ta e
thé tranh xa duge gi6i han bom va nhu vy cd th€ dua luu lugng xubng duge thip hon.

¢) Pitu chinh hudng xodn dong ' ‘

Nang sudt lun lugng clla moét cdp nén ty 1é véi su xodn dong trong banh cdnh quat.
Théng thudng khi dong hoi di vdo may nén turbin khéng c¢d sy xoan ddong. Béing cich
diéu chinh cdnh quat, trén banh cdnh quat cd thé tao ra dudng hit cd it hoac nhidu
xoan ddng sd bd. Qua d6 cd thé didu chinh duge luu lugng ngay khi tée do vong quay
12 khéng dsi. :

d) Ditu chink ng khuéch tdn

Phuong phap nay kha ciiu ky nén cing rit it duge dng dung. Phuong phip didu
chinh nay thuc hién nht diéu chinh canh quat trén banh cénh quat phia sau 6ng khuéch
tan va cdé thé€ day giéi han bom xudng thdp hon.

4.4. TU PONG BAO Vi MAY NEN LANH

4.4.1. Gidi thién chung

Bao vé& tu déng may nén lanh 14 git an todn che may nén khoi sy cd, hdng hde
bdt thudng khi lam viéc & ch& do nguy hi€m xay ra. Hé théng thiét bi tong thé d€ thuc
hién chic nang d6 goi chung 13 hé thdng bao vé tu dong ACC (Automatic Compressor
Control}.

MéSi hé thong bao ve ty dong ACC bao géom mot hodc nhidu cde thigt bi dung cu,
khi cu ty dong, ¢6 dac tinh role (role bao vé). Cac phidn t ddu ra cda cac thidt bi bao
vé t¢ dong d6 dung dé ddng hodc ngit mach trong cdc so dé dién bao vé (xem chuong
2) va 6 thé cd tigp didm hodc khéng cd tiép diém. ACC ¢ thé tdc dong mét lan nhung
cing c6 thé tu dong ddng mach trd lai khi dai lugng bdo vé trd lai gid tri cho phép.

Hé théng tic doéng mét lin tic dong diing mdy nén khi bat ky mot role bao vé néo
trén chudi bido vé mdc néi ti€p tdc dong va khong khdi dong lai may nén néu cong nhan
vén hanh khong tdc dong dong mach.

Hé théng tac doéng mot 18n dudc st dung rong rai, chd y&u trong cac trudng hop
khi diitng may nén cing khéng anh hudng nghiém trong dén qua trinh céng nghé (thi
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duy lam hu héng san phdm). Di theo hé théng nay thudng cd hé théng bde dong déc bist
dé cong nhan van hanh kip thai xu Iy

Hé théng tu dong déng mack 1A hé théng cd thé tu dong déng mach tré lai. Hé
théng tu dong déng mach duge st dung cho cdc hé théng lanh ma sy nging lam viée
mot thdi gian ngin cia may nén cd th€ anh hudng dén qua trinh cong nghé hoic bao
quan san phdm, nhung khéng duge din tdi nhiing su cd tai nan vdi hiu qué nghiém
trong. Hé théng dugc st dung dic biét cho cdc leai may lanh nhé nhu td lanh gia dinh,
mdy digu hoa nhiét do phong, cic loai ti va budng lanh thuong nghiép.

D6i khi ngudi ta k&t hop cA hai hé théng bido vé cho mot d6i tugng cdn bio ve,
nhung ¢ day phai thist k€ mach dién bao v& sao cho phdn co ban phai do hé tdc dong
mot ldn tac déng con hé tu dong déng mach trd lai chi hoat déng khi théng sé didu
chinh da duge phuc héi réi mdi cho may nén chay trd lai. .

Trong thuc t& con c6 moét dang bao vé khac goi 1a bao vé lién dong. Dac di€m cla
bédo vé lién dong la khi role bao v& clda cdc mdy va thigt bi khic lién quan téi sy lam
viée clia may nén tic dong thi mdy nén cing ditng hoat dong. Thi du, khi bom nudc
cho binh ngung tu khéng hoat déng thi mdy nén khong hoat doéng ; khi bom nudc lanh
hodc nudc mudi cho binh bay hoi khéng hoat déng thi mdy nén cing khong hoat dong...

Bao vé lien déng loai trit kha ning mdy nén lam viéc hoac khai dong khi cac thigt
bi lién quan cd truc trdc. Sau diy 14 ciac dang biaoc vé cho may nén pitténg.

4.4.2. Cac dang bao vé may nén pittong

Cac dang bdo vé cho may nén pitténg trinh bay dudi day khong chi danh riéng cho
may nén pitténg ma nhidu dang cing dude dng dung cho cic loai may nén khac nhu
may nén rdto, truc vit, turbin. Tuy nhién, do dic diém cdu tao cd dang bao vé chi su
dung cho mdy nén pitténg. '

Heé théng bao vé tu déng ACC gdm nhiéu hoac it thist bi vA dung cu la tuy thuéc

vao nang suft lanh cia may nén hay ¢8 may, kifu mdy va tdt nhién cic yéu céu tu
dong bao vé do cdc dng dung dac biét clia may nén.

4.4.2.1. Bdo v¢ dp sudt diu diy HPC (High Pressure Control)

Dung dé€ bio vé may nén khoéi bi hong khi nhiét dé ngung
tu tang qud mudc cho phép hoac khi khdi déng ma van chan -
phia dau ddy chua md. Foy- CAT

T4t cd cdc mdy lanh cdng nghigp déu dudc trang bi thiét
bi bio vé loai nay. D6i vdi cdc mdy nén 1dn cd thé la céc thist
bi tdc dong mot 14n, d&i v6i cdc may nhd cé thé la loai tu dong
ddéng mach trd lai.

Thi&t bi bao vé ap sudt thuong 1a loai role ap su#t cao. Tin
higéu 4p sust thudng ldy ngay trén nép pittdng hodc truéc van mins 4.29. Rote 4p sudt cao
chan dau diay (hinh 4.29). Role ap sudt cdn goi 1a Pressostat bdo vé¢ ap sufit déu diy :

hoac PC (Pressure . Controler). PC- High Pressure Switch
CAT - Chubi An Toan.

4.4.2.2. Bdo vé dp sudt diu kit LPC (Low Pressure Control)

Bao vé dp sudt ddu hGt nhdm trdanh tinh trang mdy nén lam viéc & ch& dé khong
thuan lgi ¢d thé gay chdy mdy nén, dic biét diéu kién boi tron thudng rit kém khi dp
sudt ddu hdt gidm qud mde.
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Nguyén nhan chd y8u lam cho ap suft ddu hit giam 14 do ch& d6 cdp moi chit
1ong cho dan bay hoi khong dam bao, hodc do phu tadi nhiét cia binh bay hoi bi gidm
dot ngdt vi bom nudc mudi bi héng, quat gid bi hong, tuyst ddng trén dan qua day can
trd trao déi nhiét...

D& bao vé 4p suft ddu hit ngudi ta ding role ap suit
th&p. Role ap suit thip duge ndi vai dudng hit, ngay sau
van :chin hat ¢(hinh 4.30).

Trén nhiéu hé théng lanh nhé va trung binh, role ap  MN
suat hat ding d€ didu chinh nang sufit lanh ki€u hai vi tri (PC)~ CAT
ddng ngat cung v4i mdt van dién ti ding trudc van tiét hau h
(hinh 4.2). Khi nhiét do phoéng lanh du thdp, role nhiét 46
ngat mach van dién tif, van dién t¥ nging cdp long cho dan
bay hoi, 4p sudt hat gidm xubng nhanh chéng va role 4p  pink 4.30. Role ap su@ thip
sudt thip ngit mach mdy nén. Khi nhiét d¢ budng lanh tang,  bic ve ap suft hit va didu
role nhigt d6 md van dién ti, 4p sudt ting, role ap sudt  chinh niing sudt lanh ON-OFF
thdp lai déng mach cho maiy nén hoat dong. PC - Rale dp sudt thip
Trong thuc t& d6i khi 4p suft cao va thip gop lam mét
trong mat v6 goi 1a role dp suit cao vA thép hay rule dp suit
két hop. . '

4.4.2.3. Bdo v¢ hidu dp sudt din

Bao vé hiéu ap suft ddu dugc sit dung che nhitng may
nén cé hé théng boi tron cudng bic bing ddu. Ap sudt ddu
§ day khéng déng vai trd quan trong. Hiéu 4p suidt ddu
mdi 1a thong $6 quan trong d€ ddnh gid qud trlnh boi tron
cé dam bao hay khﬁng Higu ap suft ddu duge xdc dinh
nhu sau :

Hinlt 4,31, Role hidu #p Wi diu
b v hidu ap suf dfu wrong may nén ¢

Apgit = Poit ~ Po
trong dé : : PDC - Rafle higu dp sudt diu
Pyj) — &p sudt diu ddy cla bom déu,

CAT - Chudi an toan.
P, — 4p sudt hit hay dp suidt trong khoang cécte.

Hiéu ap suit d4u can thigt do nha ché tao quy dinh, Ap sudt ddu gidm cd thé do
nhiéu nguyén nhan nhu bom ddu bj truc trdc, thidu ddu trong cécte, do dd rog giita céic
b& mat ma sat qua 16n vi cac chi tidt dd qua mdn... Hinh 4.31 giéi thiéu cach mac role
hiégu ap suidt ddu vao may nén. Role higu ap d4u cé 2 dudng néi vao mday nén : 1-

khoang cacte may nén va 2- dudng ddy cia bom ddu. Néu trong thdi gian mdy nén dam -

viéc ma hiéu 4p giam xudng dusi mic quy dinh thi role ngt mach, mdy nén diing chay,
Céng phan van hanh phai tim sy c6 d& khiAc phuc.

Khi khdi déng lai may nén, trong 120 giay ddu tién, role hiéu Ap sudt ddu bi tach
ra khdi mach may nén, sau 120 gidy khi hiéu dp suit dau dugc thidt lap thi role mdi
duge ndi vao mach bio vé. Role thoi gian (xem chuong 2) thuc hién viée tach role hiéu
4p diu ra khéi mach. D8i v6i miy nén NH, thoi gian (ré ngan hon, chi khoang 20 giay.

4.4.2.4. Bdo vé nhiét 4o diu ddy ¢,

Bao vé nhiét d6 dau ddy nhim khong cho nhist d6 d¢ vugt qua miic cho phép vi
khi nhiét d9 ddu ddy qua cao, dau boi tron cd th€ bi chay va phan hdy, mdi chit lanh
NH, ciing phan hiy (NH, phan hiy & d4u xilanh ngay khi nhiét d6 ddu ddy dat 126°C),
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chit lugng bdi tron gidm, cac chi ti€t mai mén, tudi tho giam, clapé e6 thé bi giy hoic
cong vénh, bdm muoi than do ddu c6c hda..

Nhiét d6 qui cao § ddu xilanh cdén giy ra tinh trang may nén tiéu hao ning lugng
cao do ty s6 nén cao, gid thanh mét don vi lanh thdp, nghia la mdy hoat dong & ché
do phi kinh t&

Dé&i v8i may nén nhiéu xilanh, khi 1 xilanh cé clapé bhi
vy thi rdt khoé phat hién mdc tang nhiét d¢6 & ddu chung —
nén t6t nh4dt méi xilanh hodc méi cum xilanh nén bé tri mot -\’{Eh CAT
didu cam nhiét do.

MN
Bao vé nhiét d6 ddu didy don gidn nhit 1a s dung role

nhiét d6 (thermostat). Ngoai ra ¢d thé st dung khi cu PTC
thermistor déng thdi véi bio vé cudn déy dong co nhu chuong
2 da trinh bdy. Hinh 4.32 gidi thiéu role nhiét d6 bao vé

nhiét dé dau diy. Hinh 4.32. Kh6ng ché nhiet do

Nhiét d6 ddu ddy chi dudc bdo vé cho cdc mdy nén cg 4hu ddy bing role nhiet 0 :
trung va 3 1én. TC- role nhlf,l'r dé (t‘hcn'nostat) ;
CAT ~ chudt an 1oan.

4.4.2.5. Bdo vé nhiét 46 diu & cdcle mdy nén

Nhiét dé¢ ddu qua 16n lam giam tac dung cla qua trinh boi tron do dd cdn khang
ché& nhiét d6 dau khong vugt qué gidi han cho phép. Diéu dd cang quan trong trong diéu
kién van hanh khic nghiét v8 mua hé & Viét Nam. Thong thudng cidc nha ché tao yéu
cdu nhisdt dé ddau phai nhdé hon 60°C. N&u vugt quda giséi han trén céac & true, bac biédn
cd thé bi chdy, cdc bé mat ma sat cd thé bi chdy va bi bd, gay hong hdc nang né cho
may nén. Bdi vay, mdy nén lanh s dung trong digéu kién Viét Nam, dac biét mdy nén
amonidc nén b6 tri bd lam mat diu bing nudc.

Bao vé nhiét d6 ddu & cdcte don gidn nhit 13 diung role nhiét dé. ngoai ra cd thé
st dung khi cu ki6u PTC thermistor nhu da trinh bdy & chuong 2. Ddu cidm phai bg tri
trong diy diu.

4.4.2.6. Bio vé nhiét 46 6 do va cdc cum chi (i€t ma sdt

Nhdm trdanh tinh trang chdy cdc chi tist nay do thigu dau boi tron hodc cac duing
ong din ddu bi tic cuc bd. Loai bdo vé nay chi trang bi cho may nén c& lén. Loai bao
vé nay khd s dung role nhiét d¢. Khi cu PTC thermistor cé thé pha hgp hon cho loai
hinh bAo vé& nay vi vide bd tri ddu cam nhiét thuan tién hon.

4.4.2.7. Bdo vé nhiét dé cudn ddy ding co

Khi lam viée qua tai, khi mat pha, l&ch pha cudn diay déng co ciAn duge bao vé khi
nhiét dé cudén day vugt quéd mdc cho phép (thutng 130°C) gay chay dong co. Dang bdo
vé nay chi st dung cho may nén kin vd nla kin. PTC thermistor ¢ diu caAm duge gin
tryc ti€p ngay lén cudén day quin dong co nhidm Iy tin hiéu kip thoi dac biét khi dong
co bi dodn mach. ‘

Ngoai viéc bao vé nhiét d6 cudn day, déng c¢d cln duge bao vé dién nhu bao vé ba
pha, mat d6i xing pha va qud tai bing cdc khi cu dién thong thudng nhu role nhiét,
aptémat, congticto, cdu chi...

4.4.2.8. Bde vé nuwdc lam mdl ddu mdy nén

Tranh tinh trang nhiét d6 ddu mdy nén tdng cao cén phai bao vé nuéc lam mat
ddu mdy nén & 40 nudc lam mat. Dung cu bio vé 1a loai role luu luong hay role dong
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chdy FC (Flow Controller). Role Iuu lugng thudng duge bd
tri vao so d6 tu dong déng mach trd lai.

Dac biét trong diéu kién vdn hanh & Viét. Nam, khong
nhitng cdn role luu lugng ma con phai han ché nhiét d6 -
ddu day.

Mdy nén lanh phan 1én duge thit k& ché tao tai cie -
nudc On doéi, khi v8n hanh & céc nudc nhiét déi, tdt ci cac
thong s6 thiét k& nhu nhiét d6 nudc 1am ma4t vio, dién tich
trao d8i nhiét cta 40 nude, nhiét d6 cudi tdm nén, lugng
nhiét cén thai déu dat cdc gia tri t6i han nén tudi tho mdy Hink 4.33. S3 d& bio vé
nén gidm dang k€ so vOi cdc sd lidu cho trong catalog cia nudc lam mat din may nén
nha thiét k& Hinh 4.33 gidi thidu so d6 bido vé nudc lAm  FC-mle lw Judng (Flow Control).
mdt ddu may nén bing role luu lugng (xem thém h. 12.31).

4.4.2.9. Bdo vé mdy nén khong hiit phdi &m

D6i v6i mdy nén amonidc cd ldn cdn thigt phai bao vé may nén khong hit phai
dm, khong tran long vé may nén, loai trit va dap thiy luc gay hong hée pha hiuy may
nén. Khi van hanh may nén amoniac ta gap phai mot mau thudn, mét mit phai ha nhiét
do hoi hat xubng gin bang nhiét do bay hoi dé dam bao nhiét d6 cudi tAm nén khoéng
cao, mat khéc phai ting d6 qua nhiét hoi huit dé médy nén khéng hit phai 16ng. Kinh-
nghiém van hanh cho thiy d6 qud nhiét hoi hit tt 5 + 10°C la hop ly.

DE ngian ngita 8&m lot vAo mdy nén, phai ngan ngia su & léng trong cic binh (thi
du binh bay hoi, binh téch 1dng) trén tuyén 6ng huat vé may nén.

Dang bao vé ndy thuc hién nhd role mdc léng lip dat trén binh bay hoi hoac binh
tdch léong trén tuyén Ong hit may nén. Do tinh chdt quan trong dic bist nay ma thudng
st dung téi hai hoac ba role mde léng che cling mot binh tach long hodc bay hai.

4.4.3. Nguyén téc cfiu tao hé théng bao vé (Chudi An Toan) CAT

Nhitng yéu ciu co ban cia hé théng bao vé& CAT (Chudi An Todn) la cd dd tin cdy
cao, c¢d thé dat duge bing cde bién phap sau :

- St dung nhiing dung cu va nhiing phdn td trung gian hién dai, ¢ do tin cay cao,

- Giam tdéi mic t6i thi€u cdc phén td trung gian, -

- Trong trudng hgp st dung cic dung cu cd tiép difm dién nén st dung cdc dung
cu c¢d tiép di€ém thudng déng, ddm bao chuyén tin hiéu khi dudng day bi dit heoac mat
ngudn dién, :

- Tign hanh cdc cong tdc ki€m tra, hiéu chufn va dy phong céin thist.

Trong mét s6 trudng hop cd thé du tra 'ngét mach thigt bi ty dong d€ thue hién
cong viée hiéu chuidn. ) _

"Phé bién hon ci 12 so 46 bao vé vai su két hgp lién ti€p cac role bdo vé thanh
chudi an toan CAT. Khi d6 céac tiép di€m lam viéc theo nhdm. Nhom thi nhédt bao gbm
cdc tiép diém cia role bao vé, chi ngat trong cdc trudng hgp xdy ra sy c6, tai nan (role
ap sudt hidt va day, role nhiét do..). Nhém thi 2 gém cdc ti€p di€ém ngit khi van hanh
bi truc trac, thi du nhu & méi 14n ding may (4p sudt cha hé théng ddu bai tron, huu
Iugng nudce lam mait...). :
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Nhu da trinh bay & trén, cic tiép diém ctia nhom 2 cén phai ¢ mach phu trong
thoi gian khdi déng may nén.

Cac hé théng bao vé cila miy nén cd trung va ¢f lon c4n duge trang bi cdc thist
bi bdo hidu va bdo déng bing 4m thanh va 4nh sang cho phép cong nhén vin hanh xic
dinh duge thi&t bi tu dong nao da tac déng va nght mach may nén. Nhilng vin dé nay
da duogc gigi thiéu & chuong 2.

4.4.4. Bao vé&¢ may nén truc vit

Biao vé may nén truc vit khong khac biét nhidu so v6i bdo vé méy nén pittong.
Khdc biét co ban la may nén truc vit ¢d vong tuéin hoan ddu, nén d may nén truc vit
cing cd thém cac dung cu bao vé vdng tufn hoan diu (xem 2.3.5 chuong 2),

Cac dang bao vé chu yéu clia may nén truc vit 1a :
- Bao vé& ap suft diu didy véi role ap suit cao,
- Bao v& ap sudt ddu hut vai rale ap sudt thép,

- Bao vé hieu ap sudt ddu trong dd cd bidoc vé mic ddu trong binh chdéa ddu khéng
qua thip, bao v& luu lugng dau, bio vé nhist do ddu khéng qud cao, bao v& nuéc lam
mat diu trudng hop cd binh lam méat ddu hoac bao vé phun léng mdi chit lam mat dau
trudng hgp ddu duge lam maéat tryc tiép bing phun méi chit lanh,

- Bao vé chéng khdi dong qué nhidu lin bing role thdi gian véi thoi gian tré
thich hop.

Ngoai ra ‘con 6 mét s6 bado vé dién nhu :

- Bao v& cudn day quin dong co may nén khong qui ndng bing role nhiét do hoac
dién trd PTC thermistor,

- Bdo vé mit pha, bao vé d6i xing pha,

- Bao vé qud tai, _

- Bao vé chiéu quay ctia truc vit hay con goi bdo vé thyd tu pha.

Ndéi chung, hé thong bido vé mdy nén truc vit gdm céc loai role 4p suét cao, thép,

ddu, role mic dau, role luu lugng diu, cac loai role thai gian. Role nhidt bao vé qua tai
cG thé ¢d cid 2 chic nang tic dong 1 ldn (khda) hoac tu dong reset (xem chudng 2).

4.4.5. Bao vé¢ may nén turbin

Cong tac bao vé may nén turbin gém :

- Bdo vé 4p sudt ddu ddy khong qud cao blng role 4p suft cao,

- Bao vé &p suft thap ddu hut bing role 4p sudt thép,

~ Bao vé& ap sudt ddu khong qud thdp bing role dp sudt thdp cua ddu,

— Bic vé nhiét d¢ bay hoi khong qud th4p bio vé chéng dong bang &ng binh bay
hoi : role nhigt d9,

- Bao vé nhiét 49 3 truc bing role nhidt dé hodc PTC thermistor,
- Béo v& nhiét 46 cudn day bing role nhiét do hoac PTC thermistor,

~ Bao vé dong chdy hay luu lugng nudc lam mat: binh ngung va chéit tai lanh binh
bay hoi : role luu lugng FC (Flow Controller),
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- Bao vé qua tai dong co bing role nhiét,
~ Bao v& chdng ddéng bang binh bay hoi bing role nhiét d6 chéng déng bang,
- Bao v& ngin mach, léch pha, mé#t pha, d6i xdng pha, thd tu pha.. cho ding ca.

4] giai doan khdi déng may nén, do nhiét d¢ nudc hoac nhiét do chdt tai lanh cao,
tai nhiét 16n, dong dong co cd thé cao hon binh thudng. Néu déng cao qua cho phép
(do tai nhiét 1dn-khi khdi déng hodc do bat k¥ ly do nao khde), b diéu chinh tu dong
tdc dong ddng bdt cia van hit ngay cd khi role nhiét dé nudc lanh ciing nhu rogle nhiét
do binh bay hoi tdc dong md 100% cla van hit. Diéu dd bao vé déng co chéng lai cac
didu kién qua tai. '

Mat khi hé thong 6n dinh va nude lanh hodc chdt tai lanh dd duge lam lanh, dong
lam viéc clia déng co sé gidm xudng va thigt bi bao vé dong qua tai sé cho phép md
hét van hit dé€ lam lanh & ch& dé lam viéc binh thudng.
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CHUONG 5
T¢ PONG HOA THIET BI NGUNG Ty

5.1. DAI CUONG

Tu dong hoa thiét bi ngung tu ¢ nhiém vu chinh la :

- Duy tri nhiét d6 .va 4p suft ngung tu khﬁng d8i hosc dao dong trong mot gidi
han cho phép ;

- Tiét kiém nudc gidi nhist cho binh ngung lam mat bang nude.

Vigc duy tri nhigt d6 va ap sudt ngung tu khéng ddi d6i vdi hé théng lanh la rét
cdn thi€t vi néu 4p suft ngung tu cao sé lam gidm ning su&t lanh cia hé thdng tang
tiéu hao dién néng (théo kinh nghiém khi v4n hanh m4éy lanh trong diéu kign binh
thuong, nhiét d6 ngung tu téng lén 1°C, ning sust lanh gidm di 1,5%, cong sudt dién
tiéu tén tang khoing 1%). Diéu dd lam cho hé thdng lanh lam viéc khéng kinh t&, hon
nia cd thé din t61 qua tai cho dong co méy nén, nhiét do ddu ddy tang, tiéu hao diu
tang, do tin cay va tudi tho cac chi tiét giam.

Nguge lai néu nhiét dd va ap suat ngung tu qua thip lai anh hudng dé’n qué. trinh
cdp 16ng cho dan bay hoi. Long cdp it, chiap chdn khéng déu va cd thé nging tré vl 4p

sudt ngung tu qua thip (dac biet dé6i vai 6ng mao din) dén dén nang sudt lanh cGa hé
théng gidm.

V& 1y thuyét khi nhiét do va 4p sudt ngung tu gidm, nang sudt lanh tang, nhung
d&i v6i mét may lanh cy thé, tdt cd cdc thiét bi d4d dugc thigt k& hiéu chinh déng b@

thi nhiét d¢ 4p sudt ngung tu gidm,
nang suit lanh giadm. _ Gid trj thidt ke 8, = -7°C; te = +36°C.RI2

Van tiét luu nhigt théng dung
D€ sang t6 thém vén dé nay

ching ta cd th&€ nghién ciu quan hé
qua lai gitta cac dai luong qua bigu
dd sau. Hinh 5.1 gidi thiéu nang suft
lanh cha van ti&t luu tu déng theo
higu dp sudt ngung tu va bay hoi hay
chinh xdc hon la hiéu dp suft gilta
hai phia cao va thép cGa van tigt luu.

[
<

o

[ Dudng cong
el ndng sufit van

\

Ndng suftvan Q, , kW
EN
\\

Ré rang, hiéu 4p sufit qua van
cang lén, luu lugng mo6i chat qua van v
cang nhiéu va nang sudt lanh cang
tang.

Néu vé cdc dudng cong nhiét &6 - 0
ngung tu, va nhiét dé bay hoi lén dé 0 2Hi§u éf, s,f'}t ;3,, f,inﬁ,,]birm 20
thi trén (hinh 5.2) theo hé thfng lanh :

d& thigt k& ta cé thE rit ra modt s6
két ludn sau day :

L.~

Hinh 5.1. DuGng cong nang suft van phy thude vao
hi¢u 4p Ap qua van.
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Khi nhiét d¢ ngung tu giam,

+

SV
A _.“r_.

ddu tién ning sudt lanh cia hé gﬁiﬂﬁﬁgﬁfg th;ocdt" = +35°C R1Z
théng lanh tang lén. Nhung nang L1 | ¢t thong dung
sudt lanh chi tang dén khi nhit 11} Pwa e s ous e b R
dd ngung tu giam dén di€m van = ‘;"g,&_"af"‘g,‘w AT Y L ¥ I
h‘émh' Cl‘la_. l’}é th5ng 1a_mh ‘nghie} . 8 ‘LE‘J‘?:!:\T_ \\ L D '\'\"72% \\ \\ \\\ Buangcong
la di€ém ma nang sut cia he X | ¢ ey Y\ ~ nang sudt van
thing va nang sudt cla van la & \":g';bv:-‘.,._ AN N 4159
bang nhau. § § D\r-.:ﬁ.-__\\ w13 b, ‘:‘“““ +10°C
st s s . .

Dén thoi didm tren, van tist 3 s LS i SRy o
lvu lam viée vai chic nang tist 2 4 . T
luu mét phén. Khi gidm xubng .%‘ . /\.\ L - =0 CNangsua.thé
duéi di€m A thi cda van tiét luu = P AN "’"‘Uﬂb@a‘" LI -5°C théng lank
mé& hoan toan. el LN Y R TS -100e

Néu nhiét d6 ngung tu dén ) N WA
lic nay con tiép tuc gidm, Ap 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20
gidm, luu lugng qua van ti&t luu Higu dp sudt quavan Ap, bar

gidm, nang suit lanh giadm,
Nhung vi luu lugng thé tich qua Hink
may nén khong d6i nén hé thing
td cAn bang bang céch gidm

5.2. Dudng cong maing suft van vdi cac dudng cong
nhi¢t do oming 1y va nhidt <¢ bay hdi.

nhiét d6 bay hoi, po gidm, Ap ting cin bing v6i nhu cdu lanh. Trudng hop niy gidng nhu
diéu chinh ning sudt lanh bdng cdch gidm nhiét d6 bay hoi (xem thém phén 7.1 va 7.2).

Néu nhu nhiét do ngung tu ti€p tuc gidm (ch& dé van hanh maa déng), dp sudt

bay hoi s& gidm qud muc cho phép va rale

dp sudt thdp sé ngit, nging may nén d&

bdo vé. Né&u vAn hanh ladu & ch& d6 ndy may nén cd th€ bi hu hdong nhanh chdng do

thisu ddu boi tron. Chinh vl vay phai trang
lam viéc & 4p sudt hit qud thip.

bi cac thiét bi bao vé dé may nén khong

Su bdo vé nay phu thudc vao khoang nhiét d¢ van hanh cda thigt bi ngung tu, cua
ki€u thiét bi ngung tu va phuy tai cha toan bo hé thiong

'Thiét bi ngung tu duge chia lam 3 loai chinh véi ba dang thi&t bi tu déng.

~ Binh ngung giai nhiét bing nude
- IDan ngung giai nhiét gig
~ Thap ngung gidi nhiét bang nuéc két

hop gid.

5.2. TU PONG HOA BINH NGUNG GIAI NHIET NUGC

5.2.1. Ty dong hoa binh ngung, nudc
sit dung. mot Ian (khong tuin hoan)

Diéu chinh nufic giai nhiét mét lan (nuée
thanh phé hofic nudc gigng) via cd tinh chdt
k¢ thuit 13 8n dinh ch& d8 lam viéc clla may
lanh, via ¢d tinh chdt kinh t€ 1a tiét kiém
nude gial nhiét. Hinh 5.3 gioi thiéu sy phu
thute cha 4p suft ngung tuy vao luu lugng
nudc clia mdt binh ngung. Bai toan téi uu &
day la v&i luu luong nufe 14 bao nhiéu, gia
thanh mot don vi lanh 14 thdp nhdt., Luu
lugng nude cang 16n, dp sudt p, tién téi p .,
tidu tdn dién nang 1A nhdé nh&t. Nguge lai,
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Luu kigng nude my,

Hinh 5.3. Sy phy thu¢c cia dp suft ngung . pk
vao o ll.mng nudc, gid sit nhigt dé nude vao tw
khong d6i va nhigt thii & bink ngung Qi 14 khong ddi



2, -

luu lugng nude cang nhé, p, cang 16n, tidu tén dién nang cang 16n. Giai bai toan tdi uu
nay bing cach két hop gid dién véi gid nufc tiéu ton ngay tai dia phuong vai gia tdng
G, 1a cyc ticu : ) '

G, = Gy + G, = Min (5.1)
G, - gid dién tdng, dbéng = g,E, = {gia
dign, déng/kWh x lugng dién tidu thu kWh) ;

G, - gid nudc tOng, déng = g,.m, = (gid
nude, déng/m3 x lugng nude tiéu thu m?3),

Gid vin hank

Hinh 54 gioi thiéu su phu thudc cia gid
dién va gia nudc vao luu lugng nudc ciing nhu
cich tim G

imin’

Theo kinh nghiém, nén chon luu lygng nuée
tit hidu nhiét d6 nudc vao va ra tiy 5 + BK. Do
v@i amonific nén chon gia tri dugi va d6i véi freon

Lutu lugng nitde my

Hirh 54, Cach tim gia van hank min

nén chon gid tri trén. Hi¢u nhiét do nude vdo ra i gis dién va gié nudc van hanh,
At, = t, — t,; cd thé tinh ti biéu thic sau :
Q = myey, (tyy — ty) = myeybt, (6.2)
A kg | (5.3)
v g, '
trong do :
m, - luu lugng nude, kg/s ;
. . . kd
c, — nhiét dung riéng cia nudc = 4,19 kgK

Q, - nhiét lugng thai ra & binh ngung, kW.

Tit biu thic (5.2) ta théy khi Q, = const néu m,, tang thi At gidm va nguoc lai,

Dé diéu chinh ap sudt ngung tu ngudi ta thudng dung van diéu chinh nude. Nguyén
tdc cdu tao va hoat déng cia van diéu chinh nudc duge gi6i thisu trén hinh 5.5.

Nuéc vao 8ng néi 1, ra dng ndi 2 r6i vao binh ngung tu (hinh 55a), Hop x8p 3 1a
phén ti cAm bién, bi€n tin hidu 4p sudt ngung tu p, thanh d¢ didn né cia hop xép
truyén vao va tac dong truc ti€p dén clapé 6 qua thanh truyén 5. Phia trén clapé 7, luc
ban ddu cda 1o xo phu thudic vao vit hiéu chinh 8 Hai mang cao su 9 va 10 diung dé
giit kin khoang nufe v6i cac phdn tit khdc cda van ma vin c6 d6 dan hoi khong lam
anh hudng dén sy hoat ddng cia ching. Khi aAp sudt ngung tu tang, hop x&p din ra,
clapé md réng hon, cho nude di qua nhiéu hon. Nudc gidi nhiét vao nhiéu, dp suit ngung
tu gidm xudng, hép x8p co lai, clapé khép bat cita thoat, nude vao it di va 4p sudt ngung
tu lai tang 1én, chu ky lam viéc lip lai va luu lugng nudc cing nhu dp sult ngung tu
lien tuc dao déng quanh gia tvi da dat & vit didu chinh.

Hinh 5.5b gigi thiéu cdch mac van diéu chinh nude vao binh ngung. Phédn ti cam
bién cua van (hop x&p) nhan truc ti€p tin hiéu 4p sudt ti binh ngung bing dng ndi 4
dén dng ddy cda mdy nén. Can cd vao dp suft ngung tu nay va lwu lugng nude duge
diéu chinh. ' '

Khi may nén nging hoat ddng, ap suit ngung tu gidm dan va sau moét thadi gian
nhit dinh van diéu chinh sé& dong.
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Hoi nénvdo | I
e]
% Binh ngung .
Ling ngmreT
Van didu ra I
chinh nudc

Hink 5.5. S0 a6 nguyen I§ van diéu chinh nudc a) va cich 14p dit vao binh pgung b) :

Céc dng ndi : 1 - Hoi nén (U méy nén vao ; I - Léng ngung tu ra ; [ILIV - Nudc gidi nhigt vao va ra ;
1,2 - &ng nudc vao va ra khoi van ; 3 - hop x€p ; 4 — Sng ndi tin hidu ip sudt vdo ; 5 — thanh truyén; 6 -
clapg ; 7 - 18 xo nén ; 8 — vit difu chinh lvn higng mtde ;- 9, 10 - mang dan hdi bing cao =u.

Vé nguyén tic nguti ta cé thé lay
tin higu nhiét d6 ngung tu d€ diéu chinh
Itu lugng nudéc nhung phuong phép nay
it dude si dung hon. Nguyén tic lam
viée clia loai nady gifng nhu van tiét luu
nhiét (didu chinh ty déng nhd nhiét).

Cing cd thé si dung van nudc diéu
chinh bang tay két hgp véi mot van dién

ti dong md d€ diéu chinh nudc cdp cho

binh ngung. Déng md van dién ti ¢ thé
duge didgu khién bdi mét role nhiét do.
Khi nhiét d¢ ngung tu tdng role nhiét 46
md van dién tit vA ngude lai (xem hinh
5.6) hoac ndi truc tiép ti mach diéu khién
hé théng lanh tdi.

5.2.2. Ty dong héa binh ngung,
nudée tuin hoin

PT VT . lIl

Hinh 5.6, Diéy chinh nudc gidi nhigt binh ngung
biing van dién tit két hgp van didu chinh bing tay:
DT - Van dién i
"VT - Van nudc dids chinh bing tay
TC- Role nhigt 46, hodc
mach didu khién h¢ théng lanh.

Hién nay do tinh hinh khan hi€m nudc, dic bisét d6i véi cac khu vyc thidu nudc va
d6i véi cdc hé théng lanh cing nhu didu hda khéng khi 16n ngudi ta st dyng nudéc tudn
hoan qua thap. giai nhiét. Khi ¢& dung nudc tudn hoan ta cd kha nang st dung hai dang
diéu chinh dé khéng ché nhiét d6 va ap sudt ngung tu cdn thiét : Bypass nudc gidi nhiét
va didu chinh t6c d6 quat gic thdp gidi nhist.

Hinh 5.7 mé ti so d8 bypass nudc giai nhiét. Van 3 ngd didu ehinh luu lugng nuge
duge bg trl trén duting ra binh ngung va dudng vao thap gidi nhiét. Ddu cadm nhiét duge
dat trén dudng nude vao binh ngung. Pubng bypass ndi tit ti dudng ra binh ngung vé
truéc bom, cho nudc ra khéi binh ngung di tit v bom khéng qua thdp giai nhist. Néu
nhiét d6 nuéc vao binh ngung t,, khong du cac van diéu chinh s& mé cho mét phén
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nudc o nhiét do cao tyy -di tat

vé bom dé quay trd lai binh -

ngung ma khong qua thdp giai
nhiét. Nhu vy luu ldgng nufc
gua thip giai nhiét s& gidm. Ché
do lam viec nhu vay phit hop
khi mdy lanh chi chay v&i mét
phén tai hosdc khi dé dm khong
khi bén ngoai rdt nhé.

Phuong phéap diéu chinh thy
2 12 diéu chinh t6c d§ quat dé&
qua d6 diéu chinh Iyu lugng gi¢
va gian ti€p diéu chinh ning suit
giai nhiét cta thdp phit hgp voi
nhiét thai ngung ty. Ddng co
thay ddi duge téc do & day cd
th€ la leai nhiéu cip cyc vii
vong ddy riéng ré hoac ding co
Dahlander nhu da ndi & trén.
Don gian nhédt 1la phuong phédp
ddng, ngit déng co.

Ngoai ra cdn c6 thé s dung
phuong phdap diéu chinh v6 cédp
dong ©o qua mdy bién tén, ca
cho déng cu quat gid va dong co
bom nhung do qué dat nén cac
phuong 4dn nay thudng bi loai
ngay ti ban dau. )

M6t phuong 4an khéc cd thé
ap dung cho binh ngung cla cic
hé thdng 16n la st dung nhiéu

Hinh 5.7. SO d6 bypass nudc gidi nhiét dé didu chich

nhiét do va 4p suflt ngung ty.

hai mbi chét
lanh vao

Binh ngung

T
ra

Hinh 5.8. S0 d6 difu chinh vu lugng mudce
nging ty blng rdle hiéu nhigt do :

Bl, B2, B3 - Bom 1, 2, 3 ;
T2, T3 - Rodle hidu nhigt 46
V - Van 1 chiéu,

bom nuédc giai nhiét thi du 2 hoac 3 bom va diéu khi€n luu lugng nudc nhfly cidp bang
cédch cho ting bom hoat ddng theo nhiét do nude ra.

Thi du

: mot hé théng lanh gém 3 mdy nén nhung chi ¢ 1 binh ngung. Tudng

Ung v6i 3 mdy nén ngudi ta trang bi cho binh ngung 3 bom. VI mébi mdy nén oo 4

- - Bom 3
B
g Bom 2
E OFF ON
32
8 Bom 1
3 OFF oy
1 L L e
5 & 7 & ALK
Hinh 5.9. Dic tinh dang, ngit cia bom 2 va 3.
FIBHHTLANHA

xilanh v6i cdp diéu chinh nang sudt
0-50-100% nén 3 mAay nén cd thé diéu
chinh duge 6 cdp nang sudt lanh. Cac
bom nude lanh c¢d thé duge didu khién
[am viée theo d6 chénh nhiét do gida
nuéc vao va ra khdi binh ngung tu bing
role hiéu nhiét dé. Hinh 5.8 gi¢i thigu
sd dd didu chinh dd.

Hinh 5.9 gi6i thigu dac tinh dong
ngdt cia ting bom theo phuong phép
diéu chinh 2 vi trf ON-OFF cta role higu
nhiét dé. Khi may nén ddu tién lam viéc
thi bom 1 bat ddu lam vigc. N&u may
nén thd 2 lam viée (od thé ddy tAi hoac
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ntta tai), nhiét dd nudc sé ting. Khi hifu nhiét dg dat 7K = t_, - t,,, rdle hiéu nhiét
46 thd 2 dong mach cho bom thi 2 hoat déng. Néu mdy nén 3 hoat déng va higu nhist
d¢ nuée dat 8K thi role hiéu nhiét d¢ 3 déng mach cho bom 3 hoat dong. Khi tit may
nén hodc chay & ch&€ do mot phin tai, néu hidu nhiét d¢ nudc gidm xubéng 6K, role higu
nhiét do s& ngat bom 3 va néu gidm xudng 5K thi role 2 ngit bom 2 (céc gia tri At &
day chi d€ lam thi du cho d& hi&u).

T4t nhién cdn cd nhifu kba niang diéu chinh luwu lugng nuée khac nhau dé€ dam bio

nhiét 4o va &p sufit ngung tu khong d6i khi néng sudt lanh thay déi, & day khong di
sAu gidi thidu,

5.3. DIEU CHINH DAN NGUNG GIAI NHIET GI0

Khong ché nhist d6 va dp sufit ngung tu cda cdc dan ngung gidi nhiét gid chung
ta cdn phai phan biét 2 dang chinh :

~ Diéu chinh phia mési chédt lanh ;

- Diéu chinh- phia khéng khi.

5.3.1. Diéu chinh phia méi chait lanh

Trong ky thuat lanh, d€ tang cudng kh3 nang trao ddi nhiét cia dan 6ng xoin dén
mdc téi da, ngudi ta b6 trl binh chda va cac dubng tich 1ong d8 nhanh chdng giai phdng
bé mat trao d8i nhigt khdi bi W léng. N&u diédu chinh nhigt do va ap sufit ngung tu, khi
chay mo6t phédn tai hoac khi didu kién thdi tigt bén ngoai thuan lgi (thi du mua dong)
nguge lai phai che bt mdt phdn dan ngung, giam tée d6 guat gid. Mot phuong phap
che bdt moét phdn dan ngung la cho ngap léng mat phdn dan ngung d€ vd hidu hdéa qua
trinh trao d8i nhiét cla nd. Phudng phap nay goi 13 diu chinh phia méi chdt lanh.

Tuy nhién phuong phip nay cd nhuge diém la céin phai st dung mét binh chda lon
dé€ chia lugng mdi chdt chi cdn dén d€ lam ngép léng trong mua déng. Khi 1am viéc
trong mia he, toan b6 phin ldng d¢ phai chda tai binh chia d4€ giai phdng toan bo bé
mat dan ngung tu,

‘Cé 2 phuong phap kha thi d€ lam ngép 1éng mot phdn dén la

5.3.1.1, Phuong pluip czia ALCO

Phuong phéap Alco six
dung chociac thi€t bi lanh
hoat dong sudt nam. Hang
Alco dua ra 2 thigt bi HPS
vad HP14. Nang suft cua
HP8 la Q, = 30,6 + 47,5
kW va HP14 v6i Q = 80,9+
118,9 kW tay theo ting
loai mo6i chdt lanh (theo
catalog thigt bi cta Alco).
Né&u can nang sudt 16m hon
cd th€ lap 2 thiét bi song
somg véi nhau.

NT

Thee phuong phédp -

nay, thiét bi la loai van 3. BH

ngd cd 2 dutng vao va 1 o

duong ra. Hinh 5.10 gisi Hinh 5.10. So db 13p d#t van ba ngd Alco diéu chink nhiét d¢ va
thiéu so d6 thigt bi véi van ap suft ngung 1y theo kidu lam ngap Jong mi phin dan ngung tyw
ba nga Alco. PZAY - Role bdo v Ap st cao ; VC - Van chin

PL - Phin tgc ; MG - Mit gas ; BC - Binh chila.
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Nguyén t‘éc lam viéc cia he thing nhu sau :

Né&u 4p suft vA nhigt d6 ngung tu giam qu4d giéi han cho phép, van diéu chinh Alco
tac dong, dan hoi ndng thdng vio binh chia BC. Diéu dd giy nén su ¢ dong méi chit

~lanh long ¢ dan ngung tu va do thidu dién tich trao d6i nhigt, ap sudt va nhiét dé ngung

tu lai tang Ién.

Diéu quy&t dinh & day 14 van d3 tao nén mét s¥ ¢ dong moi chdt 1dng trong dan
bay hoi khi din trge ti€p hoi néng vao binh chda. Cing cdn luu y 14 lugng moéi chdt

. lanh phai dd d€ ngay c& trong truvng hgp léng bi  lat tai dan ngung thi vin da léng

cdp cho dan bay hoi.

Cha ¥ : .

Nguti v4n hanh khéng thé didu chinh dp suit ngung tu duge. Ap sudt ngung tu da
duge thigt k&€ va dn dinh tai- nha mdy va van Alco sé tic d6ng diéu chinh khi nhiét do
khong khi bén ngodi gidm xudng dusi 32°C. Viéc ldp dit van didu chinh Alco khong yéu
ciu bt cit didu kién gl : cd thé 14p dat van & ngoai trdi, & trong nha, ngay canh dan
ngung ty, trong phong may.. T4t ci nhing didu.néu trén khong anh hudng dén su lam
viéc clla van, va sau khi l4p dat xong ciing khong c8n mét sy hidu chinh bat ky nao.

5.3.1.2. Phuang phdp cia Danfoss

Dung cu diéu chinh nay cd tén -
goi KVR. Hinh 511 gidi thiéu cach
lap dung cu KVR vao hé thdng lanh.

yC
Van KVR ducc 1Ap dat & gidta NT
dan ngung tu va binh chita nhung nén
lAp gin dan ngung.
Pdu tign moi chdt lanh long phai
ngap ddy doan dng gilta van KVR va - —IC
B

dan ngung, sau d6 mdéi lam @ dong
phan dudi cta dan ngung. Chinh vi
viy lap van KVR cang gin dan ngung -
cang tot. Poan ong dd cang dai cang
tén moi chdt lanh, va néu od sy cd
ro ri x4y ra thi d6 6 nhidm méi trudng

Hink 5.01 So db Mip dit van diés chinh 4p suft va

8é cang nhiéu. Trdi v6i van Alco, van nhig¢t ¢ ciia Danfoss k¢ hieu KVR vao hé théng lanh
KVR cta Danfoss cd thé hiéu chinh bing cach dé ngdp long mot phin dan ngung w.

. duge ap sudt ngung tu. Khi hidu chinh, NRD - Van dids ap.

céng nhan van hanh phai ldp vao van
mit ap k&

Van diéu chinh lam viéc tity thuée vao &p sudt vdo vA mé khi cd hisu dap Ap =
0,33 bar, ngay khi ap suft vao van cao hon 4p sudt dit dung bing gia tri dé. Néu nhu
ap sudt vao giam xudng dudi Ap sudt dat thi van ddng,

Nhu vy cdc 6ng xoan phia dudi ctia dan ngung s& ducge ngip dng, dién tich trao
d6i nhiét cia dan ngung gidm xudng, vai phy vy dp suit ngung tu khong déi duge duy
tri. Hinb 5.12 mo6 t4 k&t cfu cia van KVR.

Cﬁn'g nhy hé théng lanh ding van‘Alcn, hé théng dung van KVR cing cdn du tinh
modt binh chda dd Ion. Duy trl 4p suft ngung tu di 16n la nhim muec dich duy trl 4p
sudt trudc van tiét lyu di 1on, ddm bao lugng moi chdt phun vao dan bay hai, loai tri
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cdc truc tric cd thé xdy ra cho hé théng. Tuy nhién
KVR chi duy trl 4p suft ngung ty, con 4p sudt binh chia
va ap suft trudc van tidt luu chua duge diéu chinh.

Cd hai phuong phap duy trl 4p sudt binh chda la

- Thi nhét : ¢6 thé lap dat binh chda trong phong
mdy dm, ndi cd nhiét d6 khéng qud thip trong mba
dong. Ap sudt bio hda ctia mdi chdt lanh dude coi la
du cho van ti& luu hoat ddng binh thudng.

- Thi hai : thi du d8i véi cac hé théng lanh 16n,
binh chda dat & ngoai trvi, mua dong nhiét dd xuéing
qua thdp, ap sudt hoi bao hoéa trong binh chia khong
di cho van tiét luu hoat dong binh thuing, can phai
ldp mét van didu sdp NRD (van duy tri dp sudt khong
d6i). Khi 4p sudt trong binh chita va dp suft dau ddy
chénh nhau Ap = 0,5 + 1,0 bar thi van diéu ap NRD
(xem hinh 5.11) md cho hoi néng tit may nén di thing
vao binh chda, duy trl 4p sudt & binh chia khong déi.
Khi ap sudt hai bén cin bang, van NRD lai ddng. ﬂ

Su két hgp cia 2 van KVR va NRD dam bao dat
duge sy didu chinh ap sudt ngung tu theo y mudn, dam -
bido ap sudt ngung tu ludn luon lén hon chut it so véi Hink 5.12. Ifé‘ cfu cla van KVR
4p suit & binh chia, ddm bao léng ngung & dan ngung = S chioh 2[; m% f;" ngung
chdy dugc vé binh chia ngay ca khi 6ng dan long l4p clia Teng Danioss
dat phia dudi binh chua.

Ngoai nhitng phuong phéap trinh bdy & trén, cdn nhiéu phuong phap khéc diéu chinh
Ap sufit ngung tu, xin xem thém tai lisu [1] va [7).

5.3.2. Diéu chinh phia khong khi

Diéu chinh phia khéng khi ¢é vu di€ém la khong cdn lugng moi chdt lanh 16n nap
vao hé théng vA do d6 cing khéng cfin binh chda lén. Cing ¢d 2 phuong phap didu
chinh chu y&u nhu sau, :

5.3.2.1. Ddng ngt quat gié qua tin higu dp sudt hodc nhiét d¢

Dé&i véi cac dan ngung trang bi nhidu quat gié li tdm hay hudng truc thi vidc ngit
bét hodc déng thém quat cho dan ngung 13 diéu cd thé thyc hién mét cach d& dang.
Mot giai phap kha thi 14 déng ngit quat qua 4p sudt ddu ddy mdy nén. Phuong phap
nay cd- d6 tin ciy cao va gid ci phai chang. Cé thé dung role ap sudt trinh tu ho#e role
ap sudt riéng l&. Cac role 4p sudt nay rit sin cd trén thi trudng. Tin hiéu 4p sudt cua
rdle 1a Ap sudt ddu ddy cha may nén. Tisp di€m déng md cia role dugec méic ndi tisp
vl ngudn cung cip dién cho déng co quat.

Phuong phap st dung role dp suft déng ngit quat cd thé ap dung cho ci cdc dan
ngung chl cd mot quat duy nh&t. Phuong phép nay khéng 4p dung dugc cho hé théng
lanh ¢ quat truyén déng ti déng cd miy nén.

Déi véi dan ngung cd nhiéu quat ed thé dong ngat mét phéan quat nhd role nhiét
d8. Ddu cadm cia role 14y tin hiéu nhiét dé dan ngung tu hoac cd thé ldy ngay nhiét do
khong khi ngoai trdi. Dsi vol quat li tam, phuong phap diéu khién nay cd cac vu di€m :
kinh t& do ti&t kiém duge ning lugng, tudi tho déng co quat cao hon va gidm duge tiéng
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on. D6i v6i quat hudng truc thudng khong dat duge
cac uu diém dé. Hinh 5.13 gi6i thiéu so d6 mach
diéu khién déng co quat qua role nhiét do dé didu
chinh nhiét d6 va ap sudt ngung tu.

Dau cAm cha rdle nhiét d¢ cha quat thi nh&t
duge gAn vao gilla cdc lép dan ngung & phia hat
clia quat thd nhit, sau d6 tién hanh dat nhiét do
ngit quat theo ¥ muén. !

Néu nhu nhiégt d6 vi trl d6 ha xudng thép hon
nhiét do dat cba quat, role nhiét d6 sé ngat quat
thi nhat. N&u nhiét d9 dan tiép tuc gidm xudng
dudi nhiét do dat cho quat thd 2 thi rale nhiét do
clia quat thd 2 sé ngét ti€p quat thit 2. Hinh 5.14
mo tA dan ngung cia mot mdy lanh sit dung 2 quat
li tam, mbi quat duge lAp ridng mot dong co va
duge diéu khi€n bang role nhiét do nhu hinh 5.13
gioi thisu.

Hinli 5.14. Hinh dnh b6 tei role rhi¢t 4o dids khidn déng
nght quat 1i-1am din ngung dé dids chinh nhigt 40 ngung tu.

Cha y :

M et i3

L3

Mle - and,

PE

é 8.0

=i
il o (T
-

Mach diéi khién

Hink 5.13. So a6 mach diéu khién
quat dan ngung o role nhigt do
dé didu chinh nhiet 4o va

Ap suflt ngung ty ¢
Cy = chng the 1o ding ¢d ;
e = role nhigt ;

By = role nhidt do.

Nhiét do dat cho 2 quat nén tién

hanh sau khi da lap rdp xong toan
b6 hé théng va chay thit. M6i hé théng
lanh cd cac dac diém riéng nén phai
tién hanh thit nghiém va dat nhiét do
cho titng quat va cho ting hé thdng
lanh riéng biét méi co thé dat duge
ch& do diéu chinh yéu ciu.

Dinh huéng cdc gia tri dat -
- Quat cudi cung dat & nhiét do

thdp nhdt va quat dau tién dat &
nhiét do cao nhét.

- Khoang nhiét do dat nén chia

déu cho s6 quat cia dan ngung.

— Nhiét d6 ngung tu thuong cao

hon nhigt d6 khéng khi bén ngoai
khoang 15°C hay At = 15K.

Cén phai luu ¥ dat cdc clapé qua 4p ty déng phia sau quat theo hudng cia quat
vi trong moi truéing hop, dong khi thai khéng duge di vao ting dudng hit cia cdc quat
dang hoat dong, néu khong quat c6 thé bi qua tii din dén chday dong co.

0 dang diéu chinh nay, khi déng mach thém cho mét quat cd thé din téi sy gidm
dot ngét cta ap sudt ngung tu trong dan sinh ra sy bay hoi cia moi chdt lanh trén
diuing 6ng tir binh chia dén van ti€t luu, lam cho van tist luu cung ¢dp khong ddy du
1ong cho dan bay hoi, 4p sufit bay hoi ¢6 thé giam xufng. Day cing chinh la nhuge diém
clia phuong phap diéu chinh nay. Nhiéu hé théng lanh lip dat thyc t& theo phuong &n
nay lam viéc thi&u dn dinh. Hon nita néu méay dit ¢ vung dong dan cu, tiéng 6n khong

déng déu cua quat khi bat, khi tit cing giy kho chiu.
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5.3.2.2. Ditu chinh ey luong gid bdng clapé gis

D& khadc phuc tinh trang dong, ngit dong co
Jién tuc ¢é thé si dung clapé gid (damper) didu
chinh nhd tin hiéu 4p suit ddu ddy may nén. Hinh
5.15 gi¢i thiéu so dé diéu chinh clapé gid.

- Khi 4p suit ngung tu gidm, cdc t&m chdn md to

hon d€ khong khi di qua 15 bé mét trao d8i nhiét nhiéu
hon. Khi 4p suit ngung tu ting lén, dong co didu
chinh clapé DM khép bdt claps cho gid vao dan ngung
it hon. Ap suft tang, qua trinh ducce lap lai. Néu may
nén ding, quat ditng va clapé gid cing khép lai.

Phuong phéap nay khéng kinh t&é vi quat phai
chay lién tuc nén tén hao nang lugng l6n. Tudi tho
guat gidm va khong gidm duge tiéng 6n.

5.3.2.3. Ditu chinh téc 46 quat gua mdy bién tiin

Do cac nhuge di€m cia viéc didu chinh déng
ngit quat nén xu hudng diéu chinh téc d6 quat qua
mdy bi€n tdn ngay cang duge chd ¥. Phuong phdp
nay c¢d thé didu chinh vo6 cdp v6i do chinh xdc cao
ap su#dt va nhiét do ngung tu, khong gay tiéng on
16m, dac bigt x6a bo duge tiéng 6n chu ky bat thuong
do dong md quat ma con c¢dé thé tist kiém duge

Hdinén

tit mdy nén R ;
/0000 T

| 0000 |
Mg 0000 | =

0000 | =

0000 |

DNQ] Léng ra

Hinh 5.15..80 dé didu chinh
clape gié dé difu chinh nhiét do
vad Ap sudt ngung tu :
HP - Rdle 4p sufi cac
DM - Dong co diéu chinh clape
{Damper Moior)
R — Contactor

nang lugng mot cach ding k&, tang tudi tho va do M

tin cAy cia dong cd quat.

DNQ - Déan ngung quat
~ Ddng cd quat (Motor).

Tin hidu dua vdo md4y bién tdn od th€ 1A dp sudt hoac nhiét d6 ngung tu. Do diéu
chinh vé cdp nén loai trit duge su bién dong dot ngdt cta dp suft ngung tu va qua dd
van tiét luu cd thé lam viéc mdt cdch tin céy hon, luén dadm bao sy ciip long déu dan

t8i uu cho dan bay hoi.

Hinh 5.16 gidi thiéu so d6 dong co quat diéu chinh bing mdy bi€n tdn ctta hang

Danfoss kisu DRAC-V,

Cang vigc l4p rap, vAn hanh bao dudng cla dung cy bign tdn lam viéc theo ky thuit

digital rét don gian.

B

I AT T
LI A i |

DNQ

— DRAC ko
—]

-

4 .l BC

=

Dén VTL Tit dan bay
hai tdi

Hinh 5.16. 56 dé& didu chinh vo cfp quat
din ngung tu bing miy bifn 18n cha
hing Danfoss :

DRAC - Miy bi#n tdn DRAC cia Danfoss

DNQ - Déan ngung quat.
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Thigt bi duge lAp dat trong vo bao vé rdt bén
viing ki€u IP54, cd th€ l4p dat ngay canh dan
ngung ngoai troi nén rit thuin tién. Caec ddv cam
cd thé s dung ddv cam nhiét do (ki€u ong
PT1000).

Cd thé st dung ddu cam ap sudt (pressure
transmitter) lap dat trdc ti€p vao Ong ddy ciaa
mAy nén.

Ngoai ra c6 thé si dung duoe cho ca dién 1
pha va 3 pha.

Do dac tinh ning lugng, chi nén st dung cdc
thiét bi diéu chinh v& cfp nay cho dong co quat
dén cong suit 2kW. Dudi gigi han nay dién ap va
tdn s con thay ddi ty 1&é vdi nhau, t6n thit diéu
khi€n tdn s8 nhd cdn cd thé chip nhan duge. Déi
vli cAc cOng sufit 1én hon phai si dung loai hign
t&n tinh.

Céc phuong phap khéac xem tai ligu {1] va [7].
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| CHUONG 6
TV PONG HOA THIET BJ BAY HOT

6.1. PAI CUONG

Tu déng hdéa thiét bi bay hoi 1a trang bi cho nd nhiing dung cu va thi€t bi ty dong
d€ né cd thé lam viéc binh thudng, tv déng khéng cdn cong nhan van hanh theo doi
phuc vu.

Nhitng duyng cu tu dﬁng thye hién hai chdye nang chinh :

- Cdp ddy di va déu dan (cd thé€ theo chuong trinh hoic chu kj) mbdi chit long
cho thiét bj bay hoi.

- Béo vé thiét bjbay hoiva hé théng lanh trinh cic ch& 46 lam viéc nguy hi€m hoac
khéng kinh t&, thi du, tranh thigt bi bay hoi lam viéc & ch€ dd ¢ long, giy ra hién tugng

Iéng lot v8 mdy nén cd thé din dén va dap thay lue hay thay kich khi phu tai nhist
cda thi€t bi bay hdi ting dot ngot.

Phugng phap tu dong hda, cac dung cu ty déng hda ciing nhu bdo vé tuy dfmg su
dung phai phu thuéc vao ting loal thiét bi bay hoi va tiing loai mdi chdt lanh.

Gidng nhu thiét bi ngung tu, thiét bi bay hoi dugc chia ra lam 2 loai chinh :

- Binh bay hoi 1am lanh chét léng trong d6 cd loai m6i chat lanh s6i trong éng va
loai moi chdt lanh sbi ngoai Sng.

- Dan bay hoi lam lanh khong khi truc ti€p, méi chdt lanh soi trong dng.

Ngoai ra, theo miic d6 chodn chd ctia moi chdt lanh long trong thiét bi bay hai
co thé phan ra loai ngdp va khong ngap. Su phan loai nay chl ding cho binh bay hoi
dng chum :

-0 loai thiét bi bay hoi ki€u ngip, mdi ch4at lanh bao pha toan bo bé mat trao
ddi nhiét F caa thigt bi,

- O loai thist bi bay hoi kifu khong ngap, méi chit lanh ldng khong bao phu toan bd

bé mat trao di nhiét md moét phan bé mat nay diung 48 qua nhiét hoi hit vé may nén.

Déi v6i cac loai dan bay hdi truc ti€p thi phan ra theo ki€u cdp léng tif trén xudng
ho#c edp léng tit duéi lén. Khi cdp long ti dudi Ién hidu qua trao d8i nhiét ién hon vi
dién tich dan dude phil 16ng s6i nhidu hon, tuy nhign, kha nang lot 16ng vé mdy nén
gay va dap thuy luc lai l16n hon. Nguge lai ki€u cdp long tif trén xudng cd hiéu qui trac
d8i nhiét nho. Phan duéi dan st dung chd yéu vao viéc qua nhiét hoi hit nén an toan
hon, khd bi lot long vé may nén hon.

Theo mdi chdt lanh, phan ra hai loai chinh la thiét bi bay hoi amonidc va thigt bi
bay hai freon. Sy khac nhau trong phuong phdp cfp long cing 1A do tinh ch&t vat ly
va nhiét dong khdc nhau cing nhu tic dong qua lai gita ching va d&u bdi tron.
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Thi du, cdc fredn cd nhiét hda hoi nhé hon nhidu l4n so vdi amoniie, hé sd toa
nhiét cing nhdé hon, do d¢ v8i cling niang suit lanh, luu lugng fredén tuan hoan trong
hé théng lanh lén hon nhiéu 1in, bé mat trao d8i nhiét cing phai 16n hon nén thudng
ed cdnh phia freén. Hiu hé&t cdc fre6n hdéa tan ddu tac kha nang t6t hdi didu vé may
nén qua dutng hit nhung hé théng lanh amoniic cin trang bi binh tach ddu va cdc

bau ddu che cac thiét bi d€ thu héi va x4 ddu dinhky vé binh chia.
' Bao vé thi&t bi bay hdi cing gém 3 cong viéc chinh, dd la

- Bao vé& thi&t bi bay hoi khong bi cdp qua nhiéu léng, giy nguy ca lot léng vé
may nén, gay va dap thuy luc.

— Bao vé thi&t bi bay hoi khong bi ddng bang chét tai lanh long trong 6ng trao ddi
nhiét gy nguy co nd 6ng, rd ri méi chdt lanh, lam hu héng thiét bi bay hoi.

- XA bang dinh ky cho cdc dan bay hoi 1am lanh khéng khi bdo dam qu4a trinh trag
ddi nhiét hiéu qua. _

Sau day chiung ta sé di sau nghién ciu cac vdn dé cu thé cda tu dong didu khién,
diéu chinh, bio hiéu va bao vé cho thiét bi bay hoi.

6.2. TU DONG CAP LONG CHO THIET BI BAY HOI

Bé cdp long cho thiét bi bay hoi 14 mét cum quan trong cta hé théng lanh duge
tu dong hoa. Viéc cdp 1ong chi cd thé thyc hién nhd b6 didu chinh cdp léng (bing tay
hoac tu dong) boi vl chl cdn moét dai lugng nhiéu rdt nhé tdc dong, nhu thay déi phu
tai nhiét, thay d6i nhiét d6 modi truding bén ngoai thi thist bi bay hai d3 cd th€ bi d
long, din dén nguy co may nén hdt phai long gay ra va ddp thiy luc cho may nén.

Muc léng cta thigt bi bay hoi anh hudng rdt 16n dén chi tiéu nang lugng ctia may
lanh. Phédn 18n c4c thi&t bi bay hoi déu cé mic léng tiéu chudn. Th4p hon hoisc cao hon
mifc dd thl hiéu qua nang lugng sé gidm di vi khong sd dung hét dién tich b& mat trao
d8i nhiét hodc sé din tdi ch€ d6 lam vite nguy hiém nhu nguy co 16ng lot vao mdy nén...

Mitc chida long cta thigt bi bay hoi duge dac trung bing mie st dung dién tich bé
mit trao ddi nhiét nhung viée xac dinh tryc ti€p dién tich bé mat trao d8i nhiét dé khd
khé khan.

Cd ba chi tiéu gian tiép cho phép danh gid mitc do cip long cho thi&t bi bay hdi 1a :
- D& qua nhiétﬁcﬁa hoi ra khoéi thiét bi bay hoi,

- Miic léng cta mdi chit

- Ap suit bay hoi.

Dung cu d& thue hién viéc tu dong cdp long cho thigt bi bay hai la dung cu diéu
chinh ty déng. Cd thé chia ra hai loai dung cu diéu chinh cdp léng tu dong la :

~ Dung cu diéu chinh cdp léng theo d% qud nhiét hoi hit vé& may nén,
- Dung cu diéu chinh mic 16ng.

Ngoai ra ¢d dung cu duy trl khéng ché 4p sudt bay hoi khong ddi.

a) Didu chinh cdp long theo d¢ qud nhiét hoi hit

Diéu chinh cdp 1éng theo dd qui nhigét hoi hat hién nay la phuwong phdp phé bién
nhat vi 4o qua nhiét phan anh ding 46 khé cua hoi, mét théng 8 quan trong dé long
khéng lot vio miy nén, tuy nhién dé khé cha hoi rd&t khd xdc dinh va hdu nhu chua
cd dung cu nio cdp léng dua trén nguyén tic nay.

Do qua nhidt hoi hit cang cao, cing dam bdo an toan cho may nén. Nhuge didm
clia nd 14 hiéu qua trao ddi nhiét kém . Lua chon d¢ qua nhiét thich hogp cho mébi hé
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théng lanh 14 nhiém vu rdt quan trong. D3 qua nhiét hoi hit 13 hidu nhiét dé6 hoi hat
va nhigt do s6i nén rdt dé xdc dinh. Tuy nhién, trén thue t& ludn ludn tén tai pha ldng
trong dong hoi ra khoi thi€t bi (nhét 13 trong hé thdng lanh freén do méi chit hda tan
trong ddu), déng thoi, ngay trong thiét bi bay hoi do tdn thit 4dpsuit trong dong chuyén
déng cudng bdc, trong 6ng va cbt long, trong thé€ tich chit léong s6i nén do chinh xac
cua gia tri nhiét dé s6i xac dinh duge vA d¢ qué nhiét cha hoi, cdn phu thudc vao phuong
phiap do lutng ap dung. Mac du vay, do qud nhiét cda hoi d 161 ra khoi thi€t bi bay hoi
vn la chi tiéu dé danh gia mdc d6 cip léng va cd thé sit dung vdi bat cd moéi chat
lanh nao, chi tri cdac binh bay hoi khong c6 thé tich cén thiét lam qud nhiét hoi.

b) Cdp léng theo miic

D6i v6i cac binh bay hoi kidu ngap va cdc dan khong o6 phéan lam qua nhiét, chi
tidu cdp ldng la miic léng trong thiét bi. Midc 1dng cd thé duge do va duge cdp theo
nguyén 1y binh thong nhau. D&i vé6i moi chat fredon, do hda tan ddu hoan toan, ché do
$0l mang manh, nhidu khi khong tén tai ca bién cdc. pha, nhiét 4% va 4p luc =6i gidm,
diac tinh thigt bj thay d8i nén khd s dung duge nguyén ly binh théng nhau. D6 véi
fredn do dé thuting cdp Iéng theo 46 qud nhiét.

Thyc t&, phédn i6n cac thiét bi bay hoi duge cdp léng theo tin higu qud nhiét cd thé
két hop v6i dung cu didu chinh 2 vi tri. C4c binh bay hoi amonide thudng dung bd diu
chinh mdc long.

6.2.1. Cap Iong theo d§ qua nhiét hoi hit
Nang suét lanh Q. cla thié bi bay hoi dugc xdc dinh theo bi€u thic :

Q, = kFAt, | 6.1)
trong d¢ :
k - hé& s8 truyén nhiét, Wm®K ;
F - dién tich b& mat trao d6i nhiét, m? ;

At, - hi¢u nhiét d¢ trung binh logarit, K.
Hisu nhigdt df trung binh logarit xdc dinh theo bigu thic :
Atpux — Atpin
In (At / Atin)
At va At . 1a hiéu nhiét d6 16n nhdt va nhd nhét giwa chdt tAi lanh va modi
chat lanh s6i ¢ diu vao va dau ra thigt bj bay hoi .

Gia at dién tich bé mat trao d6i nhist F = const, chi con hé s6 truyén nhiét k phu
thudec vao mdc léng cdp trong thist bi bay hdi hay do qua nhiét hai hit vé may nén vi
muc 1dng ty 18 nghich v6i dé qua nhiét hoi hat. Muic 1ong cang thdp, do qua nhiét cang
cac va ngude lai mde 1ong cang cao do qua nhiét cang thép.

Hinh 6.1 biu dién quan hé giita hé s8 truyén nhiét k va d6 qua nhiét hoi hit theo
thye nghiém,

Theo d6 thi (hinh 6.1) ta thdy d6 qud nhiét bang khéng, k dat gid tri cao nhit, va
khi dé qua nhiét Aty = 10K thl hé s6 k gidm di chi con m6t nta.

Khéng thé chon do6 qud nhiét bing khéng vi dé 14 ché dé ]am viéc nguy hiém vay
46 qud nhiét 13 bao nhiéu dé hé thdng lanh hoat ddng an toan nhung vin didm bao hiéu
qué truyén nhiét cao.

At'lb == (6-2)

TTDHHTLANHC 153



W/m2K
16 \

12 \

0 2 4 6 8 10 A,

Hink 6.3, Sy phy thudc cha he s6 truyén nhidt Hink 6.2. He théng lanh nhé ding 6ng mao.
_ k, W/m’K vao d¢ qus nhidt hoi hut :
Atgn = th — fo, K ;
th - nhigt do het hit ;
fa — nhig&t 36 bay hdi,

6.2.1.1. 5ng mao

6ng mao hay cdn goi 12 &ng mao din, 6ng kapile, cap phun.... don gian chi 12 mét
doan 6ng rdt nhdé cd dutng kinh td 0,6 dén 2mm va chidu dai tit 0,50 + 5m nbi gila
phin lgc dan ngung tu va dan bay hoi (hinh 6.2) cda hé théng lanh nhd.

6ng mao ¢ uu diém. la r&t don giadn, khong cd chi tist chuyén dong nén lam viée
dam bao dd tin céy rdt cao. Sau khi mdy nén ngimg vai phit, 4p sudt 2 bén hit va
ddy sé can bing nén khdi dong mdy rdt dé dang.

Tuy nhién 6ng mao cing ¢d nhugc di€m la dé tic ban, tdc Am, khéng thé didu
chinh duge vi 6ng mac la co cdu tigt luu ¢ dinh do d6 chi s dung cho hé théng lanh
nhd va rat nhd nhu td lanh gia dinh, thuong nghiép, cdc may didu hoa nhist d6 mot va
hai cuc nang suft dén khoang 24.000 BTU/h. Diéu chinh ning sudt lanh bang thermostat
hay role nhiét d6. Khi di lanh role nhiét d6 ngit mach mdy nén. Khi nhiét dé vugt qua
muc cho phép, role nhiét dé lai déng mach cho maAy nén hoat dong. D qua nhist hoi
hut duge tinh toan truéc khi nap, thi du véi t4 lanh, dudng 6ng hit ra khéi vo vé may
nén phai cd nhiét d6 ¢ cao dé khéng bj dong suong giy udt sing cdch nhiét vo ta...

6.2.1.2. Di¢u chink bing van tiét heu nhiét

Van tist luu nhiét hay van tiét luu diéu chinh ty dong nhd do qua nhiét cia hoi
hit vé8 may nén. Cd 2 loai van : van tiét luu nhiét cin bang trong vd cin bang ngoii.
Hinh 6.3 gi6i thiéu nguyén tic c4u tao va hoat dong ciia van tiét luu nhiét can bang trong.

Van ti&t luu nhiét gdm khoang 4p sudt qud nhiét p;, cd mang dan héi, ddu cim
nhiét 10, éng n6i 9. Phla trong khoang dugc nap méi chit d& bay hoi (thudng chinh la
méi chdt s6i s dung trong hé thdng lanh). Nhiét dé¢ qud nhiét (cac hon nhiét d6 soi t))
duge ddu cAm 10 bién thanh tin hidu ap sudt dé lam thay d8i vi tri cia mang dan héi.
Mang dan hdi duge gin véi kim van 5 nhd thanh truyén 12, nén khi mang co dan, kim
van 5 truc tiép diéu chinh cla thodt phun moéi chét léng vao dan.

Van tiét luu hoat déng nhu sau : néu tai nhiét cda dan tang hay moi chat vao dan
it, d6 qua nhiét hoi hit tang, 4p sudt p, tang, mang 2 dan ra, ddy kim van 5 xuéng
duéi, cita thoat méi chit md rong hon cho méi chdt léng vao nhidu hon. Khi méi chat
lanh vao nhiéu, d qua nhiét hoi hut gidm, p, gidm, mang 2 bi kéo lén trén khép bét
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Hoi vé méy nén
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Hink 6.3. Van tiét iy nhi¢t cin bing trong:
1 - thin van ; 2 — mang dan boi ; 3 - mi van ; 4 ~ d€ van ; 5 = kim van ; 6 = |6 xo nén ;
7 = vit dify chinh d0 qua nhi¢t ; 8 -~ ndp ; 9 - Gng ndi ; 10 — diu cAm nhigt ; 11 - dan bay hoi,

cita mdi ¢hit vao it hon va nhiét dd qud nhiét lai tang, chu ky diéu chinh lap lai, va
dao doéng quanh vi tri da dat.

D& qua nhiét o6 thé nhd vit 7. Khi van vit thuan chidu kim déng hé tuong dng do
qua nhiét tang, va ngude chidu kim déng hé la d6 qua nhiét gidm. Khi diéu chinh hét
mite, ¢6 thé& thay dfi 20% nang sudt lanh cia van,

Van tigt luu nhiét cAn bang trong chi s dung cho cde loai mdy lanh nhd, dan bay
hoi bé, tn thdt ap sudt khong l6n. Khi cdn gilt 4p sudt bay hoi va nhiét do bay hoi én
dinh, d6i v8i cdc dan lanh ¢6 cOng sudt i6n va ton thdt 4p sudt 16n ngudi ta phai su
dung loai van tigt luu can bing ngoai (hinh 6.4).

)|
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Hink 6.4, Van tiét linenhiét can bing ngodi
13 - Ong ndi vdi dudng hit méy nén ; 14 - dm chin .

Van tigt luu nhiét cin bing ngodi cd thém Ong ndi 13 1dy tin hiéu dp sudt hat &
gén ddu mdy nén (b6 trf cing gAn ddu may nén cing t6t). Ap sudt phia dudi mang dan
h6i khong con la 4p suft p, ma la dp sudt hiat p,. Do tdn thdt dp sudt & dan bay hoi
thay ddi theo tai nén 4p sufit hit p, la tin higu cip long b6 sung d€ hoan thién hon
ch& d6 cdp long cho dan bay hdi.
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Khi chon van tiét luu nhiét cdn luu ¥ 48 van dim bdo cdp long binh thutng ca khi

nang sudt lanh 1dn nhdt vA nhd nhét,

Hé théng dung van tiét luu lam viéc & ch& do qud nhiét va mic 16ng dao déng
dang k&. Thyc t& nhitng hé thSng loai nay chi 1am viéc 8n dinh khi do qud nhiét dat

td 3 + BK tiy theo ting trudyng hop cu thé.

D& khac phuc cdc nhuge di€m cda van ti6t luu nhiét ngidy nay ngudi ta da phat
tridn nhiéu loai van ti&t luu khdc dic biét van tiét luu dién tu.

6.2.1.3. Dizu chinh béng van tiét heu dién tir

Nguyén tic co ban cia van tigt luu dién td 14 1ay tin hiéu qud nhiét va cd thé thém
tin hiéu 4p sudt hat dua qua bd xU ly dién td d€ diéu khién van tiét luu cd déng co
truyén dong dong md kim van tity theo miec d¢ méi chdt 16ng cdn cidp cho dan bay hoi.

Hinh 6.5 gisi thidéu s d6 diéu chinh thiét bi bay hoi si dung van tigt luu dién ti.
Phan nay sé dugc trinh bdy chi ti€t hon & phdn IV.

MPS

- APC) {E

-
|
|
|
b
]
[}

®

Tt bink @ LT vé mdy nén
- rTryTnry
chife  “prc  AF1 ' AF1
(81} BH . (g

Hinh 6.5. So 06 diéu chinb thiét bj bay hoi

bing van ti€ o dién 10 ;
MPS - B& vi xif Iy (Micro processor)
T-PC - Diéu khién nhi¢t 46 vi ap suft
{Temperature Pressure Control)
RTC - Van TL dién t diéu chinh
bing dong co

AF1 - D4u ¢dm nhi¢t hodic ip suft

BH - Dan bay hai.

6.2.1.4. Cdp léng thee d¢ qud nhiét cho binh bay hoi

Hinh 6.6 gidi thiéu mot phuong phdp cép long

theo d6 qué nhiét cho binh bay hoi k&t hgp véi dng
dung diéu chinh 2 vi tri la van dién tu.

Tin hiéu nhiét dé vao va ra 3 duge dua vé role

hiéu nhiét 46 2 (AT). Role hiéu nhiét d¢6 2 didu
khi€n van dién tir 1 ddéng, md cdp léng cho binh-

bay hoi. Van diéu chinh bing tay 5 ¢d nhiém vu tiét
lhu gidm 4p sudt moi chdt tit 4p suét ngung tuy
xudng 4p sudt bay hai p,.

Khi hiéu nhiét d6 (hay do qua nhigt) gidm, rdle
higu nhigt d¢ ngit mach van dién tit. Van dong
" khong cho méi chdt vao binh. Khi hiéu nhist do
tang, role ddng mach cho van dién tit md cdp léng
cho binh bay hoi. Lugng méi chdt vao binh clin khéng
ch€ d€ ed luu lugng 16n hon luu lugng hoi duge hat
v8 mdy nén. Nhu vay, muic léng trong binh bay hdi
dao dong chung quanh gia tri dat trude.

D& tranh d9 qui nhiét dao déng qué lén, anh
hudng d&n sy ldm viée cla may nén, role hiéu

Hoi vé mdy nén

5 ong vio

Hinh 6.6. So d8 cdp long theo d&
qué nhiét cho binh bay hoi k&t hap
véi dung cy didu chinh 2 vj tri :
1 - van dién tlf ; 2 - role hiéu nhiét d9 ;
3 - dfu cdm nhi€t ; 4 ~ binh bay hdi ;
5 ~ wvan ti€t juu tay. '

nhiét dé phai 14 loai ¢d dé nhay cam cao til 0,1 dén 0,3K.
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D6i véi cdc van tist luu nhiét cdp ldng cho dan bay hoi thudng ngudi ta cing bb
tri mot van dién tit phia trudc két hgp mot rale nhxét d6 phong d€ diéu chinh nhiét do

phang (hinh 4.2).

6.2.2, Cap 16ng theo muic léng
6.2.2.1. Cdp Iéng theo nmuic ldng bing van phuao

Hinh 6.7 gi6i thiéu
phuong phdp cdp 1dng bing
van phao ha ap va cao 4p.
Goi 12 van phao ha dp vi
ap suft trong bubng van
12 4p sudt chan khong.

Bubng phao 2 duoge
ndi véi binh bay hoi 4 nha
dudng c&n bAng hoi 3 v3
dudng cdn bing léng 5.
Nhu vy, miic léng cua
binh bay hoi cing chinh
la mdc léng cta bubng
phao vi la binh théng nhau.

Khi muic long tang,
phac ndi lén déng bit van
cip long va khi’ mic 1ohg
gidm phao mé réng thém
cda thodt cha van cho 1éng

Hoi vé& may nén Hai v& may nén

Long vao

a) b)
Hinh 6.7. Cp 10ng cho bink bay hoi
bing van phao : a) Ha 4p ; b) Cao &p,
1-van tac d¢ng nhd phao ; 2~ budng phao;
3 - dudng can bhng ; 4 - binh bay hoi ;
5 - dudng can bing léng,

vao nhiu hon. C@ nhu viy van phao duy trl dugc mie ldng dao dong quanh gia tri dat
trong binh bay hoi. Phao thudng b8 tri ngang hang 6ng thd 2 + 3 caa binh.

Van phao cao &p dung cho cdc hé théng lanh lén ¢ mét binh bay hoi lam viéc theo
ki€u ngap 16ng. Van phao dit phia binh ngung tu. Van md d€ c&p léng cho binh bay hoi
khi mdc léng trong binb ngung ting lén, khong phu thudc vaoc mie trong binh bay hoi (xem
thém chuong 11). D€ duy tri mdc léng cho binh bay hoi c8n phai nap chinh xac lugng nap.

Hoi vé may nén

1
!
1
\
1
t
i
I

Léng vao

Hinkh 6.8. C8p 10ng theo milc

bing diéu chinh 2 vj tri ;

1 ~ van dign 1 ; 2 - role mic long
{levet controller); 3 - dudng can biing hdi ;

4 - binh bay hdi ;

5 - van (i€t luu tay ;
6 - cudng cin bing long.

Hé théng lanh dung van phao cao 4p khéng cd binh
chia cao dp. Goi 14 van phao cao dp vi dp suft
trong bufng van la dp sudt ngung ty (xem thém
chuong 11).

6.2.2.2. Cép Iong theo mitc bdng di¥u chinh 2 vi tri

Hinh 6.8 gi¢i thiéu phuong phdp edp léng theo
mic bing diéu chinh 2 vi tri

Phuong phap cfip long nay tuong tu nhu phuong
phap trinh bay trén hinh 6.6 nhung role hidu nhiét do
duge thay bang role mic Idng (level controller hoac
level switch). Role miic léng 14 mét dung cu ddéng
ngédt mach dién diéu khi€n theo sy lén xufng cia
miic long. Role midc ldéng c¢d 1 bubng phao néi théng
véi binh bay hoi bdng 6ng can bing hoi va can bing
léng theo nguyén Iy binh théng nhau.

Khi miic léng trong budng phao tang, phao ndi 1én
va cho tin hiu ngit mach van dién ti ddng lai, khong
cho méi chit vao binh bay hoi. Khi muc léng ha xubng,
phac ha xudng theo va cho tin hiéu ddéng ngit mach
cho van dién ti md, cdp léng cho binh bay hoi.
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6.2.3. Mot s6 so do cap long thudng gip
6.2.3.1. Cdp long binh bay hoi méi chdt séi ngodi 6ng

Binh bay hoi 1am lanh ch4t tai lanh (nu6e, nudc mubi) méi chit sdi ngoai dng la
loai 6ng chum, chdt tai lanh di trong Ong trao d&i nhiét con moi chét lanh s6i trong
khéng gian gilla cdc dng. Ong trao ddi nhiét cta binh bay hoi amonidic thutng la éng
tron dudng kinh 25 + 30mm, cia binh bay hoi freén thudng la dng dbng cd canH phia
freén dudng kinh 15 + 18mm.

D61 v6i méi chét améniic thuing si
dung phuong phdp cép 16ng nhu da trinh
bay trém hinh 6.7 va 6.8.

Ddi v6i moéi chdt freén thuomg st dung
phuong phap nhu di trinh bay trén hinh
6.5 va 6.8. Nhigt dé qud nhiét & dé.y khoang
4 = BK.

So d8 hinh 6.5 (fredn) cd nhude di€m
la viée tai tudn hoan diu khéng 6n dinh
nén it duge st dung. Ngudi ta nghién cdu
lap thém mot bo hdi nhiét va ldy tin hisu
qua nhiét t¢ b6 héi nhiét d€ cai thién hiéu
qud trao ddi nhiét va viéc héi dau vé may ‘
nén (hinh 6.9). Hinh‘ 6.9, Cip 16ng cho binh bay ‘ho: fret.)n, .

1y tin hitu nhiél d6 qua nhiet 1ai b0 hoi nhiet :

Long dén

Hdi vé mdy nén

Khi b6 tri ddu cAm nhiét trén thigt bi 1-vandienti; 2 - role hitu nhiét do ;
héi nhiét, cé thé xé dich vi trl ddu cam ti 3 - d4u cam nhiet ; 4 - binh bay hoi ;
trai sang phai hodc nguge lai dé dat duge 5 - van tiét Itu tay ; 6 — hdi nhigt.

dd qua nhiét trong blnh bay hoi bing 0, vi
nhiét d6 bd héi nhiét cd nhiét do thay ddi
phu thude vao léng ndng dén va hoi & dan bay hoi ra doc theo chidu dai thiét bi.

V&i d¢ qua nhiét bing 0, binh bay hoi dat dugec hé s8 truyén nhiét 1dn nhdt va dau
cing duge hoéi luu tst hon.

Nhuge digm cta so dd 1a sy cdp léng chiu 4nh hudéng rdt lon cda sy thay d6i phu
tadi nhiét, nhiét d6 ngung tu vi nhiét dd bay hoi. So d6 nay lam viéc hidu qua 461 v6i
nhitng hé thdng lanh ¢é ch& d6 lam viéc 8n dinh. Mudn chuyén sang ch& doé lam viéc
khac chi can thay d8i vi trf gin cAm nhi&t trén binh hdi nhiét.

6.2.3.2, Cdp long binh bay hoi méi chdt séi trong dng

Do kh6i lugng moi chdt cdp cho binh bay hoi tuong d6i nhd, gin g16ng nhu dan
bay hoi nén cé thé dung truc tip van tigt luu nhiét. Binh bay hoi séi trong 8ng con cd
dac didm 12 nap binh c¢d cdu tao dac bist d€ phan phdi déu long cho tdt cA cdc dng do
d6 ¢6 tréd khang thuy lye 16n. Vi ly do dg, chi nén dung van ti&t lvu nhiét can bang
ngodi cho loai binh nay (xem hinh 6.10). .

5
o " . Hdi vé mdy nén
: — 2™ Long vao
51

Hinh 6.10. Cfp 1ong binh bay hoi léng s6i trong Sng ting van ti€t hiu nhiét cin bing ngoai :
1 - binh bay hoi 16ng soi trong &ng ; 2 - van tiét 1wy nhiét cAn bing ngodi ; 3 - diu cAm nhiét ;
4 - ddu Iéytmhleu ap sudt ; 5, 6— dng chdt tii lanh vao vA ra.
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6.2.3.3. Cdp léng dan bay hoi freén nho

Cac dan bay hoi 14 cdc loai dan
ong xoan lanh cd guat diing lam lanh
tryc ti€p khéng khi, méi chit lanh s6i
trong Ong nén cd thé goi tit la dan L&ngudo%
lanh hosc dan lanh quat FCU (Fan f - -3
Coil Unit).
2.\ Hoivé mdy nén

Cac dan lanh quat freén thudng
duge trang bi van tiét luu nhiét can
bang trong hodc cin bang ngoai. Su
dung van ti& luu nhiét can bing trong

Hinh 6.11. Cip léng cho dan bay hoi fredn bing

khi dan bay hoi ¢d tén th&t ap suit
nho va nidng sudt lanh nhd, T6n thit

Ap suit qua dan & ch& do lam wiéc -

van tié luu nhiét cin bing trong :
1 =~ van ti&t luu phiét cin bing trong ;
2 -~ dfu cadm nhiét ;

binh thudng khoang 10 kPa (0,1 bar). 3 - dan bay hoi.
Hinh 6.11 giéi thiéu so d6 cdp léng

bing van tiét lvu cin bAng trong (xem thém hinh 6.1).

6.2.3.4. Cdp ldng dan bay hoi freén lén

Cac dan bay hoi freén cd nang sust 16n va cd t6n that 4p suft 16n can thist phai
s duyng van tigt luu nhiét c&n bing ngoai (hinh 6.12, xem thém hinh 6.2).

Dan bay hoi ¢d nhiéu cum
6ng xodn bd tri song song’ nham
gidm tén thdt 4p sufit dén muic
thdp nhét. Van tiét luu nén sd
dung loai can bing ngoai. D&
phan phéi déu ldng cho cac cum
dan dng phai cé ddu phan phéi
5 lam viéc theo phuong phdp
thiy dong hay ap déng (xem tai
lidu [7] chuong 9) voi 5 ng phan
phéi long cd chiéu dai va kich
thudc bing nhau 48 cd tdn that
4p suit gidng nhau. T8n that 4p
sufit cla cdc dan bay hoi loai
ndy nadm trong khoang 100 =
200 kPa (1 + 2 bar). Do do &
day phdi st dung loai van cén
bing ngoai. Khi Iya chon van
cidn phai chon nang sudt lanh
dinh mde cao hon néng suft lanh cuc dai cia dan bay hoi tit 20 + 30%.

Theo thuc nghiém, néu d6 qua nhiét 2 + 3K thi rdt khd truyén tin hidu d& xi ly

déng md clia van vi vdy ¢An phai hiéu chinh van & ch€ d9 lam viéc v4i d9 qua nhiét
tii 3K trd lén.

Hui vé

3" mdy nén

Hink 6.12. CAp iong dan bay hai freon 18n :
1 - van ti& hw nhiét cAn blng ngodi ; 2 - dfu cAm nhidt ;
- 3 - Ong Y% tin hiéu ap sudt hit ; 4 - dan lanh quat ;
5 - dfu chia 16ng ; 6 - 8ng gép hai.

Tuy nhién nhu vy thi higu qua trao d§i nhiét cia dan bi gidm nhung qua trinh
hoi ddu vé may nén dam bao hon. Dac biét § do qua nhigt 10 + 12K, qua trinh hoi
ddu hiéu qua do cudng dé s6i manh va téc d6 luu chuyén cha hén hop hai va long lon.

6.2.3.5. Cdp long din bay hoi amoniac
Hinh 6.13 gi6i thidu mot s¢ dé cdp 14ng cho dan bay hoi amoniac.
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So d6 cdp léng nay khdc biét co ban
v6i so d6 hinh 6.12 la cd binh tach léng 5. N Hoi od mdy nén
Binh ndy can thiét dé€ be tri cdc &ng can
bing hoi vA can bing long cho role mic
long LC. Role muc 16ng bao tin higu cho
van dién td 1. Khi mic ldng qua cao, van
dién tU déng, nging edp 16ng md van dién
tir ti€p tuc cdp 1éng cho dan. Van tigt hru
tay 2 diing dé tiét luu 1ong 4p cao p, xudng
ap sudt thép p,.

6.2.3.6. Cip léng cho nhitu dan bay hoi
nhir cit long 3

Hinh 6.14 gidi thiéu so 44 cdp 1dng cho Hink 6.13. C8p 1ong cho din bay hdi amonidc ;

nhiéu dan bay hol nhd cét léng. 1-van dién tif ; 2- van tiét lue tay ;
. R 3 - dan bay hdi; 4 - role milc 16ng (Level Controller);

Nho d6 chénh ctt ldng gita mic 10ng - s- pinn tach 16ng ; 7- dudng can bing long.
treang binh tach 1éng va Gng trao d8i nhiét
cao nhét cia dan, 1éng cd thé ty chdy vao cc dan bay hoi. O cdc tm&ng hop cip 1dng da
néu phén 16n ngudi ta 1oi dung d6 chénh dp sudt p, ~ p, d€ cip 1dng vao dan nhung trong
trudng hop nay, do chénh ap sudt p, - p, d& céip long vao binh tach ldng, con sy cdp

16ng t binh téch 1dng vao cdc dan nhd d6 chénh ebt long va nguyén ly binh thong nhau.

Cét long _
. I 5 Hdi vé mdy nén
1
S Y L
i )
—_ 4 |-
2 @ @] @
,§ o) ! (o] i [+)
§ — 1
H & &
A RN, ARNESN INERNEN
IRRRRRRI LLLARLLN RENRERR
3 3

Hinh 6.14. S0 d6 cdp long cho nhidn dan bay hdi nhd cat long :
1 - van dién i cdp léng ; 2 - rale miic long kidu phao ; 3 - van dién 1w didu chinh nhi¢t d0 budng lanh ;
4 - rofe phi¢t d5 difu chinh nhigt 49 budng lanh ; 5 — binh tich long ; 6 - dng Chﬁy tran v& binh cinia.

Yéu ciu cla phudng phdp cfp léng nay la binh tach 1éng phai lip dit cao hon tdt
cd cdc dan lanh. CAc dan lanh cén b6 tri & cdc do cao gi6ng nhau 13 t6t nh4t.

Cép léng vao binh tach 1dng ciing ding bo cdp 1ong 2 vi tri nhé role mic 1¥ng kiu
phao LC va van dién tit. Cac dan lanh cing duge bd tri b6. khdng ch&€ nhiét d9 phong
kiu didu chinh 2 vi tri nhd van dién tit k&t hop v6i role nhisét do phong. Khi di lanh
role nhiét d6 ddng van dién ti nging cAp long cho dan. Khi nhiét d6 phong ting qui
mic cho phép, role nhiét d9 md van dién ti d€ ti€p tuc cdp ldng cho dan.

Role mdc léng kiéu phao LC cdn phai khéng ché mdc léng trong pham vi cho phép
khéng dé mdce ldng 1én qud cao. Khi mdc 1dng vudt quda muic (do role mic léng truc
tric hoac do tai nhiét cdc dan qué ldn..) ldng cd thé€ theo dutng chay tran 6 chay vé
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binh chia ha ap. Tuy nhién cd thé€ 1éng chdy khéng kip qua dudng 6 ma bi hat vao
mdy nén giy va dip thiy luc. Day cling la nhuge di€m co bdn clia phuong phap cép
long nay.

So d8 nay cdn mot nhuge di€m khac 1a néu cdc dan bay hoi bé ixf chénh léch nhau
vé d6 cao thi dan dudi cing s& cd nhiét d6 s6i cao hon do ap suft thiy tinh cta cot
léng. N&u bé tri cde dan theo nhidu tdng thi vi tri dat binh tich long s8 rdt cao va viéc
vin hanh, theo d&i... r4t b4t tién.

D€ khiac phuc sa dd cdp long nay, d6i voi cac hé théng lanh lén thudng ngusi ta
st dung sd dd cdp léng ¢d bom tudn hoan méi chét lanh léng.

6.2.3.7. Cidp léng cho dian bay hei nhir bom tulin hodin

S0 d6 ding bom tufn hodn moi chdt 16ng khic phuc duge nhiéu nhuge di€m cua
so dé cdp léng nhd cot 1ong nhu khéng cdn cot 4p thiy tinh, binh tdch léng khéng can
dat cao, dan cd thé dat cac thdp khac nhau, lugng léng nap vao binh chita tudn hoan
lén, sy luu dong clGa mdi chdt 1éng lanh 16n nén dan lam v6i viéc hiéu sudt trao ddi
nhiét cao hon nhiéu. Hfn hgp hoi léng ra td dan bay hei duge dua vé binh chda tudn
hoan, hoi vé mdy nén con léng lai nhanh chdng duge bom trd lai dan nén cudng dé trao
d6i nhiét 16n... :

Hinh 6.15 gidi thiéu so 46 cfp 16ng cho dan bay hoi nhd bom tudn hoan.

Thong s6 diéu chinh 1a mitc léng trong binh chda tusin hoan. Binh chia tudn hoan
ciing lam nhiém vu clia binh tdch !6ng nhung ¢d thé€ tich 1dn hon d€ du trit long dam
bao cho bom tudn hodn lam viéc mét
cdach hoan hio. Khi mic 1éng qué cao,
role miic long dong van dién tit va
khi muc léng ha xufng dusi quy dinh,
role mic long md van b8 sung léng
cho binh chia. D& dat duge mie long
nhu quy dinh trong binh chda, cdn
chon van tiét luu tay va van dién ti
cé nidng sudt lanh 16n hon phu tai lon
nhdt toan bd dan bay hoi it nh&t ¢t
20 + 30%. Nhu vay khi van dién t
tac dong thi léng duge cdp vao nhiéu
vAa muc léng nhanh chong duge
phuc héi.

3

Hdi v mdy nén
T /A
1B

]

Binh chda tudn hoan thuing la
loai hinh tru ding nhung céng cd thé
st dung loai binh hinh tru nim ngang,
Khong ch& miic léng, diung role mdc
long kiéu phao nhung v& nguyén tic :
c6 th€ ding bat cd dung cu khéng Hinh 6.15. So 6 cfp long cho nhiéy dan bay hoi
ch& mitc 1dng nao khac, mién sao dat nho bom tudn hodn :

. . 1~ van dien 1 cfp 16ng ; 2 - role mifc long kidu phao ;
duge muc dich 1a khéng ch& duge mide 3 - van dién Gt diéu chinh nhi¢t do budng lanb ;
16ng va ddm bao an todn cho mdy nén 4 - rgle nhiet d¢ diéu chinh nhi&t do budng lanh ;
khong hat phai 1dng. 5~ binh chila tufn hdan ; 6 ~ &ng chiy trin v& binh chila ;
7 - bdm tudn hoin
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6.3. BAO VE THIET BI BAY HOI

Hé thdng bao vé thist bi bay hoi duing d8 ngan ngia thist bi bay hoi lAm viée &
cdc ch& df.nguy hiém cd thé ddn d4én nguy co lam huv héng thi&t bi bay hoi, may nén
va cdc bd phan khAc ctia may lanh. Nhitng nguyén nhén co ban gay ra ch& dé van hanh
nguy hi€m la tradn léng trong dan bay hoi vad ddng bang chit tai lanh.

+Hé thong bao vé ¢ day géirh nhitng dung cu bao v&, cdc phédn ti lién quan va sd db
didu khi€n dién. Tin hiéu xi 1y cia hé théng bao vé duge truyén vé hé théng didu khién
caa mdy lanh, ditng mdy nén d& bao vé hoic truyén dén cdc phidn td lién quan.

6.3.1. Bao vé thiét bj bay hoi khong bi tran long
6.3.1.1. Bdo vé bink bay hoi amoniac khdng bi tran ling
Nhu ta da bi&t, hé 86 truyén nhiét k cua thi€t bi bay hoi cang lén khi d6 qua nhiét

cang nhé hay dé dién‘day moi chdt long ddi voi dan cang l6n (xem hinh 6.1). Nhung

ta phai ghi nhd mot didu : Hof vé mdy nén

Cdp ldng cho dan bay hoi cang diy,
hieu qud traoc déi nhiét cang Ilon nhung
tuyét doi khong duge tran long.

N&u 16ng tran vé may nén, cd thé giy
ra su cd nghiém trong cho may nén do va
dap thay lyc. Diéu nay cang nghiém trong
ddi voi may nén amoniac vi may nén amoniac
lam viéc v8i dd qud nhiét hoi hit rdt nho,
kh6i lugng léng tran vé lén do s8 lwgng T BP---F----- .
dan lén... : -

5 I Léng dén
Hinh 6.16 gi6i thiéu mot so dé bao vé
binh bay hoi 6ng v6 ki€u ngap léng amoniac. Hinh 6.16. Sd d8 bio vé binh bay hoi 6ng vo
Trong binh bay hoi luén luén t6n tai qua  kifu ngap amoniac bAng rale bio vé¢ mic long :
trinh bay hoi manh hoac yéu nén muc léng 1 = van dién ti 5 2 - role mic long dé cip long ;

. . . . - 3 - dudng can biing hai ; 4 - binh bay hdi ;
khong xdc dinh duge mot cich 16 rang do o o tay ; 6 - dudng cin bing long ;

bé mat phan chia pha luén bi xdo dong. D€ 7 _ inh do mic long : 8 - rdle bio vé mic long
tao digu kién cho role mic léng lam viée dua tin hitu bdo v& d&n chubi an toan CAT ;
t6t hon, ngudi ta b6 tri binh do mde long. % 10, 11 - van chin

Vé ly thuyét mudc léng trong binh do ding

bing muc léng trong binh bay hoi vi hai binh théng nhau. Nhung trong thuc t&, mic
léng trong binh do luén ludn thi&p hon mot chit do qud trinh s6i trong binh bay hai.

So d6 nay giéng gdn nhu hoan toan so d4 giéi thidu trén hinh 6.8. Role muc long
2, van dién tit 1 va van ti&t luu tay 5 diung dé cdp léng cho binh bay hoi. Diém khac
biét 12 ¢ thém role mic ldng 8 bJ tri cao hon role 2 mot khodng AH. Day chinh la
muc léng nguy hiém. Néu vl ly do ndo d6, mdc léng trong binh bay hoi dat dén miic
léng nguy hiém nay, role 8 phai phat tin hiéu vé& chudi an toan cia hé théng lanh ra
lénh ngling may d& bao vé, ngoai ra con truyén tin hiéu dé ddng van dién ti 1.

Trong thuc t€ vAn hanh may lanh amoniae, bdo v& may nén khong hiit phai long
la yéu clu va diéu kién quan trong nhét cia quy tdc an toan thigt bi va an toan lao
dong. Nhiém vu bio vé dd6 vi th& phai that tin cay.
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D& dap dng nhiém vu nay cdn phai dng dung mét s6 bién phip dac bist, Mét trong
nhitng bién phdap dd 14 thudng xuyén kiém tra sy hoat ddong cda toan bd mach bio veé.
Ki€m #ra bang cdch bom léng vao binh do 7. Hé thdng van bd tri quanh binh do phuc
vu cho muc dich d6. Diu tién ¢ th& déng cdc van 9, 10. Sau dd md van 11, cdp léng
qua van 11 vao binh do d€ thd nghiém cdc role mic long déng ngit ¢d ding cdc chidu
cao mic long hay khéng.

Ngoai viée ki€m tra su hoat ddéng binh thudng ctia role va cdc dung cu cdn ki€m
tra cac van, cac dudng dng dé phong ching bi tdc dfu, tdc bdn lam cho hé thdng bao
vé hoat déng khong binh thudng.

Né&u do didu kién van hanh khong th€ kidm tra duoc, ¢d th€ bé tri thém role muce
ldng bao vé song song ndu nghi ngd d6 tin cdy cita role bido vé thi nhat. Rale nay ciing
phai dua vao chudi an toan CAT caa hé thSng nhu role thd nhit.

Ngoai mach bao vé& diu chinh c4p 1éng, cdn phai b6 tri mach lién dong giita may
nén va van dién tit cfip léng. Khi may nén diing, van dién ti phai ddng, ngitng cdp long,
khéng phu thudc vac role mic 16ng lic dé ed ngidt mach van dién tif hay khéng d€
tranh -hién tugng van dién ti van cﬁp 16ng cho binh bay hoi khi mdy nén da ngu’ng
heoat dong.

6.3.1.2. Bdo vé binh bay hoi fredn khing bi tran long

Hinh 6.17 gi6i thiéu so d6 tu dong héa bao vé binh bay hoi dng vd kifu ngap fredn
khong bi tran léng v6i cdp long theo d¢ qua nhiét 2 vj tri.

Hai role hiéu nhiét do0 & day ed chic nang khiac nhau. Role hiéu nhiét d¢ 2 chi co

chiic nédng déng ngit van dién 1 d& cdp léng cho binh bay hoi. Role hiéu nhisét do 7

méi 1a role bao vé tran long vé

may nén. Tin hidu cia role nay

mét mat duge dua vé chudi an

Léng dén toan CAT dé ngit bio vé may

nén, mét mat cho tin hiéu ngit

Hoivémdynen  van dién tif nging cfp léng cho

binh bay hai. Trong nhiéu trudng

hop nguti ta con lip vao role

hiéu nhiét d6 7 mét role thoi

gian d€ lam tré qud trinh =¥ ly

. “mach baoc vé& nhim loai tri duge

CAT nhitng trudng hgp bidt mady nén
ditng khéng ding yéu céu.

_ Tin hiéu cho van dién ti 1
alke ‘ " ciing cdn dudce xt I¥ nhanh chéng
va khi méy nén ding trong bit
ky tinh huéng nado van dién ti

Hink 6.17. S0 d6 bio vé binh bay hi 6ng v6 ciing phai dong, nging cfp léng
kidu ngap fredn khong bi tran 16ng : cho blnh bay hoi theo kidu bao
1 - van di¢n 11 ; 2 - role hidu ohiét d¢ cdp long ; vé lien dong.

3 - d8u cidm nhigt ; 4 - binh bay hdi ; 5 ~ van tidt luu tay ;
6 - héi rl.h.ietf,';‘I - rdle hidu nhigt 4§ bio v¢ tran lang.
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6.3.1.3. Bdo vé dan bay hoi khing bi
tran long : '

Bao vé dan bay hoi khéng bj tran

lbng vé may nén don gidn hon (hinh -

6.18). M&i dan bay hoi duge trang bi mét
van dién td trude van tiét luu. Van dién
ti tac dong bao vé dong ngat don gian
qua congticta mdy nén. May nén lam
viec van dién tu md cdp long cho dan
bay hoi. May nén ditng van dign ti ddng,
ngitng cap léng tranh tran long dan lanh.
Rdle thai gian diing d€ md trd van dién
tit khi khdi dong méay nén. Thoi gian mod
tré van dién ti sau khi khdéi dong may

CAT
T &
i
4 |5
e
Ling dén 1 2 3 Hui vé mdy nén

Hinh 6.18. 8o d8 bao ve& dan bay hoi
khong bi trin 1ong :
1 - van dién ti ; 2 - van & luu nhigt can bing ngodi ;
- 3 - dan bay hdi ; 4 - ddu cAm nhi®t ; 5 - ddu ndi
tin higw ap sudt ; 6 - role thdi gian.

nén tiy hé théng lanh cd thé tit 30 gidy dén vai phut,

6.3.1.4. Bdo vé hé théng din bay hoi amoniac khong bi trin ling
Hinh 6.19 gi6i thidu so d6 bao vé tran léong hé théng dan bay hoi c¢6 nhiéu nhdanh

amoniac, thi dy trén so d¢6 ¢d 3 nhdnh.

Dé bdo vé tran long vé may nén ngudi ta b

tri binh tdch long cho toan bd hé théng dan va trang bi mot role mic 16ng LC. Role
mite 16ng duge ndi véi binh qua dudng can bing hoi va can bing 1dng, day cing la ddu
cam bign clia role. Trén cac dudng can bing cd b tri van dung d€ bao dubng, slta chiia,
ki€m tra dinh ky role va cic dudng 6ng. Role mide léng dam dwong 2 nhiém vu cép
16ng khi déng mé van dién tt 1 va khi miic long trong binh tach long dat miic nguy

hiém thi chuyén tin hidu x@ ly vé chudi

an toan, ngat kip thoi dé bio vé mdy nén. Van

dién tit 1 con cd bao vé lién dong véi may nén. Khi mdy nén ding, van dién tit ngéit,
khong phu thube vao role mic Iéng. Van V,,V,, V; diing dé béo dudng, sira chita, thir nghiém

role mitc long LC,

Hui vé méy nén

CAT =

RN Ll (E i
T HHHH

TIrriTrer TET T

Hink 6.19. 8¢ d6 bio v& tran

Iong cho h¢ thdng didn bay hdi amoniac :

1 - van dign td ; 2 ~ role mitc 1ng ; 3 - din quat lanh ; V - van chan

V1, V2, V3 - van cia rale mic long ;
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6.3.1.5. Bdo vé tran ling cho binh chita tuin hodn
Hinh 6.20 gi¢i thiéu so dé tran 16ng vé may nén cho binh chia tudn hoan amonise.
Hoi vé may nen - '

g

7 J Hink 6.20. So dé bdo v¢ binh chia
' v ' -tudn hoan amoniac :
= LD : bdo v& lign dong cong miy nén ;
E:—_—_‘_ CAT - chudi an toan ;

12 - bivh chifa twdn hoan ;
13 - binh do.

s
N
It

g
h

_ffag Loag a"‘efa’ab

So dé nay gin gidng nhu sa d6 bao vé binh bay hoi éng vé ki€u ngip amoniac (xem
6.3.1.1 va hinh 6.16) '

6.3.2. Bao vé binh bay hoi khong bj déng bing chit tai lanh

Khi van hanh hé théng lanh ¢6 binh bay hoi éng vé kiu méi chét s6i trong khéng
gian gilta cic 8ng, chédt tai lanh di trong 6ng, khi ch& d¢ lam viéc dac dong dé x4y ra
nguy co chit tai lanh ddng bing trong éng va lam nd dng trao ddi nhiét, gy ra nhing
nguy cd va tai nan, xi hd, mit moéi chit hoac chdt tai lanh lot vao hé thong lanh nhu
nudc mudi gdy aAn .mbdn pha hiy todn bé hé théng lanh...

Hinh 6,21 gigi thiéu sg d6 cho binh bay hoi loai nay. C4c nguyén nhan cé thé dan
dén déng bang chAt tai lanh trong dng :

— Nhiét d6 s6i qua thdp so véi nhiét dp ddng bang chidt tai lanh. Thudng nhiét 49
801 tomin = tb + DK trong dé6 t, la nhiét do ddng bang cua chét tii lanh. _

- Ch& d¢ lam viéc dac dong, to vA po xudng qua thép
- Bom chét tai lanh bi truc trac, luu lugng qua binh bay hoi qua it.
- 6ng trao d8i nhiét bi tdc do cdu bdn hoac b&t ky ly do gi.

Hoi vé mdy nén ' Hdi vé mdy nén

Hink 6.21. S3 d6 bio vé binh bay hai kidu ngdp amaoniac -
(mdi ch&t soi trong khong gian gida cic dng) khoi bj déng bling chdt tdi lanh trong &ng :
a) bing role 4p suft PC (Pressure Coniroller) ; b} biing rdlc nhigt 49 (Temperature controller).
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Phuong phdp bao vé t6t nhdt 14 khéng ché nhiét do s6i cia méi chdt lanh. Phuong
phap khac 1a khdng ch& &p sudt s6i cia méi chdt. Trong cd 2 so d8, khi role tac dong,
tin hiéu duge dua v& chubi an toan clia hé thdéng diéu khifn d€ ding mdy nén hodc
phat tin hiéu bdo hiéu nguy hidm truée. :

S0 d6 role 4p sudt don gian hon nén duge st dung nhidu hon trong thuc t€&

Khi bom chét tai lanh ditng hoat déng do héng hde hodc do quén khoéng bat cing
dén dén nguy co dong bang. Do dd cd thé b8 sung thém bio vé lién dong gitta bom va
may nén. Mdy nén chi lam viéc khi bom di lam viéc vA néu bom chua chay mdy nén
khong khdi déng duge.
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_ CHUONG 7 |
TU PONG HOA MAY LANH VA BUONG LANH

Céc loal may lanh duge tu dong hda od th€ chia lam 2 loai trl.tc tiép va gidn tlé’p
Dé&i tugng 1am lanh cda cdc mdy lanh 14 buéng lanh.

M4y lanh tryc ti€p 1a loai mdy lanh cd dan bay hoi tryc ti€p lam lanh khong khi
buéng lanh.

M4y lanh gian ti€p la loai may lanh lam lanh chﬁt tai lanh nhu nudc, nudc mudi...
Sau d6 chdt tai lanh méi duge bom di lam lanh budng nhd cac dan lanh nudc mudi
hodc nudc.

Buﬁng lanh thudng cd yéu céu chi y&u vé nhiét d) sau dd cé thé cd thém cic yéu
clu khac nhu d6 m khong khi bao quan, sy hda trén khéng khi tuci d6i vdi cdc san phdm
cd hd hdp nhu tring, khoai tay, rau hoa qua, hat gitng...

Méi loai may lanh va buéng lanh néu trén déu cd cdc dic thit khic nhau va yéu
cfu khdc nhau vé ty déng hda.

1

7.1. MAY' LAM LANH CHAT TAI LANH (LIQUID CHILLER)

M4y lam lanh chat tai lanh hién nay duge st dung rdéng rai dac biét trong ky thuat
diéu hoa khéng khi vdi chdt tai lanh 1a nudc (Water chiller) hodac lam lanh chdt léng
(Liquid chiller). Mdy thuéng 13 nhing t8 hgp lanh khép kin duge ch& tao lap rap thit
nghiém hoan chinh tai nha may san xudt nén chit lugng dam bao, tudi tho va do tin
cdy rit cao.

Cic mdy lam lanh chit léng (hay chét tai lanh 1éng) cé mdy nén pittdng, truc vit
hoge ly tam, thiét bi ngung tu thudng la binh ngung dng vé hodc dan ngung giai nhist

gid, thi&t bi bay hoi 14 binh bay hoi dng vé mﬁl chdt sbi trong Ong hoac sbdi trong khéng
gian gilta cdc Ong.

D6i vdi mdy nén pittdbng cdc phuong phdp diéu chinh nang sudt lanh chd yé&u la :
ngit tiing mdy nén déi voi cac t6 hgp cd nhiéu mdy nén, ngit ting xilanh va titng cum
xilanh d6i véi cdc t8 hgp ¢6 it mdy nén. Tuy nhién cd nhiéu hang ch& tao cdc chiller
cd khd ning diéu chinh ning sudt lanh téi 8 bac thi du t8 hop cd 4 méy nén, mbi may
nén 4 xilanh chia 2 cum. Chiller e¢¢ kha nang diéu chinh dén ting cum 2 xilanh nhu
vay chiller cé kha nang dléu chinh lanh 8 b4c : 0 - 125- 25 - 37,5 - 50 - 62,56 - 75
- 87,6 - 100%. ’

Mdy nén pittdéng con phuong phdp diu chinh cd tigt lvu hoi hiat (xem chuong 4),
tuy nhisn phuong phap nay c¢d nhidu nhude di€m vé n&ng lugng nén ngay nay hdu nhu
khéng dugc st dung.

Sau day ching téi sé 14n lugt gidi thidu cde lnai mdy lam lanh chéit tai lanh do.
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7.1.1. May lam lanh chét tai lanh, méi chit soi tromg khong gian gifa cac

ong, may nén lam vi¢c theo kién ON-OFF

Hinh 7.1 gidi thidu so dd médy lam lanh chét tai lanh léng (Liguid chiller), méi chit

s0i trong khong gian gida céc 8ng, miy nén lam viéc theo kidu ON-OFF. -

Nude gi3 nhigt
twy

Hinh 7.1. 50 d6 may lam lanh chit 16ng (Liquid chiller) mdi chdt sai trong khong gian
_ gilla cic Ong, miy nén lam viée theo kKibn ON-QFF :
MN - méiy nén ; M — déng oo (Motor) ; NT - binh ngung tu ; BH - binh bay hdi ;
LC - rdle nudc 1ong (Level Controller) ; T = rdle nhi¢t dd (Temperature Controller) ;
1 - van di¢n tU ; 2 - van tiét W tay ; 4, b, ~ nhiet 40 vio va ra chét tdi lanh 1dng (Liguid).

M4y lanh lam viéc véi moi ch4t
amoniac. P& cfp chét léng cho binh
bay hoi ngudi ta st dung role mdc
léng LC diéu khién van dién tit ddng
ngit lap dat trude van tiét luu tay.
Khi mic long xudng dudi miic
quy dinh, role muc léng md van dién
ti cdp long cho binh. Khi mic 1éng
di cao, role mic léng ngit van dién
tit (hinh 7.2b). ‘

Trén duting ra cta chit tai lanh
t;, ngudi ta b8 tri ddu cAm nhiét do

cia role nhiét d6 T. Khi nhiét d¢ ¢,

dat nhiét d6 yéu cdu, rdle nhiét d6 T
phat tin hiéu ngiAt mdy nén va khi
nhiét d§ t, vugt qua mdc cho phép,
role nhiét do phat tin hidu cho may
nén lam viéc trd lai (hinh 7.2a).

Khi role nhigt d& phat tin hiéu
ddng va ngit cho may nén ciing déng

thdi phat tin hiéu cho van dién tu

ddng va ngit sy cdp long cho binh
bay hoi, khéng phu thudc vao role
myc léng. ’

Hinh 7.2 gi6i thiéu sy bién thién
nhiét do bay hoi t, nhiét d6 chdt tai
lanh vio va ra t), t, vd mdc long
trong binh bay hoi H.
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Hink 7.2
a -Bién thién nhiét dd bay hdi t, nhigt ¢ chit t3i lanh vao
vi ra {, t,, theo thdi gian }am viéc ON-OFF cla mdy nén ;
b - Bifn thién mic long trong binh bay hoi theo thdi gian
lam vigc ON-OFF cla méy nén va ciia van dién 1,
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Ddu cam nhiét cia role nhist d6 T dat trén dudng ra cta chdt tai lanh t, do do-
nhi¢t d6 dong mach t,y va ngit mach mdy nén t,pp hoan toan phu thude vao nhiét do
nay (tgy VA topp duge dat trén role nhiét do). Khi nhiét dé chat tai lanh t), dat tgy,
may nén bit ddu lam viée, nhiét do séi t, ha xudng nhanh nhét, nhiét do ch&t tai lanh
ra, do quan tinh nhiét vAn codn tang lén chit it sau d6 mdi tit t¥ ha xufng, nhiét do
chdt tai lanh vA blnh bay hoi cing tit tif ha xuéng theo nhung do quén tinh nhigt do
l6n hon nén phan dng chiam chap hon.

Khi nhiét do chat tai lanh ra dat nhigt do t()} :¢» rdle nhigét d¢ phat tin hiéu ngat
mdy nén. May nén ding lam vidc va nhiét d6 s6i t lai tang lén nhanh chdng, nhiét do
chét tai lanh véo t; va ra t,, ting lén cham hon. C nhu thé qué trinh ddng ngit may
nén lip lai vA su bién thién cdc nhiét d6 theo thoi gian cing lap lai. T4t nhién ¢ day
phai gid su la ho tiéu thu lanh yéu cdu n#éng suit lanh khong ddi.

Hinh 7.2b gidi thigéu su bién thlén midc long trong binh bay hoi. Van dién tit chi
lam vige voi 2 diéu kién :

1 - Trong thai gian mdy nén hoat dong,
2 - Né&u role mudc long dong van dién tit

Khi myc long thdp dén mic Hg, thi role mie léng ddng mach cho van dién ti md
van cdp long cho binh bay hoi. Miic léng do dd tang lén va khi dat miic cao nhit cho
phép 12 Hgpop thi role mic 16ng lai ngit, van dién tit dong, ngitng cdp l6ng cho binh
bay hoi. Do léng tiép tuc bay hdi, mic léng lai tyt xudng d&n mite thip nhét H,y va role
mic 16ng lai déng mach cho van dién ti, md van cip léng, qua trinh déng md lap lai.

Khi mdy nén nging lam viéc, van dién tit lap tic nging cdp l6ng, ngay ca khi role
muc 16ng dang déng mach van dién tiu. Muc léng trong binh bay hoi hau mhu khong
thay d8i. Khi may nén khdi dong trd lai, van dién tit lai tiép tuc lam viéc theo qua
trinh dang ngit quing, ti€p tuc cdp néu dang cdp va tiép tuc ngung cép néu dang ngling
cip léng.

H¢ g8 thi gian lam viée

Hé s8 thai gian lam viéc b céa mét mdy lanh la ty s0 gitta thdi gian lam viée
trén thoi gian cda ca chu ky. Thai gian cda chu ky la tdng thai gian lam viée va thoi
gian nghi :

(7.1)

trong dd
Ty T T, 12 thai gian lam vige, thdi gian chu ky va thdi gian nghi. Cé thé xac
dinh hé sd théi gian lam viéc nhu sau :

b = o - (7.2)
Q, . '

trong 46 _
Q, - nidng suft lanh yéu ciu cha chat tai lanh, kW ;
Q, — nang suit lanh cla mdy nén, kW ;

Qo = mycylty; = ) ' (7.3)
m, - luu lugng khdi lugng chdt tai lanh, kg/s ;
ot - nhiét dung rigng cha chit tai lanh, kJ/kgK ;

t;; va t; - nhigt dé vao va ra cla chit tai lanh.
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Q, = . $.2.104, (7.4)

Nang suidt lanh Q_, cia mdy nén phu thudc vao nhiéu dai lugng nhung chit y&u vao
nhiét dd bay hoi t, va nhiét d6 nude gidi nhiét binh ngung t.. Ho cdc dudng cong
Q, = flt, t) thuong duge goi la cdc dudng dac tinh nang suat lanh cda may nén va
thucng duac cho dudéi dang d6 thi hoac bang s trong catalog cua cac nha ché tao,

Nhiét do t, trong mét pham vi thoi gian nhat
dinh cd thé dugc coi 14 khong d6i. Nhiét 46 t, dao
déng 1én xuéng nhu hinh 7.2a da giéi thieu, Muon tra
duge Q, ta phai ldy nhiét d6 s6i trung binh logarit hodc
c6 thé 1dy gan ding 14 nhiét d6 s6i trung binh dai s6.
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Hinh 7.3 gigi thiéu déc tinh nang sudt lanh cla
té mdy lam lanh ch4t tai lanh (Liquid chiller) 22AY45
cia Nga moi chat NH,.

Thi du, nhiét d6 s6i trung binh xac dinh' duge la

-15°C, nhiét d6 ngung tu 35°C vay nang suit cia td
hdp 1a:

25

Q, = 50 kW

Né&u nfing sudt lanh yéu ‘cdu cta chdt tai lanh
{nudc mudi) la:

nkigt 4§ abi, t;, °C

. Hing 7.3. Dudng dic linh ning suft
Q, = 30 kW

tanh Q_ phu thudc vaa nhigl ad
30 ngung 1, va nhigt do bay hai t
Vay ta cd: b = %5 = 0.6 ciia té Liquid Chiller 22AY45.

Nhu viy néu mdy lam viéc 20 phtt s& nghi khodng 10 phit. Tuy nhién viéc chon
thdi gian lam viéc va thoi gian nghi khéng phai tiy y ma phai can cit vao s6 ldn ddng
ngat m&y nén cho phép trong mot gity va do dao déng cho phép clia cdc nhist do to: by
t,; d€ dat cdc théng s8 trén role nhiét d3. Méi l4n khéi ddng lai may nén 13 lam mat
8n dinh luéi dién, mat Sn dinh trong viéc bdi tron, mai moén may nén va dong co nén
cang giam duge s8 1an khdi dong cang tot. Theo kinh nghidm khong nén khdi doéng lai
mdy nén quia 4 l4n trong véng 1 gity d6i voi cdc may nén ci trung binh. Hon nia do
mdy dd duoc thist k&€ & ch& dé ~15°C thi nhiét d6 bay hoi ciing chi duge phép dao dong
& pham vi nhit dinh, khc‘)ng thé tu ¥ diéu chinh ngoai pham vi cho phép.

7.1.2. May lanh vdi binh bay hm mbi chat sdi trong ong, may nén lam
viée theo ki€éu ON-OFF

So d6 nay phén 1dn st dung cho moi chit freén véi phuong phdp cap léng theo do
qua nhiét. Hinh 7.4 giéi thiéu mdy lanh fredon lam lanh chét 16ng, mo6i chidt soi trong
éng, may nén lam viéc theo kiéu ON-OFF.

Viéc cung cdp modi chét lanh léng cho binh bay hoi thyc hién chit y&u nhy van tigt
luu nhiét can bing ngoai 2. Van c¢d diu cam nhiét dit trén dudng ra cta hoi hat vé
mdy nén. Ngoai ra van con c¢d dudng can bing 4p sudt ndi vdi dudng hut.

Van dién tit 1 chi déng vai trd ngit visc cfp long khi may nén diing lam viéc. Nhu
viay khi mdy nén lam viée, van dién ti mc va khl may nén dung van dién tit ngit dudng
cdp long.
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-V Chét tdi lgnh
(T ¢, t

Hink 7.4. Méy lanh freon, mdi chdt sbi trong Gng, méy nén iam viec theo kiéu ON-OFF:
1 - van dién t; 2 - van ti€t luu nhigt cin bling ngodi; 3 — binh bay hoi;
4 - rdle nhigt dd; MN - médy nén; NT - binh ngung ty; M - Motor.

Role nhigt d6 4 cé ddu cAm nhiét d6 dat trén dudng chat tai lanh ra va ldy tin
hiéu nhiét d¢ ctia chdt tai lanh ra t, 1am tin hiéu ddng ngdt mdy nén. Ging nhu mdy
lanh amonisic ¢4 trinh bdy & phin trén, may lanh lam viéc theo chu ky ON-OFF, Cac

gia tri nhiét d6 nhu t, tu, t,, cling bi€n thién hodc dac dgng theo chu ky ON-OFF cua
mAay nén.

Luu lugng méi chit lanh cung cdp che binh bay hoi 14 lién tue theo kifu ty lé, khi
dd qua nhiét hoi hat 16n, van ti6t luu mé to hon cho méi chdt cdp vao nhidu hon va
khi d6 qua nhiét hoi hit gidm, van déng b6t clia thoat cho méi chit vao it hon, khong
gidng didu chinh 2 vi tri theo muc léng & trén. D3i v6i nhitng loai may nay, d8 han ché
l8n dong ngit may nén thudng ngudi ta thiét k& cdec binh trit lanh véi khéi lugng chit
tai lanh 16n d€ cung cdp n dinh lanh cho hé tiéu thy ciing nhu dn dinh ch& do lam
viéc cua may nén va mdy lanh.

7.1.3. May lanh vdi binh bay hoi méi chit soi trong Ong, miy nén diéu
chinh nang suit lanh theo ki€u ngit ting cum xilanh

Nhu. d4 ndi & trén, binh bay hdi méi chdt soi trong 8ng thudmg 4p dung cho moi
chéit fredon vA dung cu cip long la van tigt luu nhiét cAn bing ngoai, lam vigéc theo do
qua nhiét hoi hit vé& mdy nén. '

Khi st dung may nén c6 thé didu chinh nang suit lanh theo ki€u ngit ting cum
xilanh (thi du may 8 xilanh chia 4 cum véi kha nang diéu chinh ning suét lanh 4 bac
(0-25-50-75-100%) viéec s dung modt van tiét luu nhigt la khd khan vi nang suidt lanh
cia van tiét luu nhiét thuong chi cd thé dao déng so véi ning sufit dinh midc cla van
khoang 30%. Do dd, d€ cd thé diu chinh dude ning suidt lanh theo 4 bac nhu yéu cau,
can phai sit dung it nhdt 2 van tigt lvu (xem hinh 7.5).

Chét tdi lgnk

ly by
BH

s

Hink 7.5. May lanh fredn véi binh bay hoi mei chit si trong 6ng, miy nén ngét ting cym xilanh:
T¢- rote mhigt d8; DK - mach difqu khién.
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May nén lanh la loai 4 xilanh, ngit duge ting xilanh hodc 8 xilanh ngit dude ting
cum 2 xilanh.

Binh ngung tu c¢é 2 phuong an:

1 — M6t binh ngung duy nh&t cho toan b nang suit lanh. Phuong 4n nay <6 nhuge
diém 1a khé didu chinh 4p suft ngung tu. Khi nang suit lanh nhéd, nhiét d6 va ap suit
ngung tu gidm. Cé thé phai diéu chinh luu lugng nudc phu hgp.

2 - Hai binh ngung déc lap. Phuong 4n nay cd wu di€m la dé didu chinh 4p sudt
ngung tu hon nhung phic tap vl ¢d hai binh ngung. O day ding phuong dn 1 14 mgt

binh ngung duy nh4t, diéu chinh dp suit ngung tu nhd van dién ti k&t hgp van didu
chinh bing tay.

Binh bay hoi: & diay chon phuong 4n mot binh vdi hai hé dng riéng bist. Léng tu
binh ngung tu dén duge chia lam hai nhdnh cdp c¢ho hai hé théng ong riéng biét trong
binh bay hoi. M& nhanh duge trang bi mét van dién td va mét van ti6t luu nhiét

can bang ngoai, 1Ay tin hidu nhiét do va ap sudt trén nhanh ra khéi binh bay hoi vé
miy nén.

Nhiét do chit tai lanh ra t;2 14 nhigt dd c8n khdéng ché. Nhigt d6 nay dugce role
nhiét dé6 T ghi nhan va dua v& mach diéu khién d€ diéu khién hai van dign tit va 3
cum xilanh cling nhu déng cg may nén.

Sit dung binh bay hei voi hai cum dan éng riéng biét cho phép gidi han khoang
diéu ti€t 8n dinh cda van tigt luu nhiét vi nang sudt lanh khong duge gidm qua 30%
nang sudt lanh dinh mdc cda van.

Khi yeu ciu nang suit lanh 1dn, cd 4 cum Qb

xilanh 1Am viéc ddy tai, 2 van dién tit déu md OFF oN
cho ¢4 2 cum dan bay hoi lam viée. 100% OFF : )
X
Khi tai lanh gidm cdn khodng 75%, nhiet 756%
d6 t,, giam xubng dusi mic quy dinh cho cum 0% OFF x3) JON
xﬂanh 4 (X4) (xem hinh 7.6). @2 ) ON ,
Thi du khi nhiét d6 chét tai lanh t;; giam 25% — i
xudng d&n ~10°C, role nhiét do ngit cym xilanh 6 -1 12 .10 4 6C

X4 va khi tai lanh ti€p tuc gidm, nhiét d§ chat

tai lanh ra cing ti€p tuc giam dén -12°C, cum  tpan 7.6 Thi dy diés chinh ning sudt lahh
xilanh X3 cling bi ngdt va khi d6 ning suit v3i may nén o6 4 cym xilanh : X1 ; X2 ; X3 ;
lanh chi cbn khoing 50%, déng thti mot van X4, Q, phy thuéc vao nhigt dd chft tai lanh 1,
dién tit cing bi ngit, mét dan éng trung binh

bay hoi ngling lam viéc.

Khi tai Ianh tiép tuc gidm con khoang 25% nhiét d¢ chdt tai lanh ra ti dat tai
-14°C, role nhigt d¢ sé tic dong ngat cum xilanh X2 tiép theo.

Né&u tai lanh cdn ti€p tuc gidm véi nhu cdu khong diang ké va nhiét ddé chit tai
lanh ra dat tdi —16°C thi role nhiét do tdc déng ditng mady nén, déng thdi ngit nét van
dién ti thi 2, ngliing cung cfp hodn todn léng méi ch&t lanh cho binh bay hoi.

Khi m4y lanh ditng hoat dong nhung riéng bom chét tai lanh vin hoat dong va khi -
tai lanh tang, nhiét d6 chdt tai lanh ra tang dén -12°C, role nhiét do lai cho mdy lanh
chay trd lai véi 25% nang sufi lanh (1 cum lam viéc, 3 cum nghi), 1 van dién ti md
cdp long cho binh bay hot.

Khi tai lanh tang dén gin 50%, nhiét d6 ra ch4t tai lanh ti tang dén -10°C, role
nhiét 40 T cho cum van X2 'hoat déng. Cd nhu vay, khi tai lanh yéu cdu tang dén
khoang 100%, nhiét dé chét tai lanh lén dén -6°C thi role nhiét d6 phat tin hisu dé tat
cd cac cum x11anh lam viéc diy tai.
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Céc gia tri cu thé€ vé nhiét d6 cho & day chi d€ 1am thi du cho dé hi€u. Role nhiét
d6 c6 thé trang bi mét cai sau dd cédc tin hidu duge xi ly trong mach digu khi€n nhung
cling e6 thé trang bi riéng cho médi cym xilanh mét role nhiét 4o riéng, 3 role cho 3

" cum van ¢6 cd cAu nang van hdt gidm tai con mot role d€ ngidt may nén vi cum xilanh
cudi cung (X1).

S dung mdy nén, diéu chinh nang suit lanh bang cach ngét titng xilanh hodc ting
cum xilanh cho phép gidm duge tdn s8 ddng ngit may nén. Sy ddéng ngit ting cum
‘xilanh don gian hon va nhe nhang hon lam tiang do bén cdc chi tigt va su hoat dong
nhip nhang, trdnh dug. su dong ngit ning né va cd tinh xung déng khong &n dinh cua
mdy nén. '

Nhuge di€m coa phuong phap ndy la khi chay khong tai, cdng suit dong co dién
chi sit dung mét phdn lam cho hé sé cosp gidm, dnh hudng khong tét dén ludi disn.

Dé cai thién nhuge diém nay, nhidu hiang sin xudt mdy nén lanh ndi tiéng nhu
Carrier, Trane, York, Ciat... di s@ dung t6 hop nhidu may nén nhd d6 ghép thanh td
hop. Viéc didu chinh nang suét lanh chu y&u 1a déng ngit ting mdy nén, ngoai ra cd ddng
ngit cA tiing cum xilanh nhung chi ngit 1/3 58 xilanh hodc cao nhit 1a 1/2 s xilanh,

7.1.4. May lanh véi binh bay hoi moi chit soi trong Gng va nhiéu may nén,
dié¢u chinh Qo bing dong ngiit may nén két hgp dong ngit ting cum xilanh

Cdc mdy lanh t8 hogp ki€u nay thudng

duge ldp ti 2 dén 8 mdy nén va chia ra NT
jam 2 chu trinh lanh (2 vong tudn hoan) [ —WAVAV ort CT2
rieng biét ¢d th& khong gidng nhau vé
nang suidt lanh. Thi du loai m4&y lanh dé ¥ 3 ‘.‘ 4 MN
lam lanh ch#&t tdi lanih 30HK cta hang ’
Carrier (M#). Hinh 7.7. gi6i thiéu nguyén
the cfiu tao cla t8 hop 1am lanh chat tai w
lanh (Liguid chiller  30HK-100) cua . :
~ Carrier. Hinh 7.7b, gidi- thiéu hinh chigu _
diing va chiéu canh cia t§ hgp 30HK-100. Hinh 7.7. Nguyen tdc cfu 120 cia Liquid chiller
Sau day 1a moét s§ dac difm co ban cla 30HK100-120 (Carrier) : CT1-CT2 - chu winh

30HK-100 : . lanh 1 va 2 ; MN - miy nén ; NT ~ binh ngung -
. ty ; TL - van 1i€t Lo nhiét ; BH -binh bay hoi.

7 4

SWITCH BOX
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Hinh 7.7b, Hinh chifu dilng v chi® canh cua Liquid chiller 30HK- 100 :
1 - méy nén ; 2 - binh ngung CT1 ; 3 - binh ngung CT2 ; 4 ~ binh bay hdi ; 5 ~ bang dién.
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- May nén : Chu trinh 1 (CT1) géom 1 médy nén ky hiéu 6199. Chu trinh 2 (CT2)
gém 2 mdy ky hieéu F175, msi may déu cé 6 xilanh chia 3 cum, méi eum 2 xilanh. Chi
cd may nén 6199 ¢ kha nang gidm tai 1 cum 2 xilanh. 2 mday nén F175 khong cd co
cdu gidm tai cum xilanh.

~ Kha nang diéu chinh nang suit lanh : (56 bac)

100% : Toan bd 3 mdy nén hoat dong ding thoi ;

70% : Chu trinh 2 lam viée, CT1 ngit ;

57% : CT2 ¢ 1 mdy nén lam vide va CT1 cd 4/6 xilanh (2 xilanh ngit) ;
80% : CT2 nghi, CT1 ci 6 xilanh lam viéc ;

0%  : cd hai chu trinh d&u nghi.

- Binh bay hoi : chi ¢d mdt chiéc nhung cd hai dan 6ng rléng bigt va ty lé dién
tich 30/70% tuong ung cho chu trinh 1 va 2.

- Binh ngung tu : méi chu trinh ¢6 mot binh ngung tu riéng, cho phép git 6n dinh dp
sudt va nhiét d6 ngung tu yéu cdu tdt hon, dé dang tigt kiém nude giadi nhiét binh ngung.

Bang 7.1 gigi thiéu cdc dac tinh nang sudt lanh Q,, nhiét thai & binh ngung Qy va
cong sudt dong co yéu cdu Ne clia t6 hgp liquid chiller 30HK-100 =&t dung cho muc dich
lam lanh nuéc. Khi bigu dién cde gid tri Qo, Qk, Ne 1én dé thi vdi truc hoanh 1a nhiét
dé nudc lanh ra t2 ta s8 dugc cdae dudng dac tinh Qo = f(tp2, tw2) ; Qx = flti2, tw2) va
Ne = f(ti2, tw2) gidng nhu cdc dudng dic tinh cla Qo Qk, Ne phu thudc viao nhiét do
s0i va nhiét d6 ngung tu. '

BANG 7.1. Ning suét lanh Q., nhiét thai & binh ngung Q. va cong
suat dong co yéu cidu Ne caa liquid chiller 30HK-100, kW

Nhist dé . Ciic Nhigt 85 nuwdc gidgi nhidt ra khéi bink ngrr}:g ts2, °C
e dai -
fanh ra liegrng,
hy °C W i0 s 37 40 45
Qo 299 281 274 " 263 245
5 Qe 367 155 348 140 327
Ne 68,4 73,2 75.0 7.6 81,6
Qo 322 -302 295 283 2064
7 Qe 392 177 371 164 348
Ne 69,9 75,1 77,1 79,9 84,3
Qo 357 336 128 315" 293
10 Qe 429 v 414 408 399 383
Ne 70,0 77,9 80,1 83,4 88,4
Qo 381 360 351 338 316
12 Qx 455 439 433 424 407
Ne 73,3 9.7 822 85.6 91,0
Qo 420 196 387 373 : 350
15 Qx 495 479 472 462 : 445
Ne 75,3 82,4 85.1 89,0 95,1
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- Ty déng hda : hé thdng lanh lam

viéc voi dién ap 400V, 3 pha, nhung mach
tu dong cd dign ap 230V mot pha lda L1 Thap Cao
va trung tinh N. M4y nén cd bd sudi déu. Re le nhigt d 18 L 0g L 1d 14 ,0C
D€ diéu chinh nang suféit lanh, t8 hop TC, g;‘; //%
¢ 4 rale nhitt d6 TC (temperature o, Lo% V7
controller). Hinh 7.8 gi6i thidu so d6 thd 3 [oFF ooty
ty dong ngit cha cdc role nhigt d6 d6. TC, g;, //Jﬂ//é%
Khi dat nhiét do nao dd cho 4 role e, |-2¥ i
nhigt d6 diéu chinh nang sust lanh (th{ du Lol 7777727777777
6°C), sau dd bat déu xa lanh. Do nhiét do Nhigt df niudc lanh ro Nhigt dg, °C
nudc lanh qua dan bay hoi con cao nén cd i gf:F ;//%’%é/

3 mdy nén déu lam viéc hé&t cong suit.

Khi nhiét d6 nuéc lanh ra khdi binh 2%Coc YA T diém ding
bay hoi dat 6 + 3.1,4 = 10,2°C, TC4 ngit
mot phén nang suft lanh. Khi nuéc lanh Hink 7.8. So 6 thi 1y déng nght cia
dat 6 + 21,4 = 88°C, TC3 ngdt tigp mot O ™OI° Tet 40 01t chivh pang suk lanh
phén nang su#t lanh. Khi dat 6 + 1.14 = Oquh-l nhigt d& 1ang. '
7,4°C, TC2 ngit ti6p mot phin ning sudt OFF khi nhiét 40 giam.
lanh va khi nhigt d6 nudc lanh dat 6°C At = 1oy = lggg = Vi sai (differential)
thi TC) ngit toan bd ning suét lanh. déng ngdt cua roie phiet do

D& bio vé nhiét d6 dong bang cta nudc, hé théng duge trang bi thém mot role
nhiét do6 nudc. Khi dat nhiét d6 nudc ra 2°C role ngit toan b hé théng.

~ Khéi dong tré : cdc mdy nén khdi dong cdch nhau 60 gidy nho bd trl cdc role
thai gian. Thi du : miy nén 1 khdi dong, 60 gidy sau mdy nén 2 khdi déng va 120 giay
sau mdy nén 3 khdi déng. Théng thudng thi ty khéi dong 12 1-2-3 nhung khi vi tri
khai dong la mdy nén 2, tht tu khéi dong 1a 2--3-1 va né€u vi tri ]A mdy nén 3, thd ty
sé la 3-1-2.

- Mach khda : mdy nén dugc trang bi cdc khi cu an todn nhu role qud tdi, role
nhiét dp déng co, role 4p sudt cao va thdp, role nhiét d§ nude lanh ra duge ddu ndi ti€p
thanh chuéi an toan. Néu mét trong cdc khi cu dd tde déng, phai ki€m tra va sia chia
cdc nguyén nhén giy ra su c8. Khi cd sy c6, dén bdo hidu bat sdng. Sau khi sta chita,
&n nit OFF/RESET, dén bdo héng s& tit, sau dd &n nit ON cho miy hoat doéng. May
nén khoéng bao git¢ lam viéc n&u khong thuc hién ddy di cdce thao tac do.

Hinh 7.9 gisi thiéu so d8 mach diéu khi€n va mach chinh cia t6 may lanh 30HK-100

Va&i mot s ki hiéu vigt tAdt : 8§ - Switch ;: F - Fuse ; Th - Terminal Block ;
C - Compressor Contactor ; ORL ~ Overload Relay ; WL ~ White Light ; GL — Green Light ;
OL - Orange Light ; RL - Red Light ; TC - Temperature Controiler ; LOR - Lockout
Relay ; PB - Push Button (ON - OFF) SR - Starting Relay ; TS - Transfer
Sw1tch TR - Timer Relay ; U Unloader Solenmd COTP - Compressor Overtemperature
Pmtector

T8 hop liquid chiller 30HT-280 c¢d d&n 8 mdy nén chia lam 2 chu trinh. Véi phuong
phap ngit ting may nén, nang sufit lanh cd thé diéu chinh xubng t6i 12,5%.
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7.1.5. May lanh véi binh bay hoi mdi chat séi trong Ong, may nén lam
viée theo kiéu tiét luu dudng hut

Hinh 7.10 biéu dién s0 46 mdy lanh lam lanh chdt tdi lanh v&i binh bay hoi méi
chdt soi trong 6ng, mdy nén Iam viéc theo kifu tiét luu dudng hut d& didu chinh nang
suit lanh. ’ :

CRét tdi lanh
l t!f
b S I
-0
Ntde gidi rhige L NT
& =)
bwr

Hinh 7.10. 50 db6 miy lanh 1im lanh chét 130 lanh, binh bay hai moi chit sd1 trong éng.
miy nén lam viée theo kifu 1i& I hoi hut dé diéu chinh niing sudt knh
1 = van ditn 4l : 2 = van 1iét [du nhigt : 3 - van dn ap.

Phucng phap diéu chinh niang suat lanh da duge gidi thidu ¢ muc 4.2.2. Nang suat
lanh dugc thay d8i nher diéu chinh luu lugng moi chdt lanh qua viéc thay déi thé tich
rigng cva hoi hat v& may nén.

Binh bay hoi duge cdp long van tiét luu nhiét can bing ngoai. Khi may chay diy
tdi, van 6n 4p md hoan todn. Khi chay mot phén tai, van dn 4p 3 ddng modt phéan cira
van va duy tri dp suit hut p, khong déi. Khi chay mot phdn tai p, < P,

Ap suit hit t6i thi€u cho phép py ., x4c dinh nang suit lanh thdp nhdt co thé diéu
chinh duge Q. .

Do Quin €6 thé chi bang 30% tham chi thip hon 30% Q_ . nén van tiét luu thudng
st dung 1A loai van dién ti didu chinh lyu lugng moi chédt bing déng co {xem phin IV).

Néu st dung van tist luu nhiét nguoi ta phai tién hanh tinh toan va chon van phi
hop véi dai lam viéc rong yéu ciu. .

D&u tién phai chon van theo
gid tri Q.. (xdp xi hodc lén
hon Q. chut it). Ki€m tra lai
gid tri Q_ . /Q. i, Néu ty 18 do
lon hon 0,3 + 0,4, cé thé sd
dung mot van, néu ty 1& dd nhd
hon 0,3 + 0,4, phai ding 2 van

tiz

i
Chét tdi lgnk l _

D)

vii binh bay hoi cd 2 cum dan S - - r —
ong riéng biét. Tuy nhién, néu ] Y l
ding 2 van c8rn thift phai cd
thém ede dung cu diéu chinh phu - 1 2
hogp. M6t kha nang diéu chinh _ _ ‘ _
dudge bi€u dién trén hinh 7.11. Hinh 7.11. May \|.';mh. !rcﬁrﬁ.l h‘m‘hI by hm“ m(‘u‘i Chﬁ.]. 501 l_mng ang.
: 2 cum din ridng biét vai 2 h¢ ¢Ap 16ng riéng bidt

Mach didu khién dudge bé tri nhd van L& Liu nhigt :

gsac cho khi Ap sudt dudng hat [ = van dign 1 5 2 - van Gid v ohigt 3 3 - van On 4p

4 .- role nhig¢t d& : 5 - mach didu khién,
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nhdé hon gia tri da cho (pht hgp voi nang suit lanh
didu chinh) thi van dién tit cia mét duiing cdp long
ddng, ngung cap long cho mét cum dan bay hoi. Khi
may nén chay tai lén thi cad hai van dién tu déu o mas
md dé cdp long.

@ t

& leeoaaae
Khi ditng may, mach diéu khién s& cho ngit ca L SRt

2 van dién t¥, nging cdp léng hoan toan cho binh P

. B Qam:‘n ---- [

bay hdai. Co
Hinh 7.12. bigu dién dudng dac tinh nang sudt Pore Pox X

lanh mdy nén theo ap sudt hat va di€ém ddng ngat
cia role ap sudt didu khi€n va dién td ponva pogge
Khi tai giam xudng dén Qp ap sudt hdt giam xudng ap =il hit vis didm dong ngle con role
dén 'gifl tri ngat Poir va nguc_u:'lai khi tai tang 1&n  p st didu khidn van dign wi P Poppes
dén Q,, ap sudt tang dén gid tri ddng p,y va role

4p sudit tdc dong dong ngat van dién tit. Nang sudt

lanh cia méi van dién tit bing Q.. /2.

Hinh 7.12. Dic tinh ning sudl lunh theo

May lanh v6i hai van tiét luu hoat déng 6n dinh hon loai mot van tiét luu.

Ngoai phuong phap tiét luu hoi hut con cd thé difu chinh nang sudt lanh theo
phwong phap diéu chinh ap suidt s6i. Phuong phap diéu chinh niy don gian hon vé thiét
bi so véi phuong phdap diéu chinh qua nhiét d6. O cung diéu kién van hanh gidng nhau
phuong phap nay cing 6n dinh hon.

Hinh 7.13. Gi6i thiéu so d6 diéu chinh nang sudt lanh theo ap sudt sbi.

t[z :{ 1
Chdt tdi lanh

BH )

High 7.13. 8¢ dd didu chinh ning suft lanh theo 4p sufl =0 :
1 ~ van dién t ; 2 — van tidt I phiét ; 3 - van dids chinh ap sudt bay hai 10 dong.

Khéac véi ciac so dd trén la trén dudng hiut so d6 duge bs tri moét van diéu chinh
Ap sudt séi tu dong 3.

Nhuge di€m cia phuong phdp nay khéng truc ti€p khéng ché& duge nhiét d6 chat
tai lanh ra t;;. Nhung nhiét d¢ nay c6 thé tinh toan d& dang qua c4n bing nhiét

Qo = fltkte) vA Qo = mie; At trong dd Qo = Qo (nang suidt lanh Q, clla may nén
bang nang suit lanh yéu cdu cda chdt tai lanh nhu da trinh bay & trén (xem muc 7.1.1).

7.2. MAY LANH LAM LANH TRUC TIEP KHONG KHf TRONG BUONG LANH

May lanh c¢6 dan bay hoi truc ti€p lam lanh khéng khi d&i luu ty nhién hoac doi
luu cudng bvc (dan lanh quat) la déi tugng cta cong tac tu dong hoa. Cac dan lanh déi
luu ty nhién thudng chli st dung & nhitng hé théng lanh nhé va rdt nhd nhu td lanh
gia dinh, td lanh thuong nghigp cac budng lanh nhé, cde budng lanh moi chdt amoniac
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cd yéu cfu d¢ dm cac nhu cac dan tudng, dan trdn. Tuy nhién do hé s6 truyén nhiét
nhd, dién tich trao d6i nhist yéu cdu 16m, tidu tén lugng kim loai 16n nén ngay ray it
dugc st dung. Céc loai dan lanh gon nhe, hiéu sudt trao d8i nhiét 16n cang ngay cang
duge sd dyng rong riai hon.

Sau day ching ta sé di sau tim hi€u hé théng tu dong clia mét sd loai tidu bidu.

7.2.1. May lanh vdi mot budng lanh

May lanh v6i mét buing lanh duge bigu
dién trén hinh 7.14. i 4

Mdy nén thudng la loai mdy nén freén tw
nhd hode trung binh kin hodac nda kin, hd.
Thiét bi ngung tu c¢d th€ 1 binh ngung tu
Sng vb giadi nhiét nude hodec dan ngung tu
giai nhiét gid. Cdp léng cho dan bay hoi la
hé théng van dién tit v4i van tigt luu nhiét
can bang ngoai. Duy tri nhiét d6 khong ddi
trong budng lanh nhd role nhiét d¢ TC.Diéu
chinh ning suit lanh bing phuong phidp
déng ngat may nén (ON-OFF). Viéc ddéng
ngidt may nén cd thé tién hanh truc tiép
nh& role nhiét dé T hodc st dung role nhiét
d6 T ddng ngidt van dién tit sau dd role ha
ap ddng ngit may nén. Cdac chuong trinh Hinh 7.14. My lanh vdi mdt budng lanb :
pha bé_ng dan lanh, sudi cdcte mdy nén, tu 1 - van di2n ti ; 2 - van Gl lu nhi¢t can bing
dong hda thiét bi ngung tu nhd vao hé npodi; 3 - role nhigt do ; 4 - mach didu khién ;
théng tu dong DK. 5 ~ budng lanh ; 6 -~ dan lanh quat
(#an bay hoi cudng bitc).

Viéc xdc dinh hé s§ thoi gian lam viée
tyong tu nhu da gidgi thigu & muce trude :

Qo Tat lanh thyc cia bubng lanh

b = Q. = Nang suat lanh max cia hé thong lanh

Tai lanh thyc t€ xde dinh t cdc thanh phén nhu nhiét thim thiu qua két cdue bao
che, nhiét do sdn phdm tda, do vAn hanh.. Nang suit lanh 16n nh&t cia hé théng lanh
xdc dinh chu trinh lanh hodc qua dudng dic tinh do nha ch& tao cho trong catalog.

Thoi gian mdt chu k¥ ddng ngit cla may nén phu thudc vao dac tinh budng lanh,
vao cdc théng s6 khi hiu ngoai trdi vao dac di€m va tinh chit chdt tai cia budng lanh.
Miuc dao dong nhiét dé trong budng lanh cing nhd hay nhiét d6 trong budng lanh cang
duge duy tri chinh xdc¢ bao nhigu thi s§ 1an ddng ngit may nén cang nhiéu bidy nhidu
hay th#i gian cia chu ky cang ngin bdy nhiéu,

Nhung s6 l4n ddng ngit cia may nén cang nhiéu, tudi tho mdy cang gidm, dé tin
cy clng cang giam. Chinh vi vy cén chon s6 lan ON-OFF trong mot gid t6i thigu vdi
dé dao dong nhiét dd cho phép d€ vita dam bao tudi tho, d6 tin cidy may nén, vita ddm
bao ché d6 lanh bao quin san phd&m khéng bi vi pham. .

Thong thuidng méi hé théng lanh duge thigt k& ch€ tao riéng cho mét muc dich su
dung thi du : ta lanh, budng lanh v6i nhiét d6 duong trén 0°C ; T¢ lanh budng lanh
vai nhist 4o dudi 0°C, dén -10°C, -18°C, -24°C hoac -35°C... ; Th, buéng bao quan,
hoac gid lanh hodc ké&t déng. Cac td lanh, budng lanh it khi si dung l4n duge cho nhau
theo kifu da nang. Tuy nhién vdn cd th€ s dung buéng viao muc dich khdac nhung vige
khéng ché& nhiét d9, van hanh khd khin, vi pham ché& d6 thiét k& lam cho tudi tho, d3 tin
cay gidm va hiée qua kinh t€ kém, do ch& d6 van hanh léch xa khéi ch& d6 thigt ké&.
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Thi du mét bubng lanh -18°C cd th€ st dung d€ bio quan rau qua & nhiét d§ +4°C. °
Né&u role nhist dé budng khéng e muc diéu chinh d&én +4°C, ¢6 thé€ thay th& rale khac
nhung nhiét do6 s8i méi chdt vAn phii duy tri & nhiét d6 thdp v6i niang sudt lanh Qo
. nhé do van ti€t ldu md hét cd cling chi ting dén khoidng 20%. Dan lanh thi&u, dan
ngung thiéu nén tén thdt khong thuan nghich 16n (xem chuong 4 tai ligu [1]). Hiéu suit
lanh sé& rat nhd so vdi hé théng thigt k& cho bido quin rau quid. Hon nida vi dan bay
hoi nhé, nhiét dé6 bay hoi thdp, d6 4m tuong d6i trong bubng lanh sé rdt nhé lam cho
rau qui nhanh bi héo khé, tdn hao do khé ngdt 16n. Vin dé cung cdp khéng khi tuoi
cho sy h6 hédp cua rau qua ciing 1a vdn dé nan gidi vi buéng -18°C khéng bao gits cd.

Tém lai, viéc thay d8i nhiét dé trong budng lanh 14 han ché& trong phan:i vi cho
phép thy thiét k& bubng, hé théng lanh, dac biét van tiét luu nhiét cing nhu tinh chét
bao quan lanh.

Rigng cdc mdy gia lanh va may két dong, khoadng nhiét dﬁ cd t.hé dac déng manh

vaA mdy lam viéc hét cong su#t lien tuc khéng nghi do tmh chdt qua trinh gia lanh va
két déng yéu ciu.

7.2.2. May lanh véi nhiéu budng lanh xip xi nhiét do

Hé théng lanh cd nhiéu buéng lanh ciung nhiét d6 hodc dé chéph nhiét do xdp xi
nhau dugc si réng rai v&i nang sufdt lanh nhd, trung binh va 18n, mdi budng lanh cd
mét hoac nhiéu dan lanh vdi hé théng cfp léng cho ting bubng lanh. Cac dan bay hoi
lien ket thanh hé théng dan bay hoi. Nhigt d6 mdi budng lanh duge duy tri, khéng ché
riéng bisét. Hinh 7.15 giéi thidu so dé méy lanh c6 nhidu budng lanh. Méi chdt la fredn
{cdp 14ng cho dan bay hoi amoniac xem 6.2.3). V& co ban, so d0 nay gidng nhu so dd mét

MN
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Hinh 7.15. May lanh vdi- nhiée budng lanh xdp xi nhiét 49
1' - van tiét (uu nhiét cAn bing ngoat ; 2 ~ van di€n t& ; 3 - role nhiét do.

buong lanh hinh 7.14 nhung v6i nhiéu budng lanh va nhidu dan bay hoi. Dan bay hoi
cia méi budng duge cip léong qua van dién t 2, van ti& luu nhigt can béng ngoai 1.
0 day c6 3 buéng lanh Bl, B2 va B3 nén cd 3 dén lanh va 3 hé thong cdp léng véi 3
van dién tit vA 3 van tigt luu nhiét (d€ d3 rdi, trén so d6 khéng vé ddu cadm nhiét do
vA ap sudt cua van tiét luu buéng B2 va B3).

Role nhiét d6 3 c6 nhiém vy duy tri nhiét d6 phong khdong d8i bing cach ddéng ngit
van dién ti cdp long 2. May nén dugce didu chinh nang suit lanh phi hgp khi lam viéc
diy tai (cA ba bufng déu lam viéc) hoic mot phdn tai khi chl 1 hoac 2 buéng lam vige.
Khi ca 3 phdong déu da lanh, van dién tlt cudi cing ngit, nging cdp Iong thi may nén
ngling lam viéc. Khi b&t ky mot van dién td nado md d€ cdp long cho dan thi may nén
bat ddu lam viéc trd lai.
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Hoi tit cac dan bay hoi duge n6i chung vao 6ng gdp hoi va dua vé may nén. Hoi
hit vé mdy nén cd 4p suft chung l1a 4p suét bay hoi pe.

Mdy nén cd thé€ 14 1 mdy nén duy nhé&t vdi khia ning didu chinh nang sudt lanh
ma ciing cd thé la moét cum nhidu mdy nén ldp song song v6i nhau. Khi didu chinh nang
sudt lanh chi cdn ngit bt hoac ddéng mach thém méy nén.

Thiét bi ngung tu cd thé la loai binh ngung gidi nhiét nuéc hoac dan ngung tu gquat
giai nhiét gio.

Phuong phap trén la phuong phédp didu chinh 2 vi tri theo nhiét d& phong lanh, né
la phuong phap kha don gidn, ¢6 thé dng dung cho nhiéu trdong hop khi bién 46 nhist
do sdi kha nhd so vii yéu cdu. Bign d6 dao ddng nhiét d¢ cho phép trong budng lanh
phu thudc vao cong nghé bio quan sdn phdm, d6i khi tit yéu cfu hoac diéu kién lam

viéc cla may nén trén quan diém tigt kigm nang lugng va tudi tho cliing nhu do tin cay
cua mday va thigét bi.

Ngoai phuong phap diéu chinh 2 vi tri theo nhiét do6 budng con ed phuong phap
diéu chinh 2 vi tri theo 4p sufit s6i. Phuong phap diéu chinh theo 4p suit s6i ¢d uwu
di€m 132 han ché& dugc bién dd dao dong cha nhiét d6 s6i khi thay d6i tai lanh hoac khi
thay d8i 8 hugng cac budng lanh cung hoat dong. Dung cy diéu khi€n cda phuong phdp
nay cd th€ 14 role nhiét dé hodc role 4p suit.

Ngoai ra, cd thé didu chinh theo nhiét do s6i vdi mdy nén diéu chinh nang sudt

‘lanh theo cdch ngdt ting xilanh, tiing cum xilanh hoac hé théng cdé nhidu may nén thi

ngit bdt may nén (xem thém chuong 4 va 6).

7.2.3. May lanh v4i nhiéu bubng lanh khac nhiét d¢

Vé nguyén tdc, khi nhiét d6 cdc budng lanh xdp xi nhau thi c¢é thé€ st dung mot
méy nén lanh nhung né&u nhiét 46 cdc budng lanh chénh léch nhau nhigu thi méi budng
lanh cin mot may nén riéng biét v6i hé thdéng cdp long riéng biét va nhu vAy 1a voi he
théng tu déng riéng biét. Binh ngung, dan ngung cd thé chung, dac biét d&i v6i hé théng
lanh amoniac 1én, con d8i véi hé théng fredn nén sit dung riéng biét 1a thuin lgi nhit
ca trong )Ap dat van hanh bao dudng, sda chita, van chuyén va thd nghiém.

Chi trong cidc trudng hgp khdé khan, chl ¢6 mét méy nén, khi dd phai van hanh
maiy nén véi ché do nhigt do s6i cla budng lanh thip nh&t va toan bg hé thdng cdp
16ng cing nhu tu dong hda tuong ty nhu may lanh véi nhidu budng lanh x&p xi nhiét
d6 (hinh 7.15).

Nhiét d6 trong méi budng lanh duge tu dong didu chinh bang role nhiét do qua truc

tiép déng ngit sy cdp 1ong cho dan bay hoi bidng van dién tu. Ap sudt bay hoi va nhiét
dé bay d6i v8i tdt ci cdc bulng lanh déu gibng nhau.

Do nhiét d¢ budng khdc nhau nén hidu nhiét d§ giGa dan lanh va nhiét d6 busng
cd d6 chénh léch khic nhau. Nhu da ndi & trén, n€u nhiét dd budng yéu cu cao mi
nhiét d6 bay hoi qua thip sé din dén viéc do 4m tuong d6i trong buéng lanh gidm xudng
rat th&p. Rau, hoa, qua hodc cdc thuc phdm khéng od bae gdi khéng thdm hoi sé bi kho
hao va ty 1& t8n that khdi lugng do khd ngdt 6 tang lén ddng k€. Viéc diéu chinh va
duy tri d6 &m yéu cdu cao sé rit khd khan.

Ngoai phuong phap diéu chinh nhiét do nhu hinh 7.15 da gigi thidu, cén cd thé dién
chinh cdc budng lanh theo phudng phédp ap sudt. Phuong phap nay khac phue duge nhuge
di€ém cta phuong phap trén. 3 day ngum ta bd tri cic van &n 4p khdng ché& &p sudt soi
pht hgp cho tiing budng lanh d€ duy tri nhiét dd sbi phtt hgp khéng qua thip gay trd
ngai cho viéc khéng ché d¢ Am trong budng lanh.

Khéng ch& nhiét d6 budng vAn dugc tién hanh nhd role nhigt dé budng va van dién
ti két hop van tigt luu nhidt can bang ngoai.
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7.3. DIEU CHINH NHIET PO VA DO AM TRONG BUONG LANH

7.3.1. Khai quat

Cd nhiéu trudng hgp ngudi ta chi chd ¥ dén nhiét do bao quin ma it chi y dén
d6 &m bao quan thi du khi bdo quan cédc sdn phAm ¢ bao gdi, bao bi khéng thim &m
nhu niléng, d6 hop, lg thay tinh..

Nhung nguoc lai, cd nhiéu budng lanh ¢ yéu cau rdt khat khe vé do 4m bao quan.
Thi du, khi bdc quin cdc san phdm rau, hoa, qui.., cdc sdn phdm hé hfp nhu tring...
thi cing véi nhiét d6, dé &m la chi tiéu quan trong cdn khéng ch& D6i khi viéc khéng
ché d6 4m cdn quan trong hon cd viéc khfng ch& nhiét d6. Viéc didu chinh nhiét do va
dé dm con ¢d dng dung rdt rong rai trong ky thuit didu hda khong khi

Ndi chung trong ky thuit lanh, viéc kh8ng ch& d4 dm clin phdi duge dy trl ngay
khi thigt k& bufng lanh. Muén duy tri duge dd 4m cac trong budng lanh cdn dat duge :

- D6 day cdch nhiét va cich fm that tét, nhiét thAm thiu vao it, hé s8 lam viéc
giam qua dd lugng hoi nude ngung dong vao dan lanh gidm.

~ Dién tich trao d8i nhiét cia dan bay hoi phai 16n va sach &, trdnh tao cdc tam
ngung cho hoi nuée, dan phai phd bing tu déng thutng xuyén d€ tranh lép tuyst day
bam trén bé mat.

- Higu nhiét do budng va nhiét d8 bay hoi Aty = tp ~ to cln phai nhd d€ giam t8i
thigu sy ngung dong hoi nudc vho dan.

- Niang suft lanh cta hé théng cin phai lon dé glém hé 88 lam viée cia may lanh
qua dé gidm duge sy ngung tu hoi nude.

— Gidm sy tudn hoan khéng khi lanh qua dan lanh d¢ giam sy ngung tu hoi nuée
vao dan lanh. (O céc budng lanh l6n amonidc thudng sit dung dan lanh tinh d&€ tang do
gm vA gidm thi€u sy t8n th&t khéi lugng sin phfm bao quan do khd ngét).

Do nhiét dé bay hoi @ dan lanh thé’ip hon kha nhiéu nhiét d6 dong suoung cha khéng
khi trong buéng lanh nén luén ludn xdy ra qud trinh ngung dong hoi nuéc vao dan lanh.

Chinh do qué trink dé nén viéc khit dm trong phong lanh dé deng hon rdt nhiéu
so vdi viée tang dm trong phong lanh.

Mudn khit 4m chi cdn ha nhiét d6 bay hoi trong dan lanh. Ha nhiét do bay hoi 6
nhidu cach nhu sau

~ (iam dién tich b8 mat trao d8i nhiét.

- Giam tdc dd quat dan lanh hodc cho chay theo ché dg¢ ON-OFF (nging quat cho t,
giam, sau ddé cho quat chay r8i lai ngung).

- Déi vai cic phong didu hoa khong khi cdng nghé, ¢ thé dung thém may hut im.
Muén duy tri do 8m cao trong bubng lanh cdn phai :
-~ Thyc hisn Atg = tb - to nhd (nhiét d6 bubng - nhiét dé bay hoi)

- 8 dung méay phun &m {(chi ding cho cdc bufng cd nhiét d6 ti +3°C trd lén, dac
biét thich hgp cho cdc bubng diéu hdoa khong khi). Nhu vay d8i véi cac budng nhiét do
<+3°C chi ¢é bién phap git At, nho.

7.3.2. Diéu chinh dé &m nhd At

D6 dm trong budng lanh phu thude chi y&u vao hidu nhiét d¢ budng va nhiét 4o
bay hoi :

= f(At)) = f(t, — t;) (7.1)
t, — nhiét do bnOng lanh, °C ;
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t, — nhiét d8 bay hoi cia mdi chi&t lanh, °C ;
¢ - do Am tuong d6i, %.
Hiéu nhiét d6 At lien quan mat thiét v6i dién tich bé mat trao d8i nhigt F cia
dan bay hoi. Nang suft lanh cla dan Q  xdc dinh tu :
Q, = kFaAt,, W (1.2)
k - hé s6 truyén nhiet, W/m2K ;
F - dién tich b& mat trao ddi nhiét, m?.

Do k = const vA Q_ yéu cdu = const nén khi At gidm thi F phai tang.

Qua tinh chat khong khi 8m va.cac thi du ta s& tim hi€u sfu hon vén dé nay.

Bang 7.2 gidi thigu di€ém dong suong cta khong khi phu thude vac nhiét d8 khong
khi va d6 dm tuong d&i khi ap sudt khi quyn la 760 mmHg hay 1013mbar.

'BANG 7.2. Diém dong suong phu thudc nhiét d§ va do &m tuong déi
khong khi & dp sufit khi quyén 760 mmHg

Nhiét 48 Do dm tuwong dii cia khing kki, ¢, % )
khiong D‘é{lf 100% | 95% ‘l 90% | 85% 1 80% | 75% ‘ 76% i 65% | 60% | 55% | $0%
T ]
u Nhigi 4§ diém swong, °C
0 0 06 | -15 | -22 | ~30 | -37 | -49 | -s7 | -65 | -82 | -92
2 2 1,5 0.9 9 09 | -19 | -25 1 =37 | —48 | -57 | -71
4 4 3,2 2,4 1.8 0.9 0 09 | -19 | -29 | -41 | -53
6 6 5.1 4.5 38 2.9 1,8 09 0 13 | -22 | -37
8 8 72 6.4 55 45 38 27 18 | -06 05 | ~19
10 10 9.2 8.5 7.6 6.8 5.8 45 3.7 2.5 1.5 0
12 12 113 10,5 9.6 8,5 7.8 6.8 5.5 4,3 32 2.0
14 14 13,7 123 | 114 10,5 9,6 85 7.4 6,2 48 | 37
16 16 15,2 14,4 13.5 12,6 116 10,5 9.4 8,3 7.0 5.6
18 18 17,2 16,5 15.5 14,6 13,3 12,4 11,3 10,0 89 74
20 20 19,2 183 17.4 16,5 15,5 14.4 13,1 11,9 10.5 9.2

Thi du 7.1 : Mot bubng lanh cé nhiét dd budng 0°C, cdn duy tri d6 &m 80% trong
budng. Nhiét do s6i 1y thuyst cdn chon la bao nhigu ?

Gidi
Theo bang 7.2, nhist d& khéng khi 0°C, d6 4m tuong déi 80% cd nhigt d6 di€m
swong la t, = -3°C. Nhu vay mudn duy tri nhiét d6 buéng 0°C, d6 &m 80% thi nhiét

d6 s6i ly thuyst nén chon 12 -3°C. N&u trong budng lanh ¢d ngufn phat dm thi c¢d thé
chon t, < -3°C nhung phai ¢é tinh todn cAn bing nhiét 4m cu th€ (xem thi du 7.3).

Thi du 7.2 : .
Buéng lanh nhiét d& 0°C, nhist d6 sdi -9,2°C. X4c dinh d6 4dm trong budng, gid su

. khong cd ngudn phat dm trong budng. Hay so sdnh dién tich trao d6i nhiét cia dan bay
hoi cia thi du 7.1 va 7.2 khi budng cd ndang suft lanh gi6ng nhau.

Gidi :
Theo bang 7.2, d0 &m tuung ddi trong budng lanh la 50%.
Tinh dién tich trac ddi nhiét :
Q, = kFAt; = kF,At,
Fi : cho thi du 7.1 véi Aty = 0°C - (-3°C) = 3K
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F2 : cho thi du 7.2 véi Atz = 0°C - (-9,2°C) = 9,2K

9,2
F, = 31F,

Nhu vay, mufin tang 46 Am bufng t¥ 50% lén 80% cAn'phii chon dan bay hoi 1on
gidp 3,1 lan khi ndng su#t lanh cha bufng lanh la gi6ng nhau.

Bang 7.3 giGi thiéu do6 4m tuong d&i cta khong khi phu thudc nhiét d6 khong khi
khé va hiéu nhiét d8 khong khi khd va nhiét d6 khéng khi wat & 760 mmHg.

BANG 7.3. By &m tuong d&i phy thudc nhiét do kho,
hiéu nhiét d¢ kho va. udt cia khéng khi ¢ = fx, A

Nhiét dé Higu nhigt 45 khé wdt ¢ = f{ty, A )
PR ]
W, °C Tos T 7 T 1s ] 2 Tas | 3 Tas | 2 1451 s 1551 6 | 65 7

-9 85 71
-8 87 73 59 45 -
=7 87 74 62 49 36 24
-6 88 75 64 52 40 28
-5 88 77 66 54 43 32

-4 89 78 67 57 46 36
-3 89 79 69 59 49 -39 29 19
-2 20 80 70 61 52 42 33 23
-1 91 81 72 63 54 45 36 27
91 82 73 64 56 47 39 31

21 33 75 a6 58 | 50 42 34 26 18
92 84 76 68 60 52 45 37 30 22
92 84 77 6% 62 54 47 40 33 25
92 85 78 70 63 56 49 42 36 29
93 86 79 72 65 58 51 45 38 32 26 19

923 86 79 73 66 60 53 47 41 a5 29 23
93 87 B0 75 67 61 55 49 43 37 3 20 20 14
94 87 81 75 69 62 57 51 45 40 34 29 23 148
o4 88 82 76 70 64 58 53 47 42 36 31 26 21
94 88 | 82 77 kil 65 60 35 49 44 39 | 34 29 24

94 88 83 77 72 66 61 56 51 46 41 36 3 26
94 BY 83 78 73 68 62 57 53 48 43 38 33 29
95 39 84 79 74 69 64 59 54 49 45 40 36 31
95 90 84 79 T4 70 05 60 56 51 46 42 38 33
95 90 85 80 LA 60 6l 57 53 48 44 40 35

25 90 B 81 76 71 o7 62 58 54 50 46 42 37
95 90 86 81 77 72 68 63 59 55 51 47 43 39
25 91 86 82 717 73 69 65 61 56 53 | 49 45 41
95 91 86" 82 78 74 70 65 62 58 34 50 46 43
96 91 87 83 78 74 70 66 63 59 35 51 48 44

96 91 87 83 79 75 n 67 64 60 56 52 49 45
96 92 88 83 80 75 72 68 64 61 57 54 50 47
96 92 88 84 80 76 72 G9 65 62 58 55 51 | 48
96 92 28 84 80 77 73 70 66 62 59 56 53 49
926 92 83 85 81 77 74 70 67 63 60 57 54 51

96 92 88 85 81 78 74 71 67 64 61 58 55 51
96 3 B9 85, 81 78 75 N 68 63 62 59 53 53
96 93 89 86 82 79 75 72 68 65 62 59 56 53
29 26 93 89 86 82 79 76 72 69 G0 63 60 57 54
96 93 89 86 | 83 79 76 73 70 67 64 61 58 55

97 93 89 87 83 80 77 74 71 68 65 | 62 59 56
97 94 920 &7 B4 80 77 75| 72 69 66 62 60 57
927 94 90 87 84 81 78 75 72 69 66 -] 63 60 58
97 94 90 38 85 81 78 76 73 70 67 063 6l 59
97 94 20 38 85 B2 | 79 77 74 71 68 G5 62 60

[ e L
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Nhiéu san phdm bao quan (thit bd, lgn lanh va két dong) yéu cdu dé dm thép,
nhung mét s§ trudng hgp bao quan, dé dm khéng khi yéu cau rdt cao thi du :

- - Khoai tay gi6ng va khoai tdy thuong phim ¢ >92%

- Cdc loai rau hoa qua thudng yéu cdu
tir 90 + 95% nhu n&m, cardt, salat, spinat, -NRigt d6 bay hai tp

t4o, dau cac loai, bip cai, rau cai, hoa héng... // It;‘:c; u r.
Thi du 7.1 vd 7.2 tinh toan cho ting // "’mc jff/

trudng hop khong ¢6 ngudn phat dm trong v ;“""F f & LJ?J

phong nhung thuc t& cac san phdm bio quan f ////“" c g ‘;!'

nhy rau hoea qud, thit ca khoéng dong goi // 3 4 ]

bay hoi manh nén higng &m ludén duge bd A f

sung vao khong khi lam cho d§ dm thdc cao / ‘//-7 / /ﬂ

hon tinh todn. Ngoai ra ¢é mdt ddng §m ludn '’ ] f/

luén th&m thdu t¥ ngoai vao budng lanh do é'

sy chénh léch phan ap suft hoi nudc...

o . i . 5 6 7 8 9 10 100 90 80 70 60
Cac tinh toan cdn bang nhigt 4m la | AT =T -T, D dm tuong d6i g, %

phdc tap, & day chi gidi thiéu d8 thi xae
dinh d6 &m Phu thugc hiéu nhiét dﬁ buéng, Hink 7.16. 8¢ phy thudc cda 40 4m tucng d6i ¢
nhiét d¢ bay hoi. vA ngugc lai theo kinh vao nhi@t 4% séi ; hitu nhigt do budng
nghiém déi vdi titng loai sdn phdm baoc quan : va nhigt 46 soi vdi loai sin phdm.
khong dong gdi, sin pham k&t déng va san

pham dong gdi (hinh 7.16).

D& c6 thé hi€u duge so dé nay ta cd thé lap lai thi du 7.1 va 7.2
Thi du 7.3 :

. LY
Cho biét : Nhiét d¢ bubng to = 0°C ; d6 &m 80%. San phdm ¢ bao gdi. Xdc dinh :
Nhiét d$ bay hoi

Gidi :
Xuét phat tii ¢ = 80% gip dudng cong "sdn phdm cd bao gdi” ré trai, gap d'm‘mg
= 0°C & At = 5,2K, gip to = -10°C & At = 6,3K, suy ra nhiét d6 s6i khoang -5,8°C

va At = 5,8K. So vai thi du 7.1 nhist dd séi giam xubng (- -5,8°C thdp hon -3°C nhu
da tinh & trém).

Thi du 7.4 :

Cho biét : Nhiét d6 bufng lanh 0°C, nhidt 46 6i -9,2°C ; sﬁh phém bao gdi. Xée
dinh - d6 4m trong buﬁng lanh. : -

Gidi :
At = 0 - (- 9,2°C) = 9,2K

Tit At = 9,2K ddng 1én, gap dudng nhiét d6 s6i ~9,2K. Tu diém cﬁt déng ngang
sang phai gip dudng sdn phdm bao gdi, déng xudng, tim dudc ¢ = 68%.

Nhu vay d6 &m khoéng phai 50% nhu thi du 7. 2 va 14 68% do con phat 8m tit sin
phim cling nhu tit bao che buéng lanh.

Vai gid tri Ato tinh todn duge & thi du 7.3 va 74 ta cd th& tinh toan, chon
duge dan bay hoi thich hgp d€ khéng nhiing duy tri nhiét dé6 ma c4 do 4m cdn thist

trong. budng lanh.
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Trong thyc t& hiéu nhist dé a5k \i\ —
At, = 5K gilla nhiét do budng va t‘:_;:BO ‘\\‘ —~
nhiét do bay hoi 13 rdt khé thuec =75 ~ =L e

. 70 T~ o
hién vi ngay d¢ qua nhiét hoi hut 85 [ dl ]
di yéu cdu tlit 3K trd l6n. Hon nita T TS L
voi dé qua nhigt qua bé, nguy co 6 ] 7 8 9 1 11 12
long tran vé mdy nén cao do dd ' ATy, KE—
hing Roller (CHLB Duc) dua ra
mot d6 thi khic d€ chon At  phu Hinh 7.17. Xac dinh d¢ 8m va hieu nhiét dé Ato cho
. 1 ; o Phu

. Y X cac loai bubng lanh khic nhau theo hing Roller :
thude vac d6 &m can duy tri trong 1 - Ddi vdi san phim bio quan dét hai da 4m thdp

bl{éng lanh va loai buéng lanh I~ D& vdi san phdm bdo quan dai héi 46 dm trung binh
(hinh 7.17). Dé thi nay dua ra d& III- Bdi vdi sin phdm bao quin déi hdéi 4o 4m cao
tham khao. _ {Nén chon dinh hudng o gilla vang 1.

Khi diéu chinh d6 &m trong budng lanh cfn ghi nhd mdt diéu hét stic quan trong :

Khong bao giv duge iy khéng khi ngoai trai ¢ dé dm cao dua vao phong lonh
dé nang do &m phong lgnh lén.

Thi du 7.5 : Ching ta hiy quan sat thi du sau : hoa trén khc‘mg khi buéng lanh
0°C, ¢ = 80% v6i 10% khong khi ngoal trdi @ nhiét do 20°C, d6 dm 90%. Hoi do dm
va nhiét d¢ dat duge ?

Gidi :
St dung dd thi h~-x cho khéng khi 4m dé giai (hinh 7.18)
Trang thai khong khi cdc di€m :

T - Trong nha (t = 0°C, ¢ = 80%) ' A
N - Npgoai trai (t = 20°C, ¢ = 90%) ' / )82# 90%
H - Hoa tron (t = 2°C, p = 92%)  20°C N ¢=100%
O - Miéng théi dan bay hgi (t = 5,6°C,
¢ = 100%)
Néu ty 1& hoa trén la 10%, ta cd thé
chia doan TN thanh 10 phan va ¢d TH : TN 29¢ "
= 1: 9 Ta doc duge trang thai khéng khi' 0°%C 77
& dikm Hlat = 2°C va p = 92%. 5,800 L¥
x
Nhu vy khi hoa trén ta dat duge hiéu - By chita dm
qua ¢ = 92% nhung nhiét d6 lai tang lén Hink 7.18. Hoa trdn khong khi buéng lanh
2°C do dd phai cdn mét lugng lanh dé dua va ngoai trdi.

toan bo khdi lugng khong khi nay xudng

0°C. Khi lam lanh ta "phai dua lugng khong khi ndy qua dan nhiét do soi khodng -5,8°C,
mdot phdn dm bi ngung tu lai, vA sau khi xu 1y khong khi thfi vao phong, nhan nhiét
th san ph&m va t¥ nhist tdn thdt qua vach bao che, khéng khi lai dat trang thai ca la
t = 0°C vi p = 80%.

Y tudng 14y khong khi ngoai trdi c6 d6 &m cao dua vao phong lanh d& nang d6 dm
khong khi trong phong lanh ré rang la y tudng héan toan sai lam. Khong nhilng giy
lang phi dién nang ma con c¢d tac hai rdt 1dn sau :

-~ Nhiét do phong lanh t = 0°C nén nhiét dd sén phéfm cling xdp xi 0°C. Néu ta

ddéng td di€m H xubng tryc hoanh gip ¢ = 100%, ta tim dugc nhiét dp dong suong t,
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ctia hén hgp khi. Néu t, < 0°C thi chua xdy ra sy ngung 4m trén bé mat san phdm
nhung néu t, > 0°C thi &m sé ngung tu ién b& mat sin phim bdo quan ddn dén nhiéu
hau qua nghiém trong nhd th&i, héng, bién mau rau ci qua... bdo quin. Diéu nay la
hoan toan khéng cho phép. Theo hinh vé& & trén, r6 rang néu hda trén qua 10% la co
thé xdy ra ngung Am trén bé mit san phdm.

7.3.3. Gia im bing phun a&m

Nguoi ta phan biét sy phun dAm isentrop hay phun dm doan nhiét thuc hién bang
may phun suong hodc bay hoi khu&ch tan va phun 4m ding nhiét béing phun hoi

Trong ky thuat diéu hda khéng khi cd thé diéu chinh va khéng ché’ do Am theo
nhitng phuong phap sau :

- Cho nudc bay hoi khuéch tan tu cdc tdm chan hit nude, cac dia hit nude. Khi
nhing mot ddu chian hoac dia vao thing nuéde, todn béd bé mit chan hoac dia ludn ust
do mac dén, tac dién tich bay hoi lon. Cdc hé théng nay dac biét tién lgi cho nha g,
cong sd, bao tang, phong mdy, kho... Cde phuong phép nay khéng si dung cho cdc phong
lanh vi hiéu sudt thdp do nufc bay hoi rdt y&u ¢ nhiét do thip.

- Céac mii phun suong, cac may phun quay kidu ly tam... Cdc loai nay thuong dugc
sd dung trong cac nganh cong nghigép nhe nhu céng nghiép gidy, gb, val soi, may mdc,
in dn, chdt déo... Cé thé dng dung cho cdc budng lanh cd nhiét dé trén 3°C.

Khi phun 4m (bing nufc cd cing nhiét d8), trang thai khong khi sé hign d6i theo
dudng dang nhiét, dd dm tang va nhiét do gidm. Cén luu y d€ nhiét d6 khéng gidm qua
muc cho phép. Thi du budng lanh 1°C, » = 60%. Khi phun &m, d6 &m dat 92% thi nhist
dd tut xuéng -1°C, c¢6 thé vi pham ch& 49 lanh bio quan.

- Phun hoi (phun &m khéng khi bing hoi nudc), chi y&u ding cho cdc hé théng
diéu hoa khong khi. Phun hoi ¢d 2 loai : si dung truc ti€p hoi nuéc tit 10 hoi hoac ti
mang hoi nudc hoac st dung may phun hgi dung dign tré dét ndng dé dun nude.

Khéng ché& d6 4m biang role d6 4m hay hygrostat.
Co thé dat do chinh x4c * 5% béng mot role do 4m,
+ 2% bing cach lap role d6 4m theo bic
vi + 1,5% bAng mach cfp s6 (khi luc).

7.3.4. Khii am bing may hut am

Ngudti ta phan biét 2 loai mdy hit &m chinh : -

a) May hut &m bing may lanh (xem tai lidu [2.4)). Knéng ggg ggg ‘_Eng
Khong khi ddu tién duge dua qua dan lanh, hoi nudc s& 1;_"‘ 000 000 *‘;l—
ngung tu lai trén bé mat lanh, chay vao thung nuéc ngung  «— [000 0O0[ =22

con khong khi d4 duge khit 4m duge dua qua dan ngung, ki3
sufi ndng lén lam cho d6 dm tuong d6i gidm xudng dé
quay lai phong ¢hinh 7.19).

b) May hat Am béng chidt hdp thu rdn (cha hang
MUNTER - My). Chidt hdp thu ran duge cf dinh 1én mot Hink 7.19. My hit 4m :
bang gidy réi quin lai thanh banh xe gquay cd khe hd cho 1 - block méy rén ; 2 - thing hing
khong khi di qua. Banh xe quay chon 1 vdng, chdt hut  nudc ngung ; 3 - dan bay hoi ;
dm clng lam viéc tron 1 chu ky hit £m va hodn nguyén. 4 - Quat; 5 ~ din nging w.
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O chu ky hit m, vong bénh xe quay qua dudng khong khi can hit 4m, & day Am dtrgc
chdt hdp thu rdn hdp thu.

3 chu ky hoan nguyén, - Knéng khi [I  Kiong kh
vong banh xe quay qua 4MVa0 i sia
dudng khong khi néng duge i \
gia nhiét bang dién trd tiu Khi thai I = . u Khi troi
méi trudng vao. Do téc mang theo &m
dong cia nhiet, &m duge Banh hdp thu Say dién Quat Phin
day ra khoi chdt hit &m va
chilt hap thy duge tdi sinh  Knong ki |] o Knong khi
(hinh 7.20). Céng ty Aamvao /) khbra
MUNTER hién d% ¢ mat e -
tai Viet Nam, tuy nhién, @_;-
loai hit dm nay chi nén s &n ' Quat
dung cho cac nhu cdu hit
Am & nhiét dd cao, khong Dap lam lasih Knhdng khi Hoan nguyén

nén sit dung cho cac budng

a1t hialckhpwgs Wi v O Hinh 7.20. May Wit 4m bing hip thu cia MUNTERS
a ol i nh 7.20. 1 am bang hap thu cia Ml RS
bifkiofio: g lgah. (Hai phudng phip hoan nguyén),

7.4. DIRU CHINH KHi TUOI TRONG BUONG LANH

Cac bubng lanh c¢d ngudi lAm viéc & trong hodc cde bubng lanh bio quan céc san
phdm hé hdp nhu rau, hoa, qua, tring... Ngoai viéc khong ché& nhiét d9, do &m, con phai
dam bdo luong khi tuoi cdn thist. Lugng khi tuoi edn thist duge xéc dinh qua giéi han
néng d6 CO, cho phép.

Néng d6 CO, cho phép d6i voi ngudi va d6i véi cdc sdn phdm khéc nhau 1a khde nhau

Trong céc. phong lanh cé cong nhan lam viéc hoac cac phong diéu hoa khong khi
ngudi ta tinh todn luong khi tuoi nhy sau :

Mot ngudi trudng thanh hit vao khoang 0,5m3/h (tuong duong 0,6kg/h). Khi lam
cong viée nang lugng khong khi hit vao cd thé tang lén tit 3 dén 6 ldn.

Khi hit vao va thd ra, co thé hdp thu CO, va thii ra CO, lugng CO, thai ra khodng
20 dén 40 lit/h. N6ng d6 CO, cia khéng khi thd ra gdp 100 l§n néng o, khong khi tuoi.

Noéng d6 CO, cia khong khi tuci nim trong khodng 0,04%, khi thd ra khodng 4%.

Néng d9 CO, cia khong khi trong phong lanh ¢6 ngudi & theo quy dinh vé sinh
khong duge vuet quda 0,14%.

Nhu vay lugng khi tuci cdn thidt cho mét ngudi trudng thanh cd thé tinh ra la
4.0,5/(0,14 - 0,04) = 20mh,

D6i véi cAc san phdm ho hdp cd 2 phuong phip bio quan lanh :

- Bao quan khi : phong bao quan cén kin va thanh phin khi duge khéng ché kha
nghiém ngat. Thi du d6i v6i hoa qua, thanh phan CO, t& 5 + 10%, thanh phin oxy tir
2,6 + 10% con lai la Nito, e6 khad nang kéo dai thoi gian bdo quan lau dai hon.

- Bdo quan lanh thubng : thugng ding cho cée loai hat gidng, khoai tay gibng... 3
day ngudi ta phéi khéng ch& néng d6 CO, khong vugt qua gi6i han cho phép. Thi dy
d6i v6i bdo quan khoai tay giong néng 46 CO, .. = 1,0%, nhung thudng chon 0,5%.
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Qu4 trinh ho hdp va sinh hda dién ra véi phan dng :
Glucose + oxi — cécbdnic + nudc + nhiét

Cudng d6 qua trinh hé hdp cd thai nhiét phu thudc vao loal san phdm va nhiét do
mbi truong cing nhu thanh phén khong khi va d6 &m méi truomg. Thi du, d6i véi khoai
tdy gidng, ciudng dé ho hidp tang gip d6i khi nhist do tang lén 10°C.

Hinh 7.21 gigi thisu sy phu 14 35

Wiidn

thuéc ciua nhiét thai do hé hdp A
cia khoai tay phy thudc vao nhisgt '_En 12 - / 30 5
dfl bao q‘llél'ﬂ. ;;1 10 P 25 Q‘:‘

Ta cd nhan xét & 5°C khoai % 8 ™y . r‘::_/ 20%
tay dat cuc tiSu vé hé hdp. § \ /’" s

Luu lugng khi tuoi cdn cdp o 6 ‘ / 15 g
-cho budng lanh tuy thudc vao g 4 ot ™ 10 %
san phidm bao quan va didu kién & 2
bdo quan cé thé xéc dinh theo = 2 5
biéu thic : (theo Ad Sheer - 0 o
Cong nghé bdo quin khoai tay 0 5 10 15 20 25°C
~ Vien ky thuat néng nghiép va . Nhiét dj bdo qudn
mdi trutmg Ha Lan) : Hinh 7.21. Sy thy thudc ctta nhigt thidi do ho hip

ca khoai tay giting vao nhigt dd bie quan.
m . Q. - 0,2448)h
o Zmax T &

trong d¢ -

m - lugng khoai tiy bio quan trong kho, tén ;

Qo - nhiét ligng hé hdp, Wiéan ;

0,2448l/h - hé s6 luu lugng ;

Znax - néng 49 cuc dai cho phép cia CO, ; z . = 1,0% ;

z, - ndéng d6 cua khi tuci thdi vao phong ; z, = 0,04%.

Thi du 7.5 : '

Cho biét mét budng lanh bao quan khoai tdy cd dung tich m = 30 t&n, nhiét d6 buéng
ty = 5°C. Hay tinh todn thi&t k& hé théng ty dong cung cdp khi tuoi cho budng lanh.

Gidi :
Tra d6 thi hinh 7.21 : béo quan khoai tay & 5°C cé Q, = 10Wit.
Thay cac gid tri vho phuong trinh (7.3) ta cé lugng gid tuci yéu cdu :

_ 30.10.0,2448
= (6,1- 0,04)/100

= 7650Vh = 7,65m3h

Gia su .
- Maiy lanh lam viéc voi hé s6 lam viéc b = 0,5

- Clta ié’.y gié tuoi duge bd trl sau dan lanh. Gid tuci dﬁQc quat hat ti ngoai vao dua
qua dan bay hoi d€ xi ly lanh r6i méi dua vao phong. Téc d9 huat khi tuai dat 1m/s.
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Cha y : Khong dua gié tuoi truc tiép véo budng lanh. Phdi dua gié tuoi truc tiép
vao dan lgnh d€ xu Iy dm, tranh gay dong suong trén bé& mdt sin phdm bdo qudn.

Vi b = 0,5 nén luu luong gid phai ldy len gap doi :
L, = 27,656 = 15,3m*h = 0,00425m}s
_Ti&t dién &ng 18y gid tuoi ;

F = % = 70’021313?3!3 ‘= 0,00425m?
- Néu si dung &ng ti€t dién vudng ta cd canh cla tiét dién :
= yF = 0,065m = 65mm
Vay Ong gid tudi cd tiét dién 65 x 656 mm.

Cha ¥y : Khi l4p dat phai dung phong t6c k& do lai t6c dé gid, n&u khong dat tée
" dd yéu cAu, cdn phai 1am clta hit loe tac hidu 4p cao hon hoac cd thé lam to hon vdi
canh diéu tiét).

Né&u su dung Ong tron, dung kinh 6ng nhu sau :

4F

dy =7\ - = 0,074m = T4mm

é. day ciing ¢ thé ting dudng kinh Ong d€ bd tri bo phan difu tiét luu luong.

- Thist k& ong gid thai : Thuong ldy téc do gid thai bang nua téc do gid hit nén
dién tich dng tang gép 2.

Trudng hgp &ng vuéng ca = 92 mm

Truong hop éng tron : di = 104 mm

Hinh 7.22 gifi thidu buéng lanh bdo quan 30 tdn khoai tay gidng voi v1éc cﬁp khi
tugi cho sy hé hédp cia khoai tay.

Trong cic hé théng didu hoa khéng khi, viéc cdp khong khi tuoi vao phdng ciing
cd thé thye hién theo nhiéu cdch nhung cling phai xd Iy lanh trude khi dua vao phong.
Trong cac hé théng didu hoa trung tam, khi tuogi duge xi¥ ly & AHU (Air — Handling
Unit) sau d6 dua theo cdc Sng dan khong khi vao cac phong. Don gian hon ¢ thé€ lam
theo hinh 7.22 14 b6 tri miéng hat khong khi tusi ngay phia sau dan quat.

. J_\_E B o
fﬂ‘mﬁf_/ = }ILQJJL&J ——— s O\ 111:] Caeh mhig
5 I — Wi
il Sdn phdm bdo qudn i

e 30 &in / 8°C [ 9= 90% RO
KhE .F__]E
1 .
e 5+ S S I S I O

Hink 7.22. Buéng lanh bio quin khoai 13y gifing véi b6 1 cdp khi tuoi
va thai khi thai dam bdo sy hd hidp cla khoai tay.
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PHAN BON

' CAC DUNG CY VA THIET Bl TY DONG

Cac hé théng tu dong hda may va thiét bi lanh bao g6m cac loai ty dong diéu khién,
diéu chinh, bdo hiéu va bioc vé.

Thy theo dai lugng vat ly gém cd cde dung cu va thist b ty déng theo 4p suét p,
hiéu 4p Ap, nhist do t, hidu nhist d6 At, mdéc léng L, dong chay F.

Ngoai ra trong ky thuat lanb con si dung céc khi cu dién vi role thdi gian trong
ki thuat tu dong dién.

Nhu chuong 3 d& giéi thidu cic dung cu va thit bi ty dong nay déu gém nhidu
phén ti khac nhau cdu tac thanh nhu : phén ti cam bign CB, so sanh S8, dinh tri DT
va diéu chinh DC hay co cfiu thia hanh.

Sau day ching toi =& di sfu gi6i thiéu cdu tao, nguyén ly hoat dong vA pham vi
ing dung clda mot s6 dung cu va thist bi tu dong hay dugc sd dung trong ty dong hda
hé& théng lanh. '

CHUONG &8
' CAC DUNG CU THU’A HANH

Cac dung cu thia hanh st dung trong tu dong hda hé thing lanh cd thé phan
loai thanh : .

~ Thit bi thita hanh bao gém mét co cfu thita hanh va mét co quan thiia hanh.

~ Cd c4u thita hanh ¢d nhidm vy hién cdc tdc déng tit thiét bi diéu chinh thanh
cdc dich chuydn cd hoc tinh ti&n hodc quay. Theo dang ndng lugng cd thé chia ra co
cdu thita hanh }a eo cdu dién, khi nén, thiy luec..

- Céc cd cAu thita hanh c6 th€ tham gia vao thanh phén cda thiét bi thia hanh va
ciing cd thé 1a mot b6 phan doe lap.

- Cd guan diéu chinh cd thé thay ddi dc‘mg chiy méi chéit cébng tac va duge khdi
déong nhd phdn td ddu ra cha co cfu thita hanh.
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8.1. THIET BI THUA HANH

8.1.1. Van dién tu

Van dién tit la loai van déng md nhd ldc cia cudn day dién tit (hay nam cham
dién). Van dién tir 14 mot thiét bj thita hanh. Tay theo cfu tao, van dién tit c6 thé Ia
van chan (loai 1 ngd) ho#éc van chuyén dong (nhiéu nga).

Van dién tir 1 nga (van khdc van chan) diung dé déng md tu dong dong chédt long
hoac chat khi, hoi m6i chat hodc chdt tai lanh tir xa.

Van dién tit nhiéu nga (van chuyén ddong) ding d€ thay déi tu dong dong chét long
hoac chdt khi thi du may diéu hda khong khi 2 chiéu.

Theo nguyén ly lam viéc c¢d thé chia ra cac loai van dién tit déng md tryuc tiép,
gian ti€p hoac ph6i hop.

Van dién tit déng md truc ti€p la leai van chi st dung luc dién tit d€ ddng md
clapé (direct operation).

Van dién tit déng md gian tiép la loai van ma luc dién tit chi ding d€ dong md
clapé phu, clapg chinh duge déng md nho dong chiat léng hoac khi di qua clapé phu
(servo operation).

Van dién tit dong md phdi hgp la loai van cé cdu trdc két hop duge cdc dic didm
clia tryc ti€p va gidn tip, ddng md van vita bang luc dién ti vita béng dp sufit cia
chdt long hoac chdt khi cia dong chay (forced servo operation) hodc pilot.

Theo vi trl 14 van khi tdc ddng cdn cd thé chia ra loai van thutng ddng hay
thudng md.

Van thutng déng la loai van déng khi cudn day dién ti khong cé dién va md khi
cudn day dién tit cd dién (NC - Normel Closed).

Van thudng md nguge lai la loai van md khi cudn day khong cd dién va dong khi
cuon day dién tit ¢ dién (NO - Normal Open).

8.1.1.1. Van khéa di¢n tir

Van khéa hay van chan dién tit c¢d thé A van
déng md truc tiép, gidn ti€p hodc két hop. Hinh
8.1 + 8.3 gidi thiéu cac loai van khda dién tir.

Van dién tit tac dong truc tiép (hinh 8.1)
thudng ¢d nang suit luu lugng nhd ding cho ca
chat khi va chat 16ng. Dudng kinh van thudng
< 10 mm.

Trén dé van cta than van 1 6 bé tri cita
vao va ra cho méi chdt. Trén hinh 8.1 giéi thidu
ki€u ndi 6ng loe v&i ddu ren va mi 6c nhung cing
¢6 thé o6 ki€u néi 6ng bang méi han bac tuy Hinh &.1. Van dign Wi tie dong trye tiép

2

g

theo nha ché tao. Kiu ndi bich khéng sit dung ) e (f-ﬁmzi 'GP::"MN) =‘ i
) £ . 1 =1 Van ; 2~ van ; 3 — cla H
¢ day ma chi ding cho cdc van dién tit leai l6n. e Wl s B e g g
Clapé 3 cia van ddng md trén d& van 2 cich khoang moi ¢hit vdi bén ngodi ;

nh# chuyén dong lén xuﬁng cia 16i sat 5 khi ¢d 5 - 16i st ; 6~ 161 ¢6 djh ; 7~ vé P
dién hoac khong c6 dién. Ong 4 vita 1am nhigm 8 - udn diy dién ti ;9 ~ vit cd dinh vo ;

- i s&t 5 vita ]am nhiém 10 - vong doin mach chéng 6n ; 11 - déy
vu 6ng din hudng cho 16i st 5 vita lam nhié liép dien ; 12 - ma G ndl vit ; 13 - 16 xa.
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vu ngan cach khoang méi chit kin bén trong véi moi trudng bén ngoai nén duge e dinh
va lam kin cung than van. Ong 4 dudc ché tao tit vat lidu khong nhifm tir dé dam bdo
su lam viéc hoan hdo cla 16i sat, Cung vdi 6ng 4 va 16i ¢4 dinh 6, khoang trong cia
van hoan toan kin véi méi trudng bén ngoai.

Bén ngoai 6ng 4 1a cudn day dién tit. Dé dam bao d6 kin cho cudn day ngudi ta
st dung cao su dé chén ddu day tifp dién 11 ra. Vb cudn day dién tit 7 duge cf dinh
vGi than van bdng vit 9.

Néu khong ed dién vao cudn day thi do luc 16 xo 13 dan ra va do trong luong cia
16i sat ép xulng, c’a van bi déng lai (d6i véi loai van NC - thudng ddng).

Khi duge tigp dién, cudn day sinh ra tit truong hit 16i sit 1én phia trén, md cla
thodt cia van cho dong méi chit di qua.

Dé giam do rung va 6n cta l6i sit
khi tiép dién cho cudn day vao mang dién
xoay chiéu ngubti ta gin vao 161 c8 dinh
6 mot vong khuyén 10 dong vai trd vong
doan mach.

Van dién tic tac déng gian tiép

Hinh 8.2 gigi thiéu van dién ti tac
déng gian tiép hay cod trg dong (servo
operation),

Van dién tif tdc ddng gian tiép thutng
la loai van o6 dudng kinh trung binh va
I6n (dén 200 mm). Than van 1 thubng
lam bang kim loai dic nhung cing c6
thé bang két cdu han hodc tién cd bd tri
d€ van lién than van. Hinh 8.2 Van digén 0 \dc d0ng gian 1iép (servo operstion)

1 = than sau ; 2 = nfp thin ; 3 = mmdﬁydie}nlﬂ;

Phdn van phu cia van dién tif ¢6 4 - 16i cf dinh ; $ - 15i st dong ; 6 ~ clape van phy
ciu tao tuong ty nhu van dién tu tdc tling cao su ; 7 - ming cao su ; 8 —= clapé van chinh ;
'd@ng tryc tiép (hinh 8.1). Khac biét cd 9 - 16 xo ; 10 - vit diéu chinh ;: 11 = t4m dém loe.
ban & day la cdu tao cia phdn van chinh
hay clapé chinh, Toan bd clapé chinh gém cd mang van 7, tdm dém loc 11, clapé 8 l4p
dat trén mot tryc cd thé chuyén dong lén xudng d€ déng md nhd mot 16 xo nén 9, vit
didu chinh déng thoi 1a vit ddn huong 10.

D& c6 thé hifu duge sy hoat dong cla van mot cich dé& dang, chiing ta quan sat
hinh 8.2b moé ti nguyén tdc cdu tao va lam viéc clia van.

Mang cao su ctia van chinh ngan cich 2 khoang A va B cta van. M&i chét ¢6 thé
di tit khoang A vao khoang B qua t&m dém loc 11 vA mang 7. Kich thudc cia khe hd
rit nhé (khodng 0,3 mm) nén ¢d thé ngan duge chat bdn, tranh gay tdc van phu. Trén
tdm dém loc cd 16 nhé. Dudng kinh cta 1§ nhd nhé hon dudng kinh cda van phy. Trén
6ng I6t cta van chinh e¢d ranh nhod. Nhu vay chdt léng di vao khoang B qua khe vong,
qua 16 trén t&m dém loc va di vAo rdnh trén Ong 16t cda van chinh,

Khi cudn day dién ti khong c6 dién, van phu doéng, moi chit da di vao khoang B thi
khong ra duge. Do d6, trong lugng cta lugng nuée trén mang va trong lugng cta bén than
cum van chinh eting v6i luc 10 x0 s8 gilt chat clapé chinh trén cita thodt, Van chinh dong.

Khi cudn diy duge ti€p dién, van phu md ra, moi chdt tit khoang B chdy qua 16
nbi thong v6i cifa ra cla van. Ap suit trén mang van chinh giam xudng va do tdc dung
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cia 4p suflt méi chit ti phia dudi 1én mang thing luc 1d xo nén van chinh mé ra cho
dong modi chat di qua. Van chinh mé.

Dac difm cdu tao cda van duge dac trung bang su tré dong va md. Sy tré ding
vit su tré md cing khéng bing nhau. Su tré duge do bing th¥i gian ¢dn thi6t dé phan
b6 lai 4p sudt trong cac khoang cia van, Su tré nay phu thude vao kich thude cia cic
khe va 16 b6 tri cho dong moi chdt di qua, ché dd6 lam viéc ¢ thé dao déng tir phdn
mudi gidy dén 10 + 15 giay.

Ndi chung, sy tré nay xét vé mat thuy dong la
cé lgi vi néd khong gdy ra cdc hién tugng va dap
thuy luc trong 6ng din.

Trong cde trudng hgp cdn thi€t, van chinh cd
thé duge’ md bang tay nho vit 10. Ma bao vé vit

déng thoi la chia khéa d&€ ma vit. -.\;/ 2 ;’_-,;j;{-,,\y\\\‘:\
7 — ? — o)
Day dan duge ddu vao kep ddu day trong hop 3 ' / mﬂm‘

ddu day, day dién duge ludn qua vong boc kin dé W — |

bdo vé.

Hinh 8.3 gidi thiéu mét dang khéac cia van dién
tir tac dong gidn tiép. Déc diém cia van nay la cd
dé van phu. di dong duge. Van nay bao gdém than
van 1, 2 bich 12 va nap 9, 6ng ngan cdch 4 dugc
bit kin bing 16i ¢d dinh 5. Cuén day dién tit 7 duge
bao vé bang vo 6. . . e

Hinh 8.3. Van dién (I the ddng gidn tiép

Digm khac bigt co ban v6i cac van khac la cla ¢d dé van phy di ddng :
thoat van phu duge b6 trl ngay trén clapé 3 ctia 1 - thanvan; 2 - chdt md van bing tay ;
tdm dém van chinh 10. Nh& vay khong cdn cdc kénh 3 - cla thodt van phy dong (hoi 12 clape
din moi chédt cong tdc tit khoang trén cia mang, Yan chinh ;4 — dng din hudng ; 5 - 16i o6

. = g dinh;t‘:—vé;'?-—mondnydieutﬂ;
C_&ic 16 chudn, lién‘he gitta cac khoang dd duge thue 8 - \fm dém foc; 9 ~ nip.wrén otavan ;
hién ngay trén mang 8. 10 = tdm dém ; 11 - d€ van chinh ;

Khi khéng ¢6 dién trong cudn day dién ti van 12 = bich ndi.
phu ddng va van chinh déng. Khi tiép dién cho cuén
day dién tU, van phy md va van chinh cing md theo tuong tu nhu da md td & trén,

Dé van hoat dong duge binh thudng, hanh trinh eta 16i di déng phai 16n hon nhiéu
hanh trinh ctia clapé van chinh, vi phai dam bao ¢4 hanh trinh eda van phu khi déng md.

Vit 2 ding dé md van bang tay.

Van dién tu tae déng phdal hegp

Van' dién tit téc dong ph6i hop duge ché tao véi duong kinh ong danh nghia tiu 15
dén 20 mm (hinh 84). Nguyén téc l[Am viéc phdi hop thudng la déng truc tifp va md
la gidn tiép bang ap sufit ddy lén mang ddy cia 4p sudt ddu vao moi chit.

Nguyén téc cdu tao ciing gibng nhu cac van dign ti khac gém than van, nip van,
6ng din hudng khong nhiém ti, 16i ¢6 dinh va di dong, clapé van chinh va phu, cudn
day dién ti.

Giéng nhu van tdc dong gian tiép, dé md van va gitt van ¢ trang thdi md cdn thiét
phai c6 mot hiéu dp tuy rdt nhd. Hiéu 4p cla nhiéu van do h@ng Danfoss ché tac chl
yéu cfu hiéu dp cén thiét tit 0,05 dén 0,07 bar. Ddi véi cdc van tac dong truc tiép khong
can hiéu dp, hay hiéu ap yéu cilu bang 0.
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Van dién tit tu doéng (servo operation) cua Danfoss

Hinh 84 gi6i thiéu van dién t¥ ty dong (téc dong giadn tidp) cia Danfoss (EVRI0)

loai thuong ddng, hinh 8.5 (EVR25) thudng dong.

Hinh 8.6 giéi thidu van trg
dong KVR 32 va 40 cing cla
Danfoss nhung cach b6 tri clapé
van chinh theo kiéu nam ngang,
Nguyén Iy hoat déng clia cde
van nay 1A hodn toan giéng
nhau, Van st dung cho cdc moi
chit lanh R22, 134a, 404a, 12,
502 cho léng, hoi hat, hoi ddy.
nang sudt lanh ti¥ 11,2 kW dén
khoang 500 kW dudng long,
1,3 = 57,0 kW dudng hoi huat
vt 5,0 dén 231 kW dudng hoi
ddy. Nhiét do 1am viée tir -40°C
dén +105°C, ap sufit lam viée
td 0 + 28 hoac dén 35 bar,
hiéu 4p sufit yéu ciu khi déng
va md van la 0,05 dén 0,07 bar.

75

53

7374 76 8084 83

Hink 8.4, Van dign 11 ¢ dong
EVRI10 Danfoss

Hinh 8.5, Van dién uf tro dong EVRZS
ciia Danfoss kidy NC

4 - cudn diy dién tu

16 = 161 dong ;

18 - lﬁm van {d.xpe van phy ;

20 -

24 - dﬂu noy mém \rﬁo vh kim logi ;
28 - dém kin

29 - cua thodt van phy ;

30 — dém hinh chit O;

36 - coc tiép dién theo DIN ;

37 - 8 cAm dign theo DIN 43650 ;
40 - mi bﬁnvéfdd!ud!ly.
43 - nap va

44' - dém blnh chit O ;

45 ~ g¢m kin nip van ;

49 — than van ;

S0 ~ dém kin

51 - Gc bjt Kin ;

52 = & khéa ndp ;

§3 = (rye vit md van bling 1ay

73 = 16 can bing ;

- kénh chiy chinh

75 = kénh chay phu ;

76 — I xo nén ;

80 - mang nghn /pitting rg dong :
83 - d€ van ;

84 - 1dm van (clape) van chinfs ;
90 - 16 b chat khi Mip dit van

~3
>

16

74

49

288"

Hinh 8.6. Van dién i trg ddng EVR 32 va 40 cda Danfoss
kidu 1hudng déng NC (¢hu thich xem hinh B.S)
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Céc van dién ti EVR 6 + 22 la loai tdc déng trg dong nhé modt mang co dan (80),
Cita van phu (16 pilot) 29 bang thép khong gl duge b6 tri ¢ gitta mang co dian. Tdm
(clap&) van phu bang teflon dudc gin truc tiép vao 16i dong (16).

Khi cufn day khoéng c¢é dién, clita van phu va cita van chinh déu dong. TAm van
duge gilt & trang thai déng nhd vao trong luc cha 16i di dong, luc 10 xo va hiéu ap gita
clfa vao va cia ra cua van,

Khi tiép dién cho cufn day, lyc tir trudng cta cudn day hat 16i thép lén phia trén
_va clia van phy duge md ra. M6i chét thedt ra khoi khoang trén lam cho ap suét phia trén
mang (80) giAm xubng, vi ca van phu ndi théng khoang trén va phia dp thdp cta van.

Ap sufit phia du6i mang 1a ap sudt cao clia ddu vao dong chay sé& diy mang ciung
véi toan bd tAm van chinh 1én phia trén md toan bd cita van cho dong chiy di qua.
Chinh vi vay, dé md van, ciin thiét phai ¢6 hidu 4p t6i thi€u. D4&i vai loai EVR 6 = 22
hiéu 4p t6i thiéu 14 0,06 bar,

Khi ngiat dong dién cia cudn day, cia thodt van phu bi déng, m6i chédt di qua cdce
16 can bang (73) trén mang co dan vao khoang trén cia mang va dp sudt phia trén cia
mang dan dan can bang v6i khoang dudi va mang co dén déng cita van chinh.

Cac loai van EVR 25, 32 va 40 1a loai hoat ddng trg dong theo dang pittong pilot
(déng gian tiép nho pitténg). Day la cae loai van thudng ddng (van ddéng khi cuén day
khong cd dién),

Pit.t-ang trg dong (80) véi tdm van chinh (84) dong chat lén d& van (83) nho hiéu
ap sufit gita cifa ra va cifa vao cha van, cling nhu nhd luc cda 16 x0 nén (76) va co
thé la trong lic cha pittbng (EVR 25).

Khi tiép dién cho cudn day
dién tl, cita van phu md (29).
Cia van phu néi lién khoang
frong cta pittong véi dudng ra
ap sufit thdp nén ap suft khoang
trong pitténg gidm xudng nhanh
chong. Do hiéu suft, pittbng md
tdm van hoan toan cho dong méi
chét chay qua. Higu ap suit cén
thigt dé md van la 0,07 bar.

Hinh 8.7, gidi thidu van dien  Pudng ndl ap sudt

tit trg déng kifu PML dung cho Pt nQoM

cAdo mo6i chdt fredn va amonidc TSR 18

nang sudt lanh Q, t&i 2227 kW,

nhiét do lam viée 0°C + +120°C, 2\ 18

ap sudt thit 42 bar, ap sudt lam _ .-

vidc max 28 bar. N - 5&\ b2
Van di¢n tit PML 1a loai van 7 “ £

trg dong ma hiéu ap qua pittong
phu (pittdng trg dong) duge si
dung dé cung cdp luc mdf van

cén. thidt: Hink 8.7. Van di¢n 1 tr¢ d9ng PML ¢t Dnnfoss s
v hi {i du trang: I'= nitt xa : 23 = W x0 nén ;
=" an.-chinli' e ng \IQE: mng 15 va 15a ~ van phy ; 30 - ndp;
bi thém 2 van dién tir pilot -
y . X 18 = ving khoa ; 52 ~ trycvan ;
- (hinh 8.8) va mot Sng ndi véi 19~ thiin van ; ' §3'= ¥ik i vam Bling tuy ;
ngubn ap sufit bén ngoai dé diéu 20 ~ niip ddy van ; 56 ~ vong,
khié’n van. 21 ~ pittong ;
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Hink 8.8, Chc van dién ! phy thudng déng EVM - NC
vir thudng md EVM = NO lip trén ddu van PLM :
1 - mbn day dign 10 ;.2 = 161 ddng ; 3 - Ong dAn hudng ctia 16i dong ; 4 - dém kin ;
5 = vong chil O'; 6 - vong dém kin ; 7 ~ vong dém ; 8 — nfp trén ; 9 - nit khoa.

Dudng dp sudt pilot ngodi phai dugc ndi vao hé théng ap sudt p,, ap sufit nay phai
16n hon dp sudt p, cla van it nhédt 1a 1 bar,

Van PML phai duge gitt & vi tri md khi cac van dién tit pilot (phu) EVM, 90a va
90b duge nbi v6i ngudn dién. Van PML s& & vi trf dong khi van dién tir pilot EVM, 90a
va 90bh duge ngit dién.

Van EVM, 90b néi thong va lam gidm Ap sudit pitténg trg dong ra phia dp sudt
thdp ddu ra cta van.

Do van PML sit dung ap sudt pilot bén ngodi nén cd th€ md van ngay ca khi dp
sudt dong chay bang 0. Chinh vi vy van PML rd&t phit hgp cho dudng hut dac bist &
nhiét d6 va 4p sudt bay hoi rdt thdp.

Khi van md, pitténg trg dong sé ty lén vanh teflon lam kin khoang trong lam cho
mdi chdt khong thé chuyén dong tir phia ap sudt pilot sang phia dong chay moi chit.

Néu thi du si dung ap sudt ngung tu lAm 4p sufit ngodi diéu khién van thi hé
théng 4p sufit ¢ van chinh khong bi téc dong rd ri hoi néng cdn tranh.

Cén luu y -1a khong thé sit dung van PM3 c6 hinh dang giong PML két hop vdi hai

van EVM dé€ thay th& chiéc nang cia PML vi ching cd két cdu khac nhau va cd chic
nang khdc nhau. ;

So sanh cac dang van dién tir gi6i thiéu & trén ta o6 nhan xét sau day :

- Co cfu tdc dong truc tiép chi st dung cho cdc van nhé vi khi tang dutng kinh
van, kich ¢ cudn day dién tiU tang lén rdt nhiéu.

~ Co cdu tac dong gidn tiép vai d& van phu bt dong kinh t&€ hon. Trong triimg
hap nay, kich c6 cudn day dién ti hau nhu khong phu thude vao cia thoit c¢ha van phu
ma cia thodat cua van phu thi khong thay d6i véi cdc van ¢6 dudmg kinh khéc nhau.

Trong cac van ¢6 d€ van phu b&t dong thi hanh trinh cta 16i khéng vugt qud 2 mm.
Day la wu difm quan trong cla két cdu nay, vi lue hit cia nam cham dién gén nhu ty
& nghich voi binh phuong khe hd pifta 161 bat domg va 161 di dong.

Nhuoe difm cia két cdu la su phie tap cia viéc gia cong cic kénh trong than van
vh ndp van. Khdé khan phite tap cang ting khi kich c& van cang nhd. Vi vay cdc van
cé dutmng kinh nho hon hosic bang 20mm thudng dung két cdu v6i d& van phu di dong.

- Véi cung diéu kién giéng nhau, nam cham dién s dung cho van véi d& van phu
di dong cn manh hon nam cham dién diing cho van vdi d& phu cd dinh, vi hanh trinh
cia 16i bAng hanh trinh md van chinh.
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- Co cau két hgp duge sit dung hop 1y chi
trong cac truvng hop phdi md van khi hiéu ap ¥
suft ldc dong gén nhu gidm téi 0. / g2

— Vé t6n that 4p sudt méi chidt cong tdc qua L
van o6 thé xét theo cdc dac di€m thiy luc cia

8

3
N\

2

=
~
g
ching. Tén thdt Ap sufit qua van cd th€ duge 3§ 40 7 i
biéu dién dudi dang bang hoac df thi. Mot trong k|
kha nang d6 la ning sudit lanh Qu cia van phu 2 29 /
thuge vao tén that p sufit (hinh 8.9) hedc luu g
lugng clia van phu thude tén thdt dp sudt. 3 i

Khi chon van dién tu cdn nim duge cde déac ] 0,1 0,2, 03 04 05
tinh ky thuit co ban cda van nhu : ky hiéu Tt thds do sudt A
13 1 Y ba
dudng kinh danh nghia, co ciu tic dong, moi chat it
lam viée, dién ap, cOng sudt cudn ddy, ap sudt Hinh 8.9. Dic tinh 10n thit ap suf
lam viéc t6i da, hiéu dp ddng md yéu cdu, pham cia mil van ditn .
vi nhiét do lam viéc, nang sudt lanh cta van..

8.1.1.2. Van dién tir chuyén dong 4 ngd

Van dién tit chuyén dong 4 nga duge st dung chi yéu trong cde hé théng lanh. 2
chiéu ndng lanh dac biét dung trong cac hé thdng diéu hda khong khi, mdy diéu hda hai
chiéu nong lanh. Trong cdc hé théng lanbh cdn ding dé phd bang trén cde dan bay hoi.

Hinh 8.10. gi6i thiéu van dién tit 4 nga ctia Nga ky hiéu APR. O ¢h& do lam lanh,
hoi tit dan bay hoi vé duong IV qua III d& vé may nén. Hoi ndng tit may nén vao dudng
I qua II vao dan ngung.

May nén
I 2 1 I AR 4 18 2 1
H | 1}
b W
-} N p—
\— S
10 t 7 9 l
R R 151
> 3
A 53 c D | l{F .
3]
lig
L § 3.
v 8 n W RGHE T 49/t gl 42

Hinh 8.10. Van dién il chuyén dong 4 nga APR :
| - cudn day dien ti ; 2 ~ 16i di dong ; 3 ~ 16 xo0 ; 4 - kim van ; 5 - dé van phu ; 6,7 ~ Gng ndi ;
89 - tdm van ; 10 = 1dm van cf dinh vdi 8 11 = &ng ndi ; 12 - |6 x0 ; 13 = thanh ddy dinh hudng :
14 = vai trye ; 15 = bi ; 16 — chdt hdm : 17 - pittdng ; 18 - &€ van phdi coa van phu ; 19 = & x0 nén
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O ché& d6 bom nhiét, dan bay hoi thanh dan ngung tu va nguge lai, dan ngung tu
thanh dan bay hoi. Hoi ndng di tit I vao khoang D sang D qua 11 sang A d€ vao IV,
con hoi hiat ti I vé& 11T d€ vé may nén.

Hoat dgng cla van dién td nhu sau
- Khi cudn day dién ti khong cd dién, van lam vide & ch& dd lam lanh.
—~ Khi cubn day dién ti cd dién, van lam viéc J ché& d8 bom nhist.

Khi cudn diy dién td khéng cd dién, kim van 4 ddéng trén 4& van phuy 5. 6ng néi
6 va 7 duge can béng va cd 4p sudt hit p, Lic ndy cic khoang A, B, D, E va F déu
cd ap sudt hut (khoang A vA B cén bang do cd khe hé trén tdm van 10 va than van,
A va D can bing do Ong ndi 11 ; D vA E do khe hd & thanh ddy dinh huéng 13 ; B
va F do duting ndi 6,7 qua van phu véi dudng hat). Con trong khoang C va D od ap
sudt nén p, cda mdy nén.

Chénh léch gilta dp sufit hit va nén tao nén lye tdc dong ép chat tdm van 8 sang
trai va tdm van 9 sang phai gitt kin cdc bé mat tifp xdc nay. Hoi nén di tir T dén I,
hai hat td IV vé III thuc hién ch& d6 lam lanh.

"Khi cudn day dién tit dugc tiép dién, kim van 4 md trén dé 5 nhung ddng trén dé&
18 bit kin 16 thong gitta 7 vA 6 ma ndi thong 6 véi dudng day cda may nén. Khoang F
s& ¢ 4p sudt cao p,, pittdng 17 dich chuyén vé& phia trai md théng khoang D va D.
Dudi tdc dung cda 10 %o nén 12, tdm van 9 d6t ngdt dong kin lén d&€ van tuong dng &
bén trai. Khi dd pitténg 17 cing ngling chuyén dong. Qua 6ng ndi 11 khoang P théng
v6i A va ap sudt cao p, sé dfy t&m van 10 (d6ng thoi t&m van 8) vé phia phai va ddng
kin lén d& van tuong dng. By gid cdc khoang A, B, D, D, E, F 6 ap sudt cao p, con
khoang C cd 4p sudt thdp p,. Dong méi chit bi d6i hudng : dong hoi nén cd ap sudt
py tit I sang IV con dong hoi hdt tir II vé III. May lanh lam viéc & ch& d¢ bom nhiét.

Khi ngit dién cla cutn day dién tl, kim van 4 lai déng lén d& 5, duding 6,7 lai
thong véi khoang hat. Ap suft & khoang F gidm xudng nhanh chdng. Pitténg 17 lai
chuyén dich sang phai, tdm van 9 déng kin 1én d€ phai. Ap sufit tit khoang D tran sang
C ddy tdm van 8 sang trai, chuyén d4i dong chdy vé ché d6 lam lanh nhu cid.

Nhitng ddc tinh ky. thuat cta 3 loai van 4 ngad APR :

- Dudng kinh danh nghia APR~15, -25, -82 15, 25 va 32 mm

~- Mo6i chét céng tic K12, R22

- Ap suft lam vidc t6i da 23,5 bar

- Nhiét d6 lam viée -30 + +120°C

— Chénh léch 4p sudt t6i thi€u cho van hoat dong binh thudng 2,45 bar

- Tén thét ap suft hoi hit 8 t, = -30°C khong 16n hon 0,029 bar

~ Dién dp cho cudn day dién i : dong 1 chiéu 12V, xoay chiéu 50Hz : 220V

~ Cong suit cufn day 15W

- Tudi tho khéng nhdé hon 10.000 14n ddng md

i

Khsi lugng APR1S : 1,8 kg ; APR25 : 2,8 kg'; APR32 : 35 kg

Hinh 8.11 gidi thidu van dién tl¥ chuyén dong 4 ngd cia hang Ranco (M§). Van
duogc st dyng rong rii trong cic méy diéu hoa khong khi 2 chiéu, cdc mdy lanh v& bom
nhiét két hop, mdi chiat fre6n. Nguyén tic lam viéec gi6ng nhu van APR la khi van dién
tii khong cd dién, mdy lam viéc & ché d6 lam lanh. Khi van dién tif cd dign msy lam
viéc theo ch& d6 bom nhiét.
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Hinh 8.11. Van di¢n 1l chuyén dong 4 nga thc dong gidn (iép cia hing Ranco (M§)
1 - than van chinh (hinh try) ; 2 -.pittdng ; 3 - cd cfu chuyén déng chiy (ddo chidu) ; 4 - Gng ady ;
5 - van di¢n 1t diéu khién (van phy) ; 6 = I6i s&t di dong ; 7 - kim van ; 8 - 18 xo;
9 — kim van thit 2 ; 10 - dng nGi tin higu Ap sudt diéu khién ; 11 — dudng ndi vdi Gng hut ;
12 - méy nén ; 13 -6ng mao tiél Iwi ; 14 - Gng ndi tin hieu 4p suft didu khién

Khi van dién tu khong e¢d dién, kim van phu 7 déng, kim van 9 md nén Ong ndi
14 bi ¢6 lap con 6ng 10 va 11 duge ndi thong. Khoang A ciia van chinh ¢6 ap sudt thdp
P, trong khi do khoang B ¢ Ap sudt nén p, nén pittong ti tit chuyén dong tit phai
sang trai. Do trén pittdng cd cdc 16 can bang rt nhd nén ap sudt & khoang C tang lén,
Khi pitténg chuyén dong hé&t hanh trinh, do luc hit & 6ng 10 va lye ddy ¢ khoang B
nén kim van déng kin cita thodt hoi vao dudng 10. Hoi tit may nén di vao dan ndng,
qua van tiét luu sang dan lanh v& mdy nén, May lam viée & ch€ d6 lam lanh.

Khi van dién ti duoc tiép dién, kim van 7 md, kim van 9 déng, 6ng 10 bi chan
con 6ng 11 va 14 thong véi nhau, khoang C ¢6 4p sudt bay hoi va pitténg van chinh

lai dich chuy&n sang phai d6i huéng dong chdy va chic nang lam viéc eta 2 dan trao
d6i nhiét. Mdy lanh lam viéc & ch& d6 bom nhiét.

8.1.2. Van thia hanh pilot (van chu)

Van thita hanh pilot goi tAt 1a van chi duge st dung k&t hgp véi mét van diéu
khign khac d€ thyc hién nhiéu chdc nang trong viéc tu dong hda hé théng lanh nhu giit
ap sudt va nhiét d0 ngung tu khong d&i, ap sudt va nhiét do bay hoi khong d6i, didu
chinh nang suat lanh...

Van thua hanh pilot (van cht) duge gigi thidu trén hinh 8.12.

Van chi gém than van 1 v&i 2 ndp 4 va 11. Trong than ¢ b6 tri mot xilanh din
huéng 13, bén trong cd pittong 14 di dong lén xubng. Trén tdm pittdng cd gin thanh
didy 7 d€ md tdm van 12. Khoang trén pittong lién hé v6i 6ng din 15 qua bo loc 2.

Khi ddng, tAm van 12 ép 1én d& van nhd sdc ép cta 16 xo 10 déng thoi 4p sust p,
cia mdi chat phia dp cao.

Khi m&, van pilot trén éng din 15 md, méi chit ed &p sudt p, di vao khoang trén
pittdng 14 ddy pittong dich chuyfn xudng phia dudi, thanh diy 7 sé& ddy tdm van 12
xubng phia dudi d€ md clda thoat cho moéi chdt di qua.

Khi déng van pilot trén dudng 6ng din 15, toan bd mbi chédt trén ddu pittong di
qua 16 5 xufng khoang du6i do lwc ddy cla 1o xo 10. Van chinh tif tit déng lai. Khoang
trén pittémg lai ¢ ap sudt ra p,.
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Vit 3 dung d€ md van bing tay
a trang thdi ddng, tdm van ép vao d& van mot luc :
Py = (py = p)Fy + Py

trong do :

Pu - ap luc déng van, N ;

p, — dp sufit vao cta modi chét.
N/m? ;

P, — 4p suflt ra cilia mdi chit.
N/m? ;

F, - dién tich cta tdm van, m? ;

P, — 4p luc nén cia 1d xo, N,

Né&u van pilot md thi dp sufit pilot
trén ddu pittdong Py tang len va bAng :

Ppt = P2 + App
trong dé : Ap, - ton that dp sufit qua
pittdng

Tit phia trén pittébng cd moét luc
tdc dong ddy thanh ddy xung nhu sau :

Pp = AppFy
trong d¢ : F,, - dién tich b& mit pittong b
J ] Hinh 8.12. Van thita hanh pilot, van I8 v&i van chi:
Pittong bat ddu mg van khi Pp)Pd 1 = than van ' 2 = b lge ; 3 = vit md van bing
Pitwng hoé_n ma vAD k_hi M tay ; q- nflp Irén ; §- ]6 cin Eﬁng ;6= bich ndi :
7 - thanh cfy ; 8 — Ong ludi loc ; 9 - Ong -din
PP = P'd + Plx + kA hudng : 10 - 16 xo ; Il = nip dudi ; 12 - 14m van |

13 = xilanh ; 14 - pitdng ; IS - van pilou
trong do :

P’y — 4p lyc tdc ding lén tdm van & trang thai md ;
k = d6 cing ciaa 1o xo ;
A - hanh trinh cda tdm van.

Hinh 8.18. Gi6i thi¢u van chi PMI1 va PM3 cua nhiéu loai van chd nhu PM1, PM3,
PMC1, PMC3 ctia Danfoss, trong d6 m&i van chi khi 1dp v6i cdc van pilot khée nhau
sé dam bdo nhing chidec nang khédc nhau,

Van chi PM(PM3 va PM1) két hgp vdi cdc van pilot (van lai ho#c van didu khién)
c6 chitc nang diéu bién ho#c diéu chinh theo ki€u ON/OFF dong moi chit tuong dng voi
xung luc cda van pilot. D6 md cia van PM duge quyét dinh bdéi higu dp sudt gitta dp
sufit p,, tdc dong 1én ddu pittdong trg dong 24 va ap suidt p, tac dong phia dudi pitténg
trg dong.

Néu higu dp sudt d6 bang 0 thi tfm van 11 hodn todn ddng.
Néu hi¢u dp sudt dé dat 0,2 bar hoac cao hdn thi van md hoan toan.

Véi hieu ap tx 0,07 = 0,2 bar, d6 md ciia van ty lé v4i Ap tuong dng. Hinh déng
logarit ciia tdm van cbn tiét luu cho phép thuc hién mot su didu chinh 1y tudng d6i vdi
van trg dong.
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Hinh 8.13. Van chii PM1 va PM3 clia Danfoss ;
| — than sau ; }a vi Ib — cic kénh trong thén van ; 10 = trye van ; 11 = 8m van hinh con ¢& & Juu ; 12 - tdm van
biing teflon ; 21a = 18 can biing trong van phy 24 (van irg dong) ; 22 = vong khéa ; 24 — pittong tro ddng ; 30 — ndp
ditdi ; 33 - 1udi loe ; 36 - nit bit kin ; 40 ~ nip trén ; 40a; b, ¢ vi d cid kenh diin rong ndp trén 40 ; 44 - dudng
ndl ap ké ; 60 ~ e vit md van bing tay ; 61 - dudng ndi pilol bén ngoai ; SI, SII. Céc dudng ndi van pilot mie ndi
1iép ; P - dudng ndi van pilot theo kidu méc song song.

Do kénh 1b b6 trl trén thdn van nén phia dubi pittdong trg dong 24 cd dp sudt py
bing dp sufit dau ra cla van p,.

D6 md cia van duge diéu chinh bang viée thay d6i ap suit p, trén ddu cta pittong
trg dong. Ap sudt nay bing hoac 16n hon dp sudt xa py :

p; = py : dong
P> = pg + 0,2 bar : md hoan toan
Py < P; < py+ 0,2 bar : md ty & thuén tuong iing hidu 4p.

Ap suit Prmax €0 thé tdc dbng lén diu pittdong thudng tuong tng véi ap suat dau
vao p;. Ap sulit p, duge ddn vao ddu pittong trg dong qua cac kénh hodc 16 khoan bo
trl trén ndp va than van (la, 40a, 40b, 40¢, 40d) cing nhu qua cdc van pilot lap dat
trén ndp van. Do mdé cla cdc van pilot xdc dinh gia tri l6n hay nhé cia dp sudt py v
qua dd xdc dinh gia tri lén hay nhd cla ap sudt p, vd qua d6 xéc dinh do md cla van
chii, nghia ]a 16 can bang (21a) trén pittdng trg dong (24) dam bao &p sudt p, 1a can
bang v6i d6 md cia van pilot,

Luu ¥, khi van chi ki€u PM8 duge s dung v6i mot van pilot bén ngoai (61) thi
ap suft pilot bén trong duge dong kin.

Van chi PM1 cd thé lap duge mot van pilot bang cach van lén ddu néi ren. D6 md
ctia van chi s8 tuong @ng vai xung lyc diéu chinh ti van pilot. Van chu PM1 déng hoan
toan khi van pilot dong hoan toan, van chit mé hoan toan khi van pilot md hoan toan.
Khi van pilot md mot phéan thi van chid eling mé mot phan tuong dng.

Van chi PM3 cd thé lap duge 1, 2 hoac 3 van pilot va ciing ¢ thé dat duge 1,2
hoac 3 chiic nang diéu chinh. Quan hé gilta cdc chic ning cia cdc van pilot ldp vao
van chi nhu sau :
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A - Cac van pilot lap vao cac 16 chy 81 va SII 1a theo cach néi tip. Van chu PM3
dong hoan toan néu mét trong 2 van pilot déng. Van cht PM3 chi md hoan toan khi
ca 2 van pilot déng thdi m& hoan toan. :

B - Van pilot ldp trén 16 chd P la dudc mic song song vdi cdc van pilot lap trén
ST va SIIL.

Van chit PM3 88 md hoan toan néu van pilot trén P md hoan toan, khéong phu thude
vao do md cda cdc van pilot ldp trén SI va SIL

Van chit PM3 s8 déng hoan toan n€u van pilot trén P dong va it nhdt cd mét trong
2 van trén 51 va S8II ddng hodn toan déng thdi

Né&u van chu PM3 khong st dung cd 3 van pilot thi 16 cht nio khong cd van phdi
duge nmit kin bing nit khda chuyén dung. Néu chi ding nit khéa ki€u A, kénh phia dusi
16 ch® 1A md con néu ding nit khda ki€u A + B, kénh phia duéi 16 chd & trang thdi dong.

Néu d6 md cia van chi khong phai la chdc nang cia ap suit dong méi chit vao
van hodc 6 chic nang diéu chinh dé md van cdn I16n hon 3 thi cdc 16 cha SI, SII hoac
P ¢ thé duge lap thém mot ong ndi d€ 14p thém mét van 4p sudt pilot ngoai. C6 thé

ap dung cho cad PM1 va PM3.

Ap sudt p, & trén ddu
pittong sé dude xdce dinh qua
ap sufit ctia van pilot ngoai.
Cac van pilot ngoai sé quyét
dinh chic nang cua van chi.
Cac van pilot ¢d thé duge
su dung theo cach bg "tri
nhu vay, nhung mbi van
pilot cdn dugc ldp dat riéng
trén mdi thin van,

Phu thude vao chie
niang cla cac van pilot, dac
tinh diéu chinh cda van chid
PM cd thé sé la

- hai vi tri ON/OFF

-tyle

- tich phan hogc

- ghép ting.

Chinh vi vay, cdc van
diéu chinh PM dac biét thich
hgp cho tit cd cdc dang diéu
chinh ap sufit va nhigt do,
Hinh 8.14 gi6i thidu mot s6
van pilot 14p dat trén van
chi PM bing cdch lap truc
tiép 1&n cic 16 chy SI, -SII,
P hoac lap bén ngoii qua
ong ndi. Cac dng dung cu
thé sé duge trinh bay trong
céc chuong sau.
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Hinh 8.14. Chc loai van pilot cho van chi PM
1p trc tiép 1&n 51, SILva P
CVP (LP) van pilot khéing ché 4p suft thip -0,66 + 2 bar va 0 + 7 bar
CVP (HP) van pilot khéng ch& ap suil cao 4 + 22 bar v 4 + 28 bar
CVC van pilot khéng ché ap suft vdi Sng ndi bén ngodi -0,45 + 7 bar
CVPP (LP) van pilot khéng ché hidu 4p thdp Ap = 0 + 7 bar p < 17 bar
CVPP (HP) van pilot khdng ch€ hidu ap cac Ap = 0 + 7 bar p € 28 bar
CVT van pilot diéu chinh nhiét d6 p < 22 bar t = -40 + 0°C ; — 10 + 25°C
‘ va —20 + 60°C

CVQ van pilot diéu chinh dién @i ¢ = 6 bar; 1,7 + 8 bar
Thén van di¢n 1f EVM thudng déng (NC) va thudng md (NOY
CVPM van pilot diéu chinh bing métg -0,66 5 7 bar
Cac logi van pilos }8p bén ngodi (ndi vdi than van qua duding dng)
CVM van pilot diéu chinh 4p sudt thdp —0,66 + 7 bar
CVMP van pilot didu chinh higu 4p 0 + 7 bar
CVMM van didu chinh biing moto -0,66 + 7 bar
CVM(M) van diéu chinh bling mdtd nhung chula ¢6 mols —0,66 = 7 bar,
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8.2. CAC CO CAU THUA HANH

8.2.1. Cac ¢o ciau thia hanh c6 moto dién

Céc co cdu thita hanh cd méto dién la cic thiét
bi nhim bign d46i tin hiéu didu chinh thanh sy dich
chuyén ¢o hoc clia co quan didu chinh.

P
gy

VN winlidwlniiiin

1
|
\!::

Theo dang ctta sy chuyén dich co hoc ¢d thé
chia ra co c8u cd chuyén dong quay va co ciun cd
chuyén déng tinh ti€n. Co cu cd chuyén déng quay
cd thé quay mét vong (360°) hay quay nhiéu vong
(16n hon 360°).

Theo so d6 mach dién, co cdu thita hanh cd thé
ding cho sy diéu khi€n cd tiép di€m hode khdéng cd
ti€p di€m. Cdc co cdu diéu hanh cd ti€p di€m diéu
khi€n duge tiép dién qua cac ti€p di€m dao chidu
hoge role trung gian. Cac co cfu diéu hanh khéng
cé tiép difm diéu khién duge st dung vdi cac bd
khuéch dai dién tit hode dién ti.

Trong thii gian gin diy cdc thigt bi didu chinh
dién t dd phdt trién rdt nhanh chéng va da dang nhu :

= Van tigt luu dién ti

- Van khdng ché& nhigt do dién ti

- Van khéng ch€ mic long dién td ...

nén cdc loai van ddng md bing métg dién it duge
stt dung trong cdc hé thdéng lanh.

Céc loai van dién t{ sé duge gidi thigdu ky hon Hink 8.15. Co cfu thia hanh
trong cic phdn sau : van tiét luu dién ti, bd khdng dungkhi nén kids ming M
ché muc long dién td vA van kh&ng ch& nhiét do dé diéu chinh cia thodt cda van :

‘s . 1 - than ; 2 - ndp dudi hop mang ;
dién ti. 3 - nfp trén hoép mang ; 4 - mang cao su ;
8.2.2. Cac co cdwn thua hanh diéw khién - 3~ 0og i khi nén diéu khién;

s ., 6 - tdm 4d mang ; 7 - 10 xo; 8 — thanh truyén;
béng khi nén ) 9 - dfu ndi ; Tg - vach chia. ’
Cic co cfu thita hanh didu khién bing khi nén
bién tin hidu khi nén thanh su dich chuy&n cu khi clla co cfu diéu khifn. Thudng ching
duge chuyén thanh su chuyén dong tinh ti€n cta cdc thanh ddy.

Theo dang tia phan ti cidm bién cd thé phan ra cdc cd cfu thita hanh dang mang
va dang pittdng.

_ Hinh 8.15 gidi thiéu moét van didu chinh clta thoat méi chat ty & véi 4p sudt khi
nén dua viao cd ciu didu chinh kiu mang. Co cfu thita hanh ding khi nén kifu mang
M gém than 1, hop mang 2 va 3, mang cao su 4, tdm dd mang 6, 10 xo 7, thanh truyén
8 va ddu ndi 9. Mang 4 chia hop mang thanh hai khoang kin. Khoang trén cd &ng néi
5 d€ ndi voi ngudn khi nén diéu khién hoac thiét bi diéu khi€n ti xa. Thanh truyén 8
ddu trén ti vao tdm d& mang 6 vA ddu dudi néi voi ddu néi 9. Khi 4p sudt khi nén
dua vao tac dong lén mang cao su, mang d4n nd xudng phia dudi, ddy thanh n6i xuéng
phia dudi va van ddng lai. Khi x4 khi nén khdi ngin trén, mang sé bi 16 xo nén ddy
lén phia trén va van mé. Kifu van nay cd th€ goi 1 ki€u thudng mé : khi khong cd
khi nén van & trang thai md va khi cd mat khi nén van & trang thai déng. Bing cach
diéu chinh dp sudt khi nén cé thé€ didu chinh d6 ddng md cua van theo ty le.

D¢ dong md cha van cd th€ quan sit tryc ti€p trémn vach chia 10. Khi bs tri tay
cdm frén dau néi 9, ¢ thé didu chinh d6 md cha van bing tay. Khodng chay 1 biu
dién trén hinh 14 hanh trinh cia van hoac hanh trinh thanh truyén ma mang cao su cd
thé thuec hién duge. Hanh trinh niy cd th€ dat tai 10 + 60 mm.
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CHUONG 9

CAC DUNG CU TU PONG PIEU CHINH
'BAO HIEU, BAO VE AP SUAT VA HIEU AP SUAT

Co thé phan cic dung cu tu déng diéu chinh, l;ao hiéu, bao vé 4p suét va hiéu dp
sudt lam 2 nhém co ban : nhém diéu chinh 2 vi trf vd nhdm diéu chinh lién tuc. Nhdm
diéu chinh 2 vi tri con goi 12 nhdm diéu chinh theo dac tinh role.

Dung cu cé dac tinh role duge st dung d& bao hisu, bao vé va didu chinh 2 vi tri.

Céac dung cu ty dong diéu chinh ap suft bao gdém cdc phan td cdn thiét d€ diéu
chinh 4p suft lién tuc dugc sit dung trong cdc hé théng diéu chinh ap suft cla cdc modi
chit 1éng hoac khi.

C4 2 nhdm trén déu sit dung cidc phin ti cAm bién dan hdi ki€u hop xép va ki€u mang.

9.1. CAC PHAN TU CAM BIEN PAN HOI

Cac phén tif cdm bién dan h6i bign sit thay d8i 4p suft hay su chénh léch cta ap
suft moi trudng lam viéc thanh sy dich chuydn co hoe. Cdc phin tit cAm bién dan héi
khong nhitng duge st dung trong céc dung cu diéu chinh, bdo hiéu bio vé dp suit va
cd trong cac dung cu diéu chinh, bdo hiéu, bao vé& nhidt dd. '

Cac phdn tt cAm bi€n dan héi cling dugc chia 1am 2 loai theo cfu tao 1a hdp xé&p
(hay xiphéng) va mang dan héi.

Hinh 9.1 gigi thidu nguyén tic cfu tao cta hop x&p vd mang dan héi.

Hép xép dan héi (hinh 9.1a) 14 mét Sng méng cé bé mat hinh sdng nhu 1o xo, cd

kh4 nang dan héi rdt Ién, bién tin hiéu ip sudt va sy thay d8i dp suit ra su dich chuyén
co hoc : hop x8p cd thé co vao

va dédn ra rat nhiéu khi 4p suit -1,0 lp
thay ddi. Hop xép cd 2 dang mot
day va hai day. - | .

Hop xép (hinh 9.1b) 1a dang ST TYTTE
cé 1 day, hop sé& bi nén khi cd x x x x
Ap sudt tac dong. Hop x&p (hinh a) &) o d} Y
9.1c) 1a dang cé 2 day, hop 86 '
bi kéo dan khi cd 4p suit Hinh 9.1. Cic phfn 1 cAm bién dan héi:
tdc dong. a} 8ng méng c6 vo hinh sdng ;

] b) hép xfp mot diy ;

Céc hop x&p duge phan bist c) hop xép hai diy ;

bang su phu thudc tuyén tinh d) mang phing don gian ;

e) mang lugn séng.
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tuong doi cha sy bién dang do 4p suit trong pham vi bién déi rong. D¢ dan nd cia hop
x&p do d6 chénh léch 4p suit trong ngoai hop x€p cd th€ xac dinh theo quan hé

(p; —p2) Ferr

kC
trong do :
X - d6 dan nd cha hop xép, m ; .
p;, P, — 4p suéit trong va ngoai hop xé&p, Paﬂhay N/m? ;
F.; — dién tich hidu dung ctia hop x&p, m- ;
k. - d6 cing cta hop xép ;

Cac hop x€p dugc ché tao tit cic hgp kim dong nhu dbéng thau tompac, déng thau
polytompac hodc déng thau thudng hodc thép khong gl.

Cac mang dan hdi 14 cdc tdm hinh trdn phit kin chu vi d€ chia hép cAm bién thanh
hai khoang riéng biét vdi 4p sudt khdc nhau, Mang dan hoi cd thé 13 loai phang don
gian, loai lugn sdng hodc loai véng.

Mang phing don gidn (hinh 9.1d) s& dung cho cde loai dung cu nhd va thudng duge
st dung khi sy dich chuy&n khong dang k€. Loai nay don gian khi ché€ tac vi ¢d cdc
tinh chdt déng hoc tot.

Mang dan héi loai lugn song (hinh 9.1e) dugc sit dung khi yéu cdu d6 dén né lén
hon. D€ lam gidm d¢ cing ngudi ta dap cdc nép udn sdng hinh tron déng tam vai mang.
Cdc nép udn sdng cd thé c¢d nhidu hinh dang khic nhau nhu hinh sin, nda hinh tron,
hinh thang, hodc hinh tam gidc.

Trong mot sd trugng hgp d€ tao sy nhay cadm cao, ngudi ta s dung kifu mang
hop hodc hé théng gém nhiéu mang hop.

Mang dan hdi cing cd thé duge st dung trong cic dung cu didu chinh 2 vi tri.
Mang loai nay 1a tfm kim loai hinh vdom. Duéi tac dung cha ap suit, tAm kim loai hinh
vom mit 46 n v tde thai chuyén t& vi trl ndy sang vi tri khac.

Mang dan hdi duge ché tao tit cdc hgp kim dac biét cd tinh dan héi cao.

9.2. CAC DUNG CU PIEU CHINH HAI VI TRI

Cac role 4p suidt va role hiéu ap thudc vao loai cdc dung eu cd dac tinh role hay
dung cy didu chinh hai vi tri.

Role dp sudt 12 dung cu chuydn d8i cac tin hiéu ap sudt hoac hiéu Ap suat thanh
ra sy ddng ngit (ON/OFF) cha mach dién. Phu thuéc vao s6 lugng cdc phin td cim
bién nhan tin hiéu cé thé phan ra role 4p sudt don hoac kép.

Rale 4ap sudt don chi khdng ch& mét d4p sudt con rale ap suft kép nhan 2 tin hisu
ap suit, khéng ché& dong thdi 2 d4p sudt nhung chi tic dong lén mot ti€p di€m chung.

Rdle ap sudt chu y&u dung d€ bac vé mdy nén khéi 4p suit qua cao phia nén va
qua thdp phia hut.

Role higu dp khéng ché€ su thay d8i higu dp suit Ap. Trong k¥ thuat lanh role hidu
ap lam nhiém vy bdc v& hidu 4p suft dau bdi tron va Ap sudt trong khoang cacte may
nén Ap = p,; — P, khéng tut xudng dudéi mdéc quy dinh, do dd thudng duge goi 1a role
hiéu dp dau.

Theo moi chédt cdng tdc cd thé phan ra role ap sudt amonidc hodc rale dp suit
freén. B6 phin cam bién cida role 4p sudt amonidc duge ch& tao tit thép carbon hay thép
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khéng gi d€ trdnh su 4n mdn cia amonidc vl amoniac 4n mon déng va cdc hgp kim cia
déng. Cac bd phan cam bién cla role fredn cd th€ lam bang thép carbon, thép khong gi
hoac dbng va cdc hgp kim dfng.

Theo két cdu vé role c6 thé chia role ap suft ra cac loai thudng, kia hai, kin khi,
chfng phun té va chéng nd... Sau day ching ta sé di sau tim hi€u mét s6 role ap sudt
thuong dung.

9.2.1. Role ap suit don

Ngoai sy phan loai nhu trén, role ap sudt don cdn duoc phan ra role ap sudt thdp
va role dp suft cao.

9.2.1.1. Role dp sudt thip

Rale 4p sudt thdp la loai role hoat dong & 4p sudt bay hoi va ngit mach dién cua
may nén khi 4p sudt gidm xudng qui mdc cho phép d€ bao vé may nén va doi khi dé
diéu chinh nang suit lanh. Hinh 9.2 gigi thiéu nguyén ly cdu tao va hoat dong cia rale
ap sudt thip ki€u KP1, 1A, 2 cia Danfoss.

i : 23 18 19
3 e N‘\.H‘ ; |§:§ b)
= 4
T o Jog el - w4 ;
8 ot e i
y e . N
21 F f .\.. .
g . - 4 3
e 17
10/11 A s

Key skelch of KP prassure control

Hink 9.2. Nguyén tic cfu tao vi hoat dong cia role 4p sudl thép :
a) Nguyén tic ciu tao ;
b) Tiép didm ON-OFF (LP) ;
¢) Tiép diém ON-OFF (HP) ;

1 ~ vil diit 4p su#l thép LP ; 10 - d4u nGi 4p sufit thp; 18 - t4m khéa ;
2 ~ vit it vi sai LP; 12 - tiép diém ; 19 - tay don;
3 —~ tuy don chinh ; 13 — wit din diy dién ; 23— vin 35 ;
7 ~ I& xo chinh ; 14 = vit ndi 441 ; 30 - mit reset ;

B~ 10 xoovi san s
9 ~ hap xép din ndg ;

15 = 16i luén Gay dién ;
16 - ¢ cfu 15t dé déng md tiép

Ddi v8i role ap suft can
5 = vit dat ap suft cao HI*;

diém ditt khot ; 11 - d4u ndi 4p suflt cao.

Bing cach van vit 1 va vit 2 ta cd thé dat dugc ap sudt thap ngit va dong cua
role. Thi du khi dat ap sudt thdp déng mach 14 2 bar va vi sai 12 0,4 bar thi 4p suit
giam dén 1,6 bar role s& ngit mach (OFF) va khi ap sudt trong hé thdng tang dén 2,0
bar role sé néi mach cho may lanh hoat déng tré lai (ON). O day mach 1-4 1a ON va
1-2 1la OFF.

Tay don chinh 3 mang co cdu 14t 16 va tiép di€m 2 duge din tdi day cta hop x&p
9. Tay don ndi co cdu 14t 16 t6i 10 xo phu chi cd th€ xoay quanh mét chét c¢§ dinh &
khoang gilta tay don. Vi thé& ti€p di€m chi cd 2 vi tri can bang. Hoép xép chi ed thé dich
chuyén khi ap sudt vugt qua gia tri ON va OFF. Vi tri clia co cdu lat tac déng lén co
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cdu nay véi 2 luc, luc thd nhdt l1a ti hop x&p tru di lve cia 1o xo chinh, va lye thi hai
la lue kéo cha 1o xo vi sai.

Trén hinh 9.2 tiép di€m dang & vi tri ON (1-4). Khi ti€p di€m chuyén sang (1-2)
1a vi trl OFF. Bay gio dp sufit trong hop x€p gidm, hdu nhu khoéng ¢é chi ti€t nao trong
role chuyén dong, Chi khi nao 4p sudt trong hép x&€p gidm xudng dudi miic cho phép,
hop xép co lai, tay don 3 bi kéo xubng di muc lAm cho co cfu lat 16 dot ngot thay déi
vi tri, ti€p di€m 1 dét ngdét réi 4 bat xudéng 2 (OFF), may nén lanh nging chay.

Khi ap suit tang lén va vuot gia tri cho phép, nhé co cdu lat, tay don 3 lai dot
ngdt thay ddi vi trl tiép di€m 1 sang 4 (ON).

N6i chung, hé thong tiép diém phai lam viéc vai tée dd cao, cling nhu c¢d ap luc
dong tiép di€m déng lén tifp difm tinh. Diéu nay cén thiét dé tranh tao céc tia lita
dién hoac hé quang xu&t hién khi md tiép diém. HE quang phat ra sé lam chay hoac
lam ngng chay va dinh tiép di€m, lam cho tudi tho role gidm va role lam viée truc trac.
HO quang chinh A nguyén nhian co ban lam hdéng h¢ théng tiép di€m cua role.

Thoi gian khi tip difm dong gap tiép diém tinh dén lac két thic qua trinh ddng
mach duge goi 1a thoi gian déng mach. Thoi gian déng mach cia céac role 4p sudt thuing

nhé hon mot phdn van gidy, Cdu tric dong mach dam bao tai lon déng thi tudi tho
cao cia cdc tiép di€m role,

Hinh 9.3. gigi thiéu cfu tao cla role dp suit thdp ki€u KP1 cing nhu hinh déng
bén ngoai cia role.

Flare connection

KP1.2.5.78.75 and 7w

Bérdel

Hinh 9.3. a) Cdu 190 cia rofe 4p suft thdp (chd thich xem hinh 9.2)
b) Hinh ding bén ngoal eld role

Dac tinh ky thuat cia mdt sf role ap sudt thdp duge gidgi thiéu trong bang 9.1

Role ap sudt cao la loai role 4p suéit hoat dong & 4p suft ngung tu clia mbéi chat
lanh va ngit mach dién khi d4p sudt vugt midc cho phép d€ bdo vé may nén.

9.2.1.2. Role dp sudt cao

Role dp sufit cao la loai vole ap sudt hoat dong & ap sudt ngung tu cia mbdi chit
lanh va ngat mach dién khi 4ap sudt vuot mic cho phép d€ bao vé may nén.

Role ap sudt cao hoat dong & ap sudt ngung tu va ngAt mach dién cta may nén
ciing nhu cac thi€t bj cd lién quan. Nguyén téc cdu tau cla vole dp suilt cao cing tuong
tuy nhit role &p sudt thap (hinh 9.2) nhung cdc tiép diém duge bd trl nguoc lai. Khi ap
sudt ddu ddy mdy nén tAng vuot qua gia tri dp sufit cho phép (gia tri dat trén role),
role md tiép diém ngat mach dién cung cdp cho mdy nén dé bao vé. Khi ap sudt gidm
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xubng dudi gia tri ap sufit dat trit di vi sai thi role ap sudt cao lai tu dong ddng mach
cho may nén hoat dong trd lai.

Tuy nhién, do yéu cdu vé an toan ngudi ta chia role &4p sudt cao lam 3 loai :

- Role dp sudt cao thudng la loai vira gigi thidu trén. Ngoai ra cdon c6 2 logi an
toan cao hon, khéng déng mach cho may nén lam viéc trd lai nhu sau :

- Role ap sufit cao ¢ gidi han ap sudt, diac di€m I od ndt reset bing tay trén vo
may. Khi da ngit (OFF) role khéng ty dong déng mach lai duge ma phai cd tdc dong
fin NGt reset cia nguvi van hanh may. 1

~ Role ap sudt cao ed gi6i han dp sufit an toan, dac diém la cd tay don reset nAm
trong vé6 may. Khi da ngat mach dién may nén (OFF), role khong ty déng mach lai duge
ma ngudi vAn hanh may phai kiém tra nguyén nhén tang dp suit, md ndp role va ding
dung cu dé dua tay don reset trd lai vi trl ban ddu,

Do nhiém vu bdo vé an toan nhu vay nén thudng ngudi ta b trl dén bao khi role
tac dong OFF (tiép diém 1-4). Role 4p sudt cao KP5 cia Danfoss 1a loai mot hop xép
hay hép xép don (xem hinh 9.2), Ki€u KP7TW, 7B, 7C, 7S 1a loai hop x&p kép v6i nhiéu
tinh nang uwu viét hon.

Hinh 9.4 gi6i thiéu mot loai role Ap sudt cao KPTW, 7B, 7C, 7S va KP17TW, 17B,
17C ctia Danfoss. Khéc biét co ban v6i loai trén KP1 la KP7TW c6 hop xép kép : hop

Hink 9.4. Rule 4p suft cao
kitu KP7TW ol Danfoss -

1= vit dit ap suft ;

2 = vit dat vi sai ap sudt ;
3 — tay don chinh ;

15 = 16i chp véo ;

1B = fm khos ;

19 — lay don ;

28 = tay ddn resel trong |
30 — nur 4n reset ngoal.
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xép_ngoai va hop x&p didu chinh. Cédc dyng cu duge thi nghiém va phé chufn theo
TUV (Hiép hoi an toan k§ thudt cia CHLB Duc) tuong udng vai DIN 32733 : Céc chit
edi tuong dng @

W - Role ap sudt thudng

B - Role gi6i han 4p suéit (véi nit reset ngoai)

C -~ Role gigi han 4p sufit an toan (véi tay don reset trong)
Cac yéu cdu chung DIN dé6t véi cac dung cu dude phé chuidn :

1. Cac dung cu phai duge trang bi hop x€p kép. Khi ap suit trong hé théng vugt
khéi gia tri dat, dung cu phai ty déng ngat ding hé thing.

2. Cdc dung cu mang ky higu W hoac AW déng lai mach tu dong khi Ap sudt gidm
xudng dudi 4p suft dat tri vi-sai.

3. Cac dung cu mang ky hiéu B hoic AB cd thé ddng mach lai bang tay véi nit
dn reset ngoai khi Ap sufit gidm xudng 4 bar dudi 4p sudt dat.

4. Cac dung cu mang ky hieu 8 hosc AS cd th€ ddng mach lai bang tay vdi edn
reset trong khi ap su#t gidm xudng 4 bar dudi ap suft dat.

BANG 9.1. Role 4p sudt don, kiéu KP (hop x6p don)
va KP-TW, B, C (hop xép kép) cua Danfoss

Ap sudit thip LP "Ap sudit cao HP Reset

I ® - K.l - B
Ap sudt i Pham vi didu Vi sai Ap, Pham vi digu Vi sai Ap, Ap sudt Ap sudt

chinh, bar bar chinh, bar bar thip LP coee HP
Mai chét [reé.n
thdp KP 1 -02 + 75 0,7 + 4,0 te dong
thip KP 1 -0,2 + 75 0,7 + 4,0 n dong
thip KP 1 -0,9 + 70 cé dinh 0,7 Bing tay
\hip KP 2 -0,2 + 5,0 04 + 1,5 W dong
cao KP 5. 8 + 28 1.8 + 6 il déng
cao KP 5 8 + 28 18+ 6 Ly dong
can KP 5 8 = 28 ¢ dinh 3 biing tay
cao KP W 8 + 28 _ 4 + 10 nl dong
can KP 7W 8 + 28 4 + 10 y déng
a0 KP 7B 8 + 28 cd dinh 4 biing tay
can KP 7B 8 + 28 ¢ dinh 4 bing (ay
can KP 7S, 8 + 28 cé&-dinh 4 bing tay
ca0 KP 75 8 = 28 cé dinh 4 bing tay
Mé6i chdl fretn va amoniic
1hip KP 1A -0,2 = 15 07 + 40 . n Jdong
thdp KP 1A -02 + 75 0,7 = 40 W dong
thip KP 1A -0,9 = 7,0 ¢d dinh 0,7 bing tuy
thap KP 2a -0,2 + 50 04 + 15 Y dong
cao i KP 354 8 + 28 1,8 + 6,0 : n ddng
can KP SA & + 28 1,8 = 6,0 ty déng
cao KP 5A 8 + 28 ¢ dinh 3 biing tay

« ¥ Céc tifp diém duge ma vang
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xufng dudi gia tri 4p sudt dat trd di vi sai thi role 4p sudt cao lai tu déng dong mach
cho mdy nén hoat déng trd lai.

Tuy nhién, do yéu cfu vé an todn ngudi ta chia role 4p suft cao lam 3 loai :

- Role dp sudt cao thuong la loai vita gigi thidu trén. Ngoai ra con c6 2 loai an
toan cao hon, khéng déng mach cho mdy nén lam viée trd lai nhu sau :

- Role dp sudt cao ¢d gidi han dp sudt, ddc di€m 14 cd ndt reset bdng tay trén vo
mdy. Khi da ngat (OFF) role khong tu dong déng mach lai duge ma phai cd tac dong
dn nit reset cla ngudi vaAn hanh may.

- Role dp sudt cao c6 gi6i han dp sudt an todn, dac difm Ja c¢d tay don reset nim
trong vo may, Khi da ngit mach dién may nén (OFF), vole khong tu déng mach lai duge
ma ngudi vin hanh may phai ki€m tra nguyén nhén ting 4p sudt, md ndp role va ding
dung cu d€ dua tay don reset trd lai vi tri ban ddu,

Do nhiém vu b4o vé an toan nhu vay nén thudng nguoi ta b6 tri dén bac khi role
tac dong OFF (ti€p diém 1-4). Role dp sudt cao KPS cla Danfoss 1a loai mét hop xé&p
hay hop x€p don (xem hinh 9.2). Kigu KP7TW, 7B, 7C, 7S la loai hop x&p kép voéi nhiéu
tinh nang wu viét hon.

Hinh 9.4 gi6i thiéu mot loai role ap sudt cao KPTW, 7B, 7C, 7S va KP17W, 17B,
17C echda Danfoss. Khéac biét co ban véi loai trén KP1 14 KPTW cé hop x&p kép : hép

Hinh 9.4. Role ép sudt cao
kit KPTW cla Danfoss -

I = wit d&it ap sufit ;

2 = vit diit vi sai dp suft ;
3 - tay don chinh ;

15 = 18 cap vao;

18 - tim khoa .

19 - 1ay don ;

25 - tay don reset trong ;
30 = ndt dn reset ngodl,
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Hé théng hop xép kép cd thé trdnh duge tén that mobi chdt nap trong hé thong
inh ngay cd khi hép xép bi v@ hong.

Theo nhing yéu cdu cha TUV , néu hOp x8p bi v héng thi mdy nén cda hé théng
anh bi ngit vA may nén chi lAm viée trd lai khi role 4p sudt da dudge thay méi. Néu
10p x6p ngodi bi v0 sé lam cho dp sudt ngat (OFF) giam xubng 3 bar so véi gia tri dat.
)6 chinh la chidc nang bao vé hé théng lanh khéng bi tdn that méi chat khi hop xé&p
)} vo héng.

ATIKP va k& ca cdc loai role 4p sudt duge phé chufin theo DIN lém viée khong phu
hude vao sy thay déi nhigét d0 moéi trudng bén ngoai vo role. Béi vay, ap sufit dat ngit
ndy nén va vi sai duge giit khong doi.

Bang 9.1 gidi thiéu théng s6 ky thuat cda mot s role dp suft thip va 4p sudt cao

kifu KP va KP7 loai hép x& don va hop x&p kép.
Dt
= i6A 8 i s
e (i) S0 i
s B 3

KP 7BS 7ABS
KP 15, 184, 17
LP + HP signal
ds

I o
MAX
50 VA

AﬁIB

KP 15, 15A, 17

KP 15and 17 ay

Hinh 9,5. Ciiu \go ety rale dp suft kép kidu KPLS ciis Dunfoss:
#) Ciu 1o ; bied) tifp didm ON-OFF
U= vit djt dp sufit thip (LP) ; 2 - vit gt vi sai &p (LP) ; 3 = 1ay don chinh ; 5 — vit dj1 dp sufit
@o (HP) ; 7 = 16 xo chinh ; 8 =16 %o ¥i sai ; 9 - hop x8p din nd ; 10 — ddu né &p suft thip ;
11 = ddu ndi dp sofit cao ; 12 = Gép didm ; 13 = vit ddu dfy dign ; 14 — vit néi d% ; 1S = 16} u6n
diy dién ; 16 - co ofu 18t dé déng md 1idp diém nhanh va dlt khodt ; 18 - 18m khoa ; 19 - 1ay
don ; 30 ~ mil reset.

9.2.2. Role ap sufit kép

Role ap sufit kép gém role dp sudt cao va role 4p sufit thdp duge t§ hop chung lai
trong mot vé thuc hién chdc ning cla ca hai role, ngit dién cho mdy nén lanh khi ap
sudt cao vugt quia mudc cho phép va khi 4p sudt thip ha xubng dudi mdc cho phép.

211



Vige ddéng dién lai cho mdy nén khi dp suit c;ao giam xudng va Ap sudt thip tang
lén trong pham vi an toan ciing duge thyc hién tu déng, biing tay véi nit 4n reset ngoai
hoac bang tay vdi tay don reset phia trong vo nhu d4d mé t4 & trén.

Role ap sudt kép duge sin wudt cho cd méi chat freén va amoniic. S¢ d6 nguyén
Iy cdu tao va lam viéc cila ching la gidng nhau. K&t cdu c¢ha role amonidc dam bao d¢
bén viing chdng 4n mon va lam viéc an toan trong cdc phong dé giy nd.

Hinh 9.5 gidi thi¢u cdu tao.cia role 4p sudt kép kidu KP15 clia Danfoss.

Rale ap sudt KP ¢6 loai KP7AS va KPT7ABS 1a loai cA 2 role bén trong déu la ap
suit cao (xem hinh 9.5b) diung cho méi chdt amoniac. Trudng hgp nay o6 thé coi la 2
role ap suft cac dugc méc ndi tip dé dAm bdo dd an todn caoc hon trudng hop mot
trong 2 cai bj truc tric khong ngit mach.

Cac kifu bé tri tigp diém cla ting loai role d4p sufit kép duge bidu dién trén hinh
9.5b, ¢, d. Loai KP15, 15A, 17 déu c6 vi trf tifp di€m ddng mach may nén kidu néi tiép
rale 4p sudt thdp va cao. Sd d6 hinh 9.5¢ chi bd trf mot déen bao ngit cho role sp suit
thdp trong khi so d6 hinh 9.5d b8 trf 2 dén bdo ngit cho cd role dp sudt thdp va cao.

Bang 9.2 gidi thiéu dac tinh ky thuat mot s6 role ap sust kép ki€u KP cia Danfoss.

BANG 9.2. Mét sé role ap sufit kép ki€u KP

Ap sudit thdp LP Ap sudt caoc HP Reset
TT Kigw rofe Pham vi dieu | Vi sai Ap, | Pham vi didu | Vi sai Ap, , . Ap sudt
chinh, bar bar chinh, bar bar Ap sudt thip " cao
Mdi chét freon
1 KP 15 -82 =+ 175 107 =40 8§ + 28 o8 dinh 4 | 1y ding ’ W dong
2 | kp s 02 +175 |07+ 40 8 + 28 o6 dirh 4 | ty dong ty dong
3 KP 15 -02+ 75 0,7 + 40 8 + 28 | cd dich 4 nf ddng l:éng tay
4 | KP 15 02+ 175 |07+ 40 8 = 28 o6 dinh 4 | w dong bing tay
5 | KP 15 -0,9 + 7,0 o6 dinh 0,7 8 + 28 cd dinh 4 | bing tay bing tay
6 | XP 15 -09 + 70 | cfdiph07| &+ 28 cf dinh 4 | 1y dong/bing tay | w ddng/bling 1ay
7 | KP 15 -02+175 |07+40 8 +28 | cddinh4 | ty dong i dong
8 | KP 15 ~02 =75 |07+ 40 8 + 28 ¢6 dinh 4 | 1 dong Bing tay
9 | KP 15 -0,2 + 15 0,7 + 40 8 + 28 cd dinh 4 | 1 dongbing 1ay | W dong/bing tay
10 | KP 15 -09 + 7.0 cd dinh 0,7 8 + 28 of dinh 4 | v Jgong/bling 1ay | ty dong/blng tay
11 | KP 7BS - - 8+ 28 o8 dinh 4 - | bing tay
il w’ | -0z +75 |07+ 40 g =+ 28 6 djnh 4 - ty dong
13 | KP 7W -02 + 7.5 0,7 + 4,0 8 + 28 O djnh 4 - o ddng
14 | KPF I7B -02 + 75 0,7 + 4,0 8 + 28 ¢& dinh 4 - bing tay |
Ma&i chét freon va smoniac
15 KP 154 | -02 + 75 0,7 + 4,0 8 + 128 cd dinh 4 | w déng e ddng
16 KP 15A ~02 + 75 0,7 ~ 40 g + 28 cé dinh 4 y dong bing tay
17 KP 15A -0,9 = 7.0 o dmh 0,7 8 + 28 cd dinh 4 hﬁng tay bing tay
18| KP15SA | -09 + 7,0 | cSdinh07] 8 + 28 c6 dinh 4 | ty dong/bing tay | nf dong/biing tay
19 | KP 7AS -~ - 8 + 28 cf dinh 4 | bing tay bang tay
20 | KP 7ABS - - 8 + 28 cd dinh 4 | bing tay béing tay

«) Céc ti€p didm dugc ma vang

*s} C6 dén bac ngit cua rale &p sudt thdp va ap suft cao

212

2
&ty



Luu y khi ldp dgt : cdc loai role dp sudt cidn luu ¥ dng ndi t& Sng hiat hoac ong
ddy vao role nén ¢ vi tri phia trén 6ng dé ngan ddu lot vao hép xé&p, vi néu dé dédu lot
vao hép xép lau ngay cd th€ hop x&p bi bd khdng hoat dong dudc mdt cich hoan hao,
hon mita cing dam bao cho céc ti€p diém lam viéc binh thudng.

Luu y khi dgt dp sudt

- ~ Role 4p suft thdp reset tu dong LP : Dat ap sudt th&p ON trén thang dp suit
thap LP (thang CUT-IN). M&i vdng quay cta vit tuong dng 0,7 bar. Dat vi sai (LP ~
differential) trén thang DIFF. M&i vong xoay cia vit tuong dng khodng 0,15 bar.

Ap sudt ngit mach bing 4p sudt déng mach tri di 4p sudt vi sai. Ap sudt ngit
mach phai lén hon dp sudt chan khéng tuyét d6i (-1 bar).

Néu § dp sudt thdp ma mdy nén khong ngit thi cdn kiém tra lai gla. tri- vi sai da
dat, vi sai dat ¢S thé qua cao.

- Rale ap sudit cao vdi reset ty dong HP : Dat dp sudt ngit CUT-OUT hoac OFF
trén thang HP. MSi vang vit tuong dng khoang 2,3 bar. Dat vi sai diffrential trén thang
DIFF. Méi vdbng xoay cla vit vi sai tuong ing khodng 0,3 bar.

Jip sudt dong mach bing ap suft ngat mach trit vi sai. Thi dy dat IIP = 16 bar
vi sai ¢d dinh 4 thi role ngdt mach & 16 bar va déng mach cho miy nén hoat dong ird
lai & 12 bar.

Nén ki€m tra 4p suft ‘ON-OFF ciia role 4p sudt cao va thdp bang mdt ap k€&
chinh xdc.

- Role ap sudt vdi reset bing tay :
Dat 4p sudt ngdt OFF trén thang LP hoic HP (pham vi diéu chinh).

D6i véi role dp sudt thép reset bang tay cd thé reset {trd lai vi trl ban ddu) k}u
ap sudt trong hé théng bidng dp sudt ngdt OFF cOng voi vi sai.

D6l v6i rale 4p sudt cac cd thé reset bang tay néu 4p sufit trong hé théng bang ap
suit ngit OFF trit di vi sai.

9.2.3. Role higu ap dau -

Role hiéu dp st dung trong k¥ thuat lanh chd yéu dé bao vé su boi tron hoan hio
cia may nén. Do 4p sudt trong khoang cdcte may nén ludn thay ddi do dé mot ap sudt
dau khong d6i nao dd khéng thé dim bio an toan cho viéc bdi tron mdy nén, chinh vi
vay hiéu 4p sudt (dp sudt dau trit 4p suit cacte hay 4p suit py) mdi la dai lugng danh
gia chinh xdc ch& d¢ boi.tron yéu cdu cla méay nén. Hiéu dp sudt ddu cén thiét do nha
~ ché tao mdy nén quy dinh, thudng Ap = 0,7 bar. Khi hiéu 4p déu thdp hon mie quy
dinh, role hiéu ap d&u ngit mach d€ bao vé& méy nén.

Vi khi khdi dong may nén, hidu 4p ddu bang O nén lic niy cd bd phan ndi tit qua
role, khodng 45 gidy sau khdi déng, higu 4ap ddu dude xac lap, bé phan ndi tit s6 ngit
mach. B4 n6i tit dugc diéu khin bang role thsi gian.

Khi lam viéc, role hiéu dp ddu dong mé chi phu thude vio gia tri hidu 4p Ap = 4p
sulit ddu ti bom trit 4p suft hiat hay ap sudt cacte, ma hoan toan khong phu thude vao
ap sudt ddu clng nhu Ap suidt cacte.

Hinh 9.6 gi&i thidu cdu tao role hidu ap dau ky hidu RT55 cia hang Danfoss.
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a) Thugt ngit :

~ Pham vi hi¢u d4p (diffrential range)

hiéu dp bit ky gita ap suat ddu va 4p sudt
cacte nidm trong pham vi hiéu ap clia role cé thé
tdc déng dong md role goi la pham vi hiéu ap.

~ 86 doc trén thang do (scale reading)

1a hidu 4p gitta ap suit ddu va ap sudt cacte
ding vao thoi digém tip di€m ddng mach cho role
thoi gian khi dp suit ddu giam.

- Pham vi hoat dong (operating range)

~ la pham vi ap sudt thip (n6i véi dau néi LP)

ma rale hoat dong duge.

~ Vi sal tiép diém (contact differential)

la do tang ap sudt vugt hiéu ap suft dat (s6
doc trén thang do) cdn thist d& ngit deng role
thoi gian.

- Thai gian tré ngdat (release time) la thoi
gian ma role hiéu ap cho phép may nén lam viéc
vai ap suft ddu quad thdp gita khodng thai gian
khéi domg va lam viée.

b) Hogt déng

Néu khong cd 4ap sudt ddu khi khdi dong,
boiic khi hiéu ap sudt ddu gidm xubng dudi gia
tri dat khi van hanh thi mdy nén sé dugc ngit
dong sau khi thai gian tré tréi qua.

Mach dién duge chia lAm 2 mach riéng ré,
moét mach an toan vA moét mach van hanh.

Role thdi gian (e) trong mach an toan sé&

MP 55

Hink %.4. Ciu 130 role hiéu 4p diu RTSS
ciin Danfoss

1 = ddu ndi vai dp suft phia he thdng
diu bodi won (QIL) ;

2 ~ ddu ndl vdi dp sudt it badic
cicte miay nén (LP) 3

3= g dit hidu dap ;

4= it reset

5 - b phan thd nghi¢m.

hoat déng dong mach khi hiéu 4p suft ddu tut xudng dudi gia trj dat va sé ngit mach
khi hiéu ap diu lai tang trd lai gid tri dat (hinh 9.7).

Hipk 9.7. S0 d6 mgch dign cta role hicy 4p diu Mip viio dong co may nén va didn 1wd sudi cacte
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Hinh 9.8 gidi thiéu dac tinh lam bl
vige cua role hidu dp sudt dau khi may e.9 A : : ? gE
nén khéi dong. 0.8 gl Sellch

Diém A : khi khoi dong, hiéu ap o ﬁ\ it e:o%af .
ddu da dugc thiét lap trudc khi role I : : 479%
thai gian ngit mach. Hiéu d4p dd bang 0.8+ :
hiéu dp cong vi sai tip diém F day la =
45 giay). O diém A tigp difm T;-T»

-mé va role thdi gian (e) cting OFF, 0.41 : Confra
nghia la hiéu ap dsu da duge thigt lap 051 e
cho may nén. 02' ; A& ychink

Piém B : Khi khai déng, hiéu ap
ddu khéng dat gia tri yéu cdu bing b i .
hidu 4p dat cong vi sai déng md tip | S T RN 3.
di¢m trong thdi gian tré role thoi gian Knicad) 20 30 40 50 60 7O 80 20 °
chua ngat mach. O thsi diém B, rdle Hinh 9.8. Dic tinh 1am viéc ciia role hiéu ap déu
thadi gian ngdt mach van hanh L-M va khi may nén khdi dong . :

may nén dung.

Néu bé tri den bdo hdéng ndi vao vit S thi dén s& siang. Khoi dong lai chi cd thé
thuc hién nhanh nhédt 14 sau 2 phut khi tac ddng nit reset. Cac nguyén nhén hdng hde
da duge xdc dinh va sta chiia.

Bang 9.3 gisi thidu mo6t s role higu d4p ddu cia Danfoss.

BANG 9.3. Thong 88 k§ thuat mét s6 role hiéu dp ddu ena Danfoss

. Méi chat Hiéu dp Ap, Vi sai déng ngdt }_)h{mi " Thei gian Tai uepA d:en:
Kicu tank . 5 Ap, b hoat ding — E nedt s {xem thong s
: ar max op, bar phia LP bar re ngat s kj thudt)
o6 dinh 0,65 0,2 -1+ +12 o B
o8 dinh 0,65 0,2 -1+ 412 45 A
¢d dinh 0,90 0,2 ~1 + 412 60 A
MP 54 1 Freon | 5 ginh 0.65 0.2 -1+ +12 90 N
¢6 dinh 0,65 0,2 1+ 412 120 A
cé dinh 2,10 0,2 -1 4+ +12 120 A
03 + 45 02 , a2 45 A
03 + 45 0.2 1 e+ 60 A
03 + 4.5 0 1 iin 60 A
MP 55 Freon 03 + 45 * . G0 A
: 0,2 -1+ +12
03 + 45 02 IRt 120 A
03 + 4,5 02 IR 0, B
03 + 4,5 : ' 0 C
03 + 453 0,2 -1 + +12 45 A
. 03 + 45 0,2 -1+ +12 60 A
Freon 03 + 45 0,2 -1+ +12 60 A
MP S5A | moniac 03 + 45 0.2 1 412 90 A
03 + 45 0,2 -1+ +12 120 A
03 + 45 0,2 -1+ +12 0 B

* Role khong c6 role thoi piun niy 6 thé két hop vdi mot s6 role thdi gian ngodi néu cin. Co thé sit dung
vdi mot role théi gian voi thdi gian € ngdt khic nhau.

*+ A Dign &p trén role thoi gian d tidp diém M-S : AC 15 : 2A, 250V ; DC 130,24, 250V.
B : Kiéu khong c6 role thai gian AC 15 : 0,1A, 250V ; DC13: 12W, 125V
C : Kidu khéing cd role thdi gian AC 1 : 10A, 150V ; AC3 : 4A, 250V ; DC13: 12W, 125V.
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Hinh 9.9 gigi thiéu dac tinh .
lam viée cda role hiéu 4p diu bor
khi may dang van hanh. CYIM |

e
Iacaas

“Diém C : Hiéu ap ddu tut gl
xudng dudi gia tri dat, tai diém

C, tiép di€m T|-T2 déng va rale %7 Q\_/
thi gian hoat déng (ddng). . 0 |

Diém D : Hiéu ap diu dat o]
gia tri dat cong vi sai truée khi :
hét thdi gian tré ngat. O diém %4 i i
D, tiép diem T1-T2 md va role 0.3 '
thtti gian ngit mach vi higdu ap z
ddu da trd lai binh thudng. o2 e 40ee

i
I -

Diém E : Hiéu ap tut xuéng oV :
dudi gia tri dat. Tai difm B, :
mach an toan T1-T; ddng lai
vid rdle thoi gian hoat déng
(dong mach).

Hiph 9.9. Dac uinh 1am vide cda role higu ap ddu
khi may nén dang van hanh.

Diém F : Théi gian tré nght (45 gidy) troi qua, hisu &p ddu vin dudi gia tri dat,
role thoi gian ngat dong mach van hanh L-M, mdy nén ditng. Dén bdo héng sing lén,

va khdi déng may nén tré lai chi cd th€ thye hién 2 phit sau khi phat hién nguyén -

nhan, khic phuc su cé va 4n lai nit reset.

Sau khi khdi déng lai, c6 thé€ thd nghidém xem role hiéu ap hoat déng cé hoan hac
khong bang cidch &n bo thit nghiém 5 (hinh 9.6). Khi da &n bo th¥ nghiém xudng, sau
thsi gian tré ngit (¢ day la 45 gidy) dong ¢ may nén ngiing lam viéc.

9.3. DUNG CU PIEU CHINH TU DONG CO PAC TINH LIEN TUC

Trong ky thuat lanh ngudi ta sd dung 2 léai dung cu tu dong didu chinh 4p suit
chinh : loai tiét luu 4p suft dé didu chinh nang sudt lanh cia mdy lanh va van diéu
chinh nuéc giai nhiét cho binh ngung d€ duy tri ap suat khéng di cho binh ngung tu.

Dung cy tiét luw ap sudt khdng ché& dp sudt bay hoi hodc hoi hit v& may nén.’ Sy
khong ch€& dp suidt hoi duge thyc hién bing viéc thay ddi trd lyc thuy khi cta van.

Dung cu tigt lvu (cdn goi la diéu bi&n - moduating) 4p sudt duge chia lam 2 nhdm
theo kigu tac doéng trye ti€p va gidn tiép.

' Cac dyng cu ti&t luu d4p sufit tryc ti€p st dung cho céc thiét bi khéng 16n lam,
dutdng kinh danh nghia cia van thudng khong vugt qud 20 + 25mm.

Dung cu gian ti€p duge st dung cho cdc thiét bi cd nang sudt 16n hon. Cdc dung
cu nay cd bg phan d€ khuéch dai tin hidu nén cho phép gidm kich thudc va khsi lugng.
Dyng cy duge goi la pilot n&u phdn tt thita hanh hoat dong theo d% chénh léch dp suit
gitta cdc mdi trudng lam viée, '

Theo chdic ning lam viéec ngudi ta e thé phan loai ra cic dung cu digu chinh ip
sudt bay hoi, dung cu diéu chinh dp sudt ngung ty, dung cy diéu chinh ning suit lanh,
‘dung cu diéu chinh dp sufit cacte may nén, dung cu chuyén déi tin hisu 4p sudt...
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Dung cu diéu chinh nude gidi nhiét khéng ch& 4p sudt ngung tu khéng d6i trong
binh nh thay d6i lwu lwong nudc gidi nhiét vao binh ngung, goi tAt la van diéu chinh
nudc gidi nhiét hoae van diéu chinh nuéc binh ngung. Van didu chinh nuéc giai nhigt
dugc bé tri trén dubng cdp nubc cho binh ngung, tin hiéu didu chinh van la ap suit
ddu didy mdy nén hodc dp sudt ngung tu.

93.1. Dung cy diéu chinh ap suit bay hoi

Hinh 9.10 gi6i thiéu k&t cdu cta van diéu chinh 4p sudt bay hoi ciia Danfoss ki€u
KVP méi chdt lanh freon (R22, 134a v& 404A).

Van diéu chinh ép sufit bay hoi du:;lc Iip trén dutng ong hat sau dan bay hoi dé
thuc hién cac nhiém vu :

-~ Khéng ché€ dp sudt bay hoi khﬁng d6i va qua do khdng ché nhiét do khong doi
trén bé mat dan bay hoi.

- Dam bdo ap sudt hat khong tut xudng qua thdp. Van sé dong lai khi 4p sudt bay
hoi gidm xudng dudi midc quy dinh va lai md van cho hoi vé may nén khi nao ap sudt
vugt qua muce quy dinh (gia tri dat).

D6 md cha van duge quyét
dinh bdi Ap sudt bay hoi vao van
theo ty 18, 4p sudt bay hoi cang
lén van md cang to va ap sudit bay
hoi cang nhé, van md cang nhé va
déng khi ap sufit bay hoi gidm
xubng dudi mdc quy dinh,

Lye dong van l1a luc 1o X0 nén
tdc dong tir trén xudng. Lue dding
van ¢6 thé diéu chinh bing vit 3.

Lye md van la d4p suét bay hoi
tac dong lén dién tich tdm van ti
dudi 1én.

Khi lyc 16 xo nén lén hon hoac
can bing voi lyc md thi van déng.
Khi l#c mé thing luc lo xo nén

Hinh 9.10. K& ciu cia van didu chinh
van s md,

ap sufit bay hol kidu KVP eim Danfoss :
Nang sufit lanh cta van duoc

e 1= niip bda ve; 8~ d H
coi 1a thong s& ky thuat dé chon b o
van phu thudc vido moi chit lanh, 3~ vit didu chinh ; 10 = dfu ndi dp ke ;
3 ] R : 4 = 10 xa chinh ; 11— nfip
nhiét do bay hui, flhlel d6 ngung PR 12— dém Kin:
ty, dac tinh lam viéc cda van, va 6- hopxépeanbing; 13- kim lot.
hiéu 4p qua van. 7~ U@mvan ;

Bang 9.4 gigi thiéu nang sudt lanh cua van kidu KVP Danfoss
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BANG 94. Nang suét lanh cta van kidu KVP, kW
vdi su dich chuyén (offset) 0,6 bar méi chat lanh R22

5 Hizu dp qua . Nhiét d6 bay hei, 1o, °C ) |
Kicu van Ap. bar T !
: -0 =25 =20 -15 -10 -3 | ={) 5 1]
KvPiz I 2.1 23 2.6 29 | 32 3.5 38 42
KWVPLS 0.2 2.5 29 . 3.2 36 4,0 4.4 . 4.9 5.3 58
Kvp2z 3 3. 34 38 4,3 4.8 53 5.9 6.5 7.1
0.4 33 AR 4.3 4.9 5.5 6,1 6.7 7.4 8.1
0.5 34 4.1 4.7 53 6,0 6,7 7.4 8.2 8.0
0.6 3.6 4.2 5.0 - 6,4 1.2 8.0 _ H!}B 9.7
KV 28 1,1 4. 4.5 50 3.0 6.2 0.8 7.5 ¥.2 H.4
KW 35 .2 5.4 0.2 0.9 1.7 8.0 0.5 1.4 11.4 123
0.3 6.3 7.3 8.2 4.3 T3 11.5 126 13.9 ia.1
0.4 7.0 8,1 9.2 10,4 11,7 13,0 14,4 15.8 17,3
0.5 7.4 8,7 10,0 11,4 12,8 143 15,9 _17.5 19.2
0.6 7.6 41 10,6 12,2 138 15,4 17,1 189 0.8
11 s& higu chinh 0 - Hé sa hiéu chinh (offset) Ap, bar
. °C| 15 20 25 30 35 44 olfset | (1.2 0.4 3.6 (1 [.0 1.2
: bar
| R22 0,93 0.96 1.0 1.04 102 | 1.15 Kvp 2.5 1.4 1.0 0.77 0,67 .59
I; .

Nang sudt lanh cita van phai phi hgp v6i nang suidt lanh cta dan bay hoi va phu
thugc vao nhiét d¢ moi chdt lanh 1ong ¢ trudc van tigt luu t,, do gidng 4p (hiéu ap)
qua van Ap va offset 14 0,6 bar. Nhiét do long trudc van tigt luu & day la t, = +25°C.

Nang sudt lanh eta van duge tinh cho hoi khé bao hda trude van didu chinh,
Khi thiét k& nang sudt lanh dan bay hdi cdn dugec nhan v&i hé sé hiédu chinh ti nhiét
dd 1éng trude van tidt ltu t; va offset trong van. :

Thi du 9.1 :

Ap sudt bay hoi ctia dan bay hoi R22 cén duy tri ¢ 5,8 bar tudng duong nhist do
bay hoi +6°C va Ap sudt hit Ia 5,2 bar, D€ tranh ddng bang trén dan bay hoi, van diéu
chinh cdn phai déng md § 5,1 bar (-~ 0,7°C). Nang sudt lanh cha dan bay hoi Q, = 4,5kW,
nhiét d¢ bay hoi t, = +5°C. Nhiét dd long trudc van tiét luu t, = 30°C.

Gidi :

He s6 hisu chinh t, = +30°C : 1,04

Offset : 5,8 bar ~ 5,1 = 0,7 bar

‘Hé s hiéu chinh offset : (1,0 + 0,77)/2 = 0,89

Ning sudt lanh hiéu chinh : Q, = 4,5 x 0,89 x 1,04 = 4,17 kW
Hiéu 4p tai hai phia cda van : Ap = 5,8 - 5,2 = 0,6 bar.

Vaéi R22 : Ap = 0,6 bar, Q, = 4,17 kW, t, = +6°C chon dugc KVP 12, 15 va 22
v4i nang sudt lanh max = 8,8 kW. Khi chon van diéu chinh cin chon dudng kinh danh
nghia 12, 15 hodc 22 cho phi hgp v6i dudng kinh éng hut vé may nén va dusng kinh
ong ra cua dan bay hoi.

Pé gidm hiéu dp qua van d&n muic thip nhit ngudi ta sd dung van tdc dung giin
tiép ki€u PKV va PKVS, ldy tin hiéu dp suit ngung tu d€ déng md van chinh, ngoai
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ra cdn ¢ mét dudng théng khi tit bén ap sudt cao -

sang bén ap suit thip d€ dong md van phuy, Khi si
dung van PKV ké&t hop vdi van dién ti b8 tri trén
duting théng hoi ngudi ta ky hiéu la PKVS. Hiéu ap
sudt qua van cd thé gidm xubng d&n 0,02 bar.

Hinh 9.11 gigi thiéu mdt dng dung don giadn cia
van diéu chinh 4p suat bay hoi ky hiéu KVP (xem
thém hinh 4.6 ; 4.7 va 4.8).

Trong nhiéu trudng hgp, cdn duy tri ap suit bay
hoi khéng tyut xuéng dudi mdc quy dinh thi du d€
ngin ngita tuyét bam trén dan, d€ dam bdo chat tai
lanh khéng déng bang trong &ng binh bay hoi, d4é
duy tri 46 4m cao trong budng lanh..

Nhu trén hinh 9.1 mé ta, dan bay hoi nhigt d¢
cao t, = +6°C dugc lap mot van didu chinh ap sust
d€ tranh dua nhiét 46 dan xudng ngang vii dan bay
hoi nhiét d¢ thdp t, = -4°C, vi 4p sudt hit vé may

Hiah 9.11. Ung dung don gidn cly
van diéu chinh 4p sudt bay hoi

nén d day déu la p, tuong ung vdi -4°C, nhiét do MN - Miy nén
bay hoi cha dan lanh nhit. N'T - Dan ngung
L - ) . : BC - Binh chik
Tuy nhién can luu ¥ la phai lAp mot van maot 1 = van difu chinh ap sudl bay hot
chiéu trén dudng ong hidt cho dan ¢d nhiét dé lanh kidu KVD ;
hon dé tranh tich long trong dan lanh hon khi may 2 = van 4e huu nhige ;o
- . .a .- - - : . 3—d;‘mbayhdil.:=+6€;
nén diung lam viéc. Ngoai ra nén bé tri mdét van dién

4 - dan bay hat to = -4°C;
tit ngay sau binh chita, khda léng khi may nén ding. 5 = van mot chiéu.
Kinh nghiém 14 néu nhiét d6 s6i cha hai dan

lanh cach nhau 10°C tré Ien, cAn thiét méc thém van mét chiéu cho dan lanh 16n hon.
Truée day ngudi ta hay dung van diéu chinh ap sudt bay hoi cho hé thdng lanh vdi mot
may nén cd nhidu dan bay hoi khdc nhiét dé nhung ngay nay ngudi ta su dung van
didu chinh 4p sudt bay hai cho ca cdc hé théng lanh chi cd mot dan bay hoi dé tranh
hién tugng ap suét bay hoi dao dong qud manh khi tdi nhiét dan bay hoi thay ddi manh,

Do 4p sudt bay hoi luon phu thudc vao nhiét dd bay hoi nén cing cd thé khéng
ché ap sudt bay hoi qua viéc khéng ché& nhiét d6 bay hoi. Nhung nhu viy dung cu nay
lai thuoc vé cdc dung cu khong ch& nhist do ma ta sé xét & chuong sau.

9.3.2. Dung cu diéu chinh ap svdt ngung tu

- 9.3.2.1. Dung cu diéw chinh dp sudt ngung tu dan ngung gidi nhiét gio

Ap suft ngung tu va 4p sudt binh chia la dai lugng quan trong dé& xdc dmh nang suit
lanh cuia van tigt luu va dam béo Iuu lugng moi chét lanh cén thist cdp che dan bay hoi.

D& dam bdo Ap sudt ngung tu va 4p sudt binh chda khéng tut xudng dudi mic
cho phép trong diéu kién thai tiét mia dong ngudi ta st dung van diéu chinh ap suit
ngung tu.

Hinh 9.12 gi6i thiéu van diéu chinh ap sudt ngung tu KVR va diéu chinh ap sudt

binh chia NRD st dung cho cac hé thdng lanh ¢d dan ngung tu giai nhiét gid (xem -
chuong 7).

Van KPR md khi dp sufit ddu vao tang, nghia 132 khi dp suidt dan ngung dat dugc
gia tri dinh truée. Van KPR hoat ddng chi phu thude vao ap sufit vao van. Sy thay d6i
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cia dp sufdt ddu ra cia van khong phu thude vao
st lam viéc ctia van bdi vi van KPR ¢ mot hop
x€p can bang (6). Dién tich hiéu dung ctia hop x&p
tuong dng voi dién tich hiéu dung elda tdm van.

Ngoai ra vin con duge trang bi médt co cdu
dém hiéu qua (9) chéng lai cde xung dot thudng
x4y ra trong hé théng lanh. Co cfu dém dam bdo
tudi tho lau bén cho van ma khéng lam giam d6
chinh xac khi diéu chinh.

Van diéu chinh 4p sudt binh chifa s md khi
hiéu ap trong van dat 1,4 bar, vA md hoan toan
khi hiéu 4p dat 3 bar.

Hinh 9.13 giéi thidu vi tri lap dat cia KVR
va NRD vao hé théng lanh dan ngung tu giai
nhiét gid.

O diéu kién van hanh mia déng, nhu cdu

lanh giam hay nang sudt lanh yéu cdu giam, hiéu .

nhiét do tang At, = t, -t do d6 dién tich trao
ddi nhiét cda dan ngung yéu cdu giam di dang
ké. Van KVR ¢6 nhiém vu lam & léng trong dan
ngung, vo hidu héa mot phén dan, lam cho ap
sudt ngung tu tang lén.

Thi du 9.2 : Mot médy lanh lam lanh bubng
thiét k€ cho mua hé, nhiét do ngoai troi by
= 35°C, nhiét dd ngung tu t, = 50°C, Nang sudt

é—%ﬂu

4

3
b) NRD

Hinh 9.12. Van diéu chinh ip suil ngung ty KVR
vi dp sudt binh chits NRD ¢

a) Van KVR
= nip bjt ; 2 = dém Kin ; 3= vit ofit dp sl ;
4 = 10 xo chinh ; 5 — than van ; 6 = hOp xép din
bing 117 = tdm van ; 8 - dé van ; 9 - co iy dém ;
10 = dfu ndi dp k& : Il ~ mG ;12 = dém kin ;
13 = kim l61.
b) Van NRD

1 - pittdng ; 2= tdm van ; 3 = dfin hudng pitong ;
4 — thin van ; 5 - lo xo,

lanh 20kW. Mita dong nhiét d¢ 15°C, néng sudt lanh yéu cfu 10 kW. Héi dien tich dan
ngung cdon cdn bao mhiéu phan tram so v6i mua hé ?

Gidi :
Goi dién tich dan ngung mua he yéu
@ Dan ngung cau 'lé Fy
e Qqre= FAE
Mua he :
eon poo Jon 20 20
[ '_:q_ _?f@_f‘m BT k.at, ~ kB0O-385) 16k

Muay nén

Binh chita

Hinl 9.13. Vi i lip dt ctia KVR vi NRD
trong hé théng lanh, didu chinh 4p suft ngung
biing O long vO hidu héa mot phin din ngung.
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Dién tich dan ngung mua dong yéu ciu
1& FD:

e Qop 10 10
D7 k,At, k(50 —-15) — 45k

f 10 15k
Ty 86 : ¥y /¥y = ¥a' 20 = V7%

Gia st hé s8 truyén nhiét 1a gidng nhau,
4p suflt va nhiét do ngung tu yéu cdu la
nhu nhau thi dién tich trao d8i nhiét dan



ngung mba doéng chl bing khodng 17% so v6i mua he, Vi viy, muén dat dp sufit nhu
vy, van KVR phai cho ngip 1ong khodng 83% dién tich dan.
Khi ap sudt binh chia tyt xudng duéi mic cho phép van NRD mé cho hoi ndng tit
mAay nén truc tiép di vao binh chda d&€ tang ap dép tdng yéu ciu,
Bang 9.6 gidi thiéu dac tinh k§ thudt moét s6 van KVR cho R22 phu thudc vao nhiét
d6 ngung tu, hiéu ap qua van, d0 dich chuyén offset.
BANG 9.5, Nang sudt lanh long Qo cha van KVR phu thude vao
nhiét dé ngung tu tg, hi¢u dp qua van Ap va offset cho R22

(4] X 7] X
) Nhiét 47 fset 1.5 bar .JT.M 1.5 bar
Kidn rq;rmg Cly Higu ap Ap, bar Hign dp Ap, bar
L
04 G,2 0.4 08 1.6 0.1 0,2 0.4 08 1,6
KVR 12 a0 198 28,1 197 56,2 A 35.0 50.4 1.3 1009 | 1429
KVR 15 40 178 25,2 356 50.4 713 32,0 453 64.0 9.0 1283
KVR 22 50 157 222 314 44,4 62,9 82 399 S0:4 79,9 113.1
KVR 26 30 50,7 77 14 1434 | 2029 91,2 1200 | 1825 | 2582 | 3655
KVR 35 40 459 63,4 91,0 1287 | 1821 81.9 1158 | 1639 | 2318 | 3282
50 40,1 568 803 113.6 160,7 722 1021 144.4 2044 2893

Nang sufit tinh theo nhiét d6 qua lank 0°C va nhiét do bay hoi —10°C, nhiét do qua
nhiét hoi hdt 0°C, Né&u nhiét do bay hoi thay d6i phai nhan véi hé sé hiéu chinh bang 9.6,

BANG 9.6. Hé s6 hiéu chinh cho nhiét d6 bay hoi khéc nhau

W, °C | =40 | =% | -20 | -10 0 10

R22 091 | 094 | 097 1,0 1,03 | 1,05

Basirges
ANIEp L=

Khi hoi ndng qua van, nang suft lanh gidm di
tir 4 + 6 lan. Cdc s8 lidéu cho R134a va R404A cho
trong catalog cia Danfoss [13]

9.3.2.2. Van ditéu chinh nwde giai nhigt binh nguwng

Van diéu chinh nudc gidi nhiét cho binh ngung
ciing nham duy tri 4p sudt ngung tu khong ddi trong
binh ngung va dé tigt kiém nudc gidi nhiét, a.

Van diéu chinh nuéc ciing chia Jam hai loai tac
dong truc ti€p va tde dong gidn tiép.

Hinh 9.14. gi6i thiéu van diéu chinh nuéc giai
nhiét binh ngung ki€u WVFX-10 = 25 clia Danfoss. S e g e Sl

Tam van (8) duge lam bang déng va duge dan chin g
: : di nhigt binh :
mot lép cao su dac biét thanh mot tdm dém kin ép kidu Wﬁ,.-,{_','l,'+ 25 Zﬁj"f,wm

WVEX 10 < 25

lén d& van. Van dugc lam kin v6i bén ngoai bang | _ . 6~ ding lot dfin hudng ;
méang (7). 2= v 16 x0 ; 7 = midng din hdi ;
Phia trén va phia dudi than van duoe lap céc Fetiba insiptysea/ad* iy el

4~ vong dd 16 xo ;9 = dém chdng xung
6ng din huéng lam kin bang cdc dém hinh chit O, 5. vipgchao 10~ hop xép | day,

10TEHHTLANHE 221



dé dam bdo cac chi tigt bén trong chuyén dong mot cach hoan hao. Cie vdng dém hinh

chit O duge lap v6i mang dam bao d6 kin cao véi bén ngoai. D& van bing thép khéng

gl duge dap khudn cing v6i than van, V6 10 xo (2) 1am bing nhom vA ¢6 rdnh din
hudng cho vong d& 1o xo va nho ra thanh hinh dang kim chi cho viéc didu chinh ap

suat ngung tu. Mot thang chia vach tit 1 + 15 duge déng rivé 1én than vo 1o xo chi thi
d6 ¢hinh van.

Hinh 215, Van didy chinh mude gidd nhict
binh ngung oo ddu cim nhiét

1 = mi didu chinh 4p suit ;

2= w6 xo

5 = vang dém chif O ;

T = mang dan hiy |

8 = tfm vin hinh con <

9= thunh truydn dp suft

10— vé hop xép ;

11 = chi tiét gidi han 0 din el hop x@p ;
12~ dfu cAm nhigt ;

15 = ndt ren bt kin khi lip diu cim nhié

vivo Ging mude ra ;

16 = vong 48 10 xo ;

26— 10 x0 dd1 ;

27 = 1 van i

30— thiinivan

Ap suit ngung tu duge din vao hop x6p 10 nhd ddu néi mi loe. M&i su thay ddi
nho cla ap sudit cing tdac dong dén hop x&p va qua dé luu luong nude lam maét phi
hop duge hiéu chinh. Cdc van c¢d dudng kinh dén 40 mm duge ché tao theo kidu tac
dong truc tiép. Cac van tit dudng kinh 32mm + 100 mm duge ch& tao theo kifu tac
dong gian tiép.

Nhu da& néi & trén : nhiét d6 lubn gén
lién v6i 4p sufit nén mudn diéu chinh &p

sudt ed thé d‘iﬁu Chinh giﬁn t’.ép qua nﬁi@t- Van nfie Hatvad
dd. Hang Danfoss da ché tao nhiéu ching WVEFX \;f
loai van diéu chinh nuée gidi nhiét binh '

ngung kifu AVTA va WVTS ldy tin hiéu Binhngiing
nhiét do ngung tu truc ti€p ti binh ngung

dé chuyén doi thanh tin hiéu ap sudt trong U—“ =T
ddu cam nhigt do dua vé tdc dong lén hop Long ra '
xép cua van. Cdc loai van nay co ban giong .

nhu van diéu chinh bang ap sudt truc tiép, Hinh 906, Lip dit van didy chinh nudc gidl nhiet
chi ¢6 thém bé cam nhiét cd nap moi chit bink ngung Uy tin higy Gp suft inge Gdp i hai
ban. Srong ; ; vio binh ngung tu.

Hinh 9.15 giGi thidu van diéu chinh nude gidi nhiét binh ngung si dung ddu cim
nhiét kifu AVTA cia Danfoss.

Hinh 9.16 giéi thiéu phuong phép ldp dat van nuGe ldy tin hiéu 4p sudt va hinh
9.17 van nuéc ldy tin hiéu nhiét do dé diéu chinh ap sudt ngung ty.



9.3.3. Dung cu diéu chinh ning sudt lanh

9.3.3.1. Dung ¢u bypass hoi néng KVC va CPCE

Nhy da trinh bay & phén 4.23, c6 thé
diéu chinh nang swdt lanh bang edch x& hoi
ndng qua dudng phu bypass trd lai dudng
hat Hinh 9.18 gigi thidu van tu déng diéu
chinh nang sudt lanh bAng bypass hoi nong
KVC cioa Danfoss (xem thém hinh 4.9).

Van ty dong md khi ap sudt dudng ra

giam. Ap sudt dudng ra clia van tuong ng s

vGi dp sudit hit hay ap sudt bay hoi. Nghia
& khi ap sudt bay hol giam xudng dudi mic
quy dinh tugng dng véi sy gidm nang sudt
lanh yéu cfu, van md ra dé xa hei néng truc
tiép vé phia hat. Ap sudit bay hei cang nho,
cita van md cang lon va nguge lai khi dp
sudt hat tang (do tai nhiét dan bay hoi tang)

Hai wio

l

Binh ngung

Hint 927, Lage it van diéu chinh nude gini nhidt

Iy tin hidy nhigd U6 nudo m e dé

didy chinh gian Hdp 4p suft binh ngung.

van @ tu dong déng. Ap sudt bay hoi duge diéu chinh nhé vit 3.

P ——

Sl

Ve

Hinht 918, Van Jidu chinh nang ssilt
lunh bypass hoi nong vé& dudng hig
kit KVC et Danfoss s

1 = yéip bllo v ; = hop xEp chn

2= d¢m kin; bhng a

3= Vit Ot v dida 7 = ifim van ;
chinh van ; 8= (é van;

4= 1o xo chinh ; 9 - ¢a el dém

§= thin van; chdng xiimng,

Ap suiit ddu vao (hay 4p sudt ngung tu) khong
anh hudng dén 40 md ciua van KVC vi van dude
trang bi hop xép cén biéng (6). HOp x€p cAn bang
¢6 dién tich bé mat hidu dung twong duong véi dién
tich bé mat cia dé van.

Van cting duge trang bi mét co ciu dém ching
xung hiéu gua d& chong lai cdc xung dong thuimg
xdy ra trong mdy lanh.

Co cdiu dém chong xung dam bdo van hoat dong
lau bén, tin cdy va do chinh xac diéu chinh cing
khong bi suy gidm.

Cac van KVC 12, 15, 22 ¢6 pham vi didu chinh
higu ap ti 0,2 dén 6 bar, nhiét d¢ lam viée tdi da
cia hai ndng la 106°C, ap sudt lam viée toi da 28
bar, Ap suift thit 31 bar.

Cac van kigu CPCE 1A cac loal van tdec dong
gian ti€p nhy tin hiéu d4p sudt, Chde nang tuong tu
nhu van KVC,

9.3.3.2. Van bypass hoi néng voi van chiy PMC
va pilot CVC

Cdu tao cha van chi PMC1 va PMC3 duge gidi
thiéu trén hinh 9.19 va van-pilot CVC cling nhu
EVM giéi thiéu trén hinh 920 va 9.21.

Cdc van PMC va CVC duge ding d€ diéu chinh nang suéit lanh bing bypass hoi

nong cho cac hé thong lanh fredn va amoniac. PMC la van chd duge st dung cuing vai
cde van pilot khde nhau va ding cho tdt ci edc loai cdp long :
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e

Hinh 9.19. Van c¢ha PMC1 va PMC3 :

| — than van ; la, 1b ~ cic kénh trong thin van ; 10 - trige didu chinh ; 11 = 1Am van hinh con déidt w5 12 - aé
van ; 22 - vBng khoa ; 24 — pittong phu (pitiong uo déng) ; 24a - 16 can b&ngd pittdng phu ; 30 = ndp iy ; 36 - mit
bit ;40 = nfip 1rén ; 40a b o = che kénh trén mdp trén ; 44 - ol khda 3 1p ap ké ; 60 — vit md) van bing tay.

AT vE

e MZAx1.5

8
108
cve
Hinh 9.20. Van pilot CVC:

43 = dém kin; 107 = ddu ndi tin higu ;
44 ~ miit kKhaa 18p Ap ké: 108 ~ 18 van phy ;
81 = dém kin ; 109 = & ndi banjo :
82 - vong dém chil O ; 110 - ming din héi ;
103~ diu ndi banjo ; 111 = laxo;
104 = wing dém chd O ; 112 = wit dat, vit diéa
105 = mid bio vié chinh.

16— vang dém chil O ;

Dan bay hoi truc tiép

I

Cép léng ty nhién

Hé théng cdp léng bang bom tudn hoan

= z oM

— BT
| AXHN

|

@ N N
s

B
1
]

Hinh 9.21. Van dién w pilot EVM{

1 - cudn diy ; 5 — vong dégm chit O ;
2~ 16i it ; 6 - vong dém kin ;
3~ Gng din hudng 7= vong ngin ;

160 8t H=mi:
4 = dém kin; 9 = mit khoa.

Nhiém vu cta van diéu chinh nang suét lanh 13 tuong hop nédng sudt ¢6 dinh cia
may nén voi tai lanh thay déi cia hé théng. Cd thé lap van chia PMC véi van pilot CVC
trén duding néi tat gita ddu ddy va ddu hit ctia miy nén d€ dat duge muc dich trén.
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Néu tai lanh trén dan bay hoi giam, sé c6 mét tai lanh "nhén tao' 1a hoi nong ti6t
luu trd lai qua bypass quay lai dan bay hoi bu cho su hut tai lanh cda dan.

Van chid diéu bién dong chdy tuong dng véi tin hidu cia van pilot. D6 mdé cla van
chi duge xéc dinh bdi hiéu Ap sudt : giilta 4p sufit p, tdc dong lén ddu pittong phu (24)
v ap sufit p,, t4c dong phia dudi pittong phu.

Né&u hiéu 4p bang khong, van chi dong hoan ‘toan.

Né&u hiéu ép la 0,3 bar trd lén, van chi md hoan toan

Né&u hiéu 4p (p; — py) gida 0,07 va 0,2 bar, 4 md van chd ty 1& tuong dng.

Do kénh 1b & than van, 4p sufit py bing ap suft p; clia ra cha van. D6 md cha
van chi duge diéu chinh bing 4p sufit p; bing hodc lén hon dp sudt py.

Ap sudt p; t6i da cd th€ tée dong len pittong phu & pymw = Py, &p sudt vao van
chinh. Ap suat p; c6 th€ duge din vao phia trén pittong phu qua céac kénh (la, 40a,
40b, 40¢, 40d), qua than van(l) ndp trén (40) qua céc van pilot.

DO md cha cfic van p:lot quyét dinh dé l6n cia p; va d9 16n cua p; quyét dinh dd
md cda van chd. Diéu dd cd nghia 1a 16 can bang (24a) trong pittdng phu (24) dadm bao
p2 can bang tuong dng voi d0 md cia van pilot,

Khi lAp van CVC lén nép van chid thi van chi PMC1 md khi pg & ddu néi tin hiéu
(107) nam ¢ dusi diém dat.

Van chi PMC3 ¢4 3 d8u n6i ren cho 3 van pilot, trong dé 2 cai duge médc ndi tigp
va 1 c4i méc song song (n6i ti€p 1a SI va SII ; song song 14 P). N&u chi mét van pilot
cing di cho chic nang didu khi€n yéu cdu thi 2 dfu ndi ren cdn lai phai ding nit khda
tuong ng kem theo d€ khda lai.

9.3.3.3. ADAP~KOOL ki€u AK30

AK30 la hé théng diéu chinh va gidm sat nang sudt lanh cia nhitng hé théng lanh
16n. Hé thong AK30 mot mat 6 yu nang sufit cda mdy nén va thi€t bi ngung tu déng
giam sat lién tue sy hoat doéng cia toan bg hé thdng lanh.

AK30 dac biet thich hop cho nhitng hé théng lanh cdn gidm sat dén titng may nén
lanh cla hé thong véi nhiéu mdy nén, nhiéu dan bay hoi, nhiéu bom...

Hinh 922 gi6i thiéu hinh Anh clia hé thdng diéu chinh va gidam sat nang sudt
lanh AKS30.

Hinh 9.22. ADAP KOOL kidt AK30 - qidu chinh v gidm 5t nang suffl lanh



He thong AK30 cd cac chile nang sau :
a) Didu chinh nang sudt lanh
~ Diéu chinh nang suit lanh qua diéu chinh &p suat hat,
- Diéu chinh nang sufit lanh qua diéu chinh nhiét do,
- T8 uu héa viéc s dung va két hop cdc mdy nén trong hé thing lanh,

~ Diéu chinh cic may nén khdc nhau theo kifu may va nhu ciiu, c6 thé két hop
max 8 pittong hodc may nén tryc v[t,

- St dung chuong trinh d€ dn dinh sy a& dung mdy nén,
- Diéu ch}nh M‘h uu. t.hiét bi ngu'.ng tu theo nhiét d’a va ap s'uﬁt bén ngoai,
- Sit dung chuang trinh d& én dinh s:.t su d_ung thiét bi n_gung_ tu,
- Sit dung chuong trinh dé can bang may nén va dan ngung,
- Diéu chinh cdc bom h¢ théng lanh. |
b) Kiém soat nang tuqng
- Kigm soat nang luqng tiéu thu cta hé théng lanh theo bidu gia,
'-mmmétﬁauthunmlmgmdachophép
¢) Lam lgnh nude va nude mudi

- Diéu chinh mdy lam lanh nuéc va nuéc mudi theo nguyén tde didu chinh t5i wu
nhiét do va ap sudt.

-Bi&wd:inhmx&:naylhmlan.hnmcmud; thao n!uetdo thuing.

" Hish 9.23, Ung dung clin AKC ¢ha mt he thdng lanh 4 miy nén, S din ngung vii 4 din bay hoi,
ATDHHTLANHCT



d) Giam sGt va béo hiéu

- Giam s&t va diéu chinh an toan wu thé cho hé théng dé phong ché& 4o lam viéc
nguy hi€m vé nhiét do, dp sudt va dién cung cép.

- Xit ly an toan va bao dong wu thé€ trong trudng hgp sy ¢ mdy nén, binh ngung
va bom.

- C6 thé lua .chgn chic nang bdo dong uu tién hoac theo chudang trinh.
e) Van hanh, bao diubng, sita chia

- Heé théng AKC30 duge trang bi vdi chinh hop diéu khién ¢6 man hinh chi thi tie
khic cdc didu kién van hanh. Hop didu khién rat nhé va dé lap dat.

- Sit van hanh va giam sat cia AKC30 ¢6 thé duge thuc hién trie ti€p bang hop
diéu khién ctia nd hoac ndi vao mo6t may tinh cd nhan PC bén ngoai.

- T modot may vi tinh PC, hé thong lanh cé thé duge gidm sdt qua hé théng bdo
dong, bdo hidu va toan bd sd liéu cd thé duvc ghi va tap hop lai trong bé nhé.

Hinh 9.23. gigi thiéu dng dung cia AKC 31M va 318 cho hé thong lanh

9.3.4. Dung cu diéu chinh ap sudit hat hay ap sudt cacte

Hinh 9.24 gigi thieu van diéu chinh | e O=Bmm
ap sufit hat (hay 4p sudét cacte elia Danfoss . 2T er R g}
kidu KVL). o = | A

Van KVL md& khi ap sudt phia ra -t
cha van gidm xudng dudi gia tri dat, &
nghia la Ap su&t hat hay 4p sudt cacte
gidm xudng dudi gida tri dat khong phu
thude vao dp suilt ddu vao dao dong ra Lant
sao vi van duge trang bi mot hop xé&p 8y
cin bing phia méi chdt vao. Dién tich e
bé mat hiéu dung cda hop x& tuong
duong véi dién tich bé mat hiéu dung
cia tdm van,

Co cfiu chdng xung lam gidm xung vt
dong thudng xay ra trong hé théng lanh
dim_ bao cdc chi tiét Jam viéc tin cay,
tudi tho cao vd do chinh xdc cao.

Hinh 9.24, Van didu chinh 4p sudt hdt KVL el Danloss :

1= mi biove; 6~ hop xép chin hing ;

Muc dich cta viée khdng ché ap suit i' “ﬁ"c:" b " 7= :;‘L"W-'-'"l

. 5 ! : A= vil fndu chanh, vit dgt 8~ van |
hat la dAm bao tranh qud tai cho dong p o o arey 9. 3 ol i i

c¢ may nén trong trudng hgp phu tai § = than van ;

dan lanh tang dot ngdt va kéo dai, ap

sullt va nhiét do ngung tu tang cao, dac biét khi xa lanh cac hé théng lanh sau céc thoi
gian dai ditng may, cling nhu sau chu ky x4 bang.

Trong nhiing may lanh nhiét do thdp van diéu chinh dp sudt huit khong nhirng cd
thé giam t8i da céng suit dong co ldp dat ma gidm cd kich ¢ cla dan ngung tu.

Hinh 9.26 gidi thiéu sy phu thudc cia cong suiit dong co yéu cAu vao nhiét do hut
va nhigt dé ngung tu
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Thi du mét may lanh cd ché& do

lam viée binh thudng & nhist do soi | o sudl ding e
-26"C, nhiet d6 ngung tu +35°C. Khi 4590
lam viéc 8n dinh ¢ ché d& nay, déng i o 4'000
co ldp dat cho may nén chi can 2kW _f)?’fg_c_af;l‘s.;fl'?_,(&
la dia. Nhung vi khi x4 lanh, khi khai i ' 3500
dong lai va khi phd bang, do tai lanh- .
cha dan 16n, nhist do ngung tu bi  [3EW , 30°C
tang lén, nhiét dé bay hoi cing nhu Yéu cdu
nhiét d6 hoi hit vé mdy nén tang,  |2&W 25°C
dong co chon cho may nén phai tang “°[ 7/ 1 '-
tsi 4,0kW d€ dam bdo qua tai trong ‘ Ché d lam pige bink thuimg
cac diu kién trén. i [ . Dat PGRKWE-
Né&u st dung van khéng ché 4ap o - kot dfng khong c6 KVL
suft hoi hit KVL va khéng ché nhiét ‘ e
do hoi hit & ~10°C thi cong susit dong 40 30 20 -10 0 10 Nhiétdg hai hut, °C
co cAn ldp cd th€ gidm xubng 3kW. .
D& 4n dinh may lanh chi 1am viée Hinh 9.25. Sy phy thudc cia céng sufit ddng co
cac nhdt & ché d nay, ta cé thé tien vao nhigt d¢ hit va ngung ty.
hanh chon dan bay hot va dan ngung
tu phu hgp.

BANG 9.7. Nang suft lanh cia van KVL phy thugc nhiét dé hat t.,
dg giang dp Dp va dp sufit hut py, méi chit lanh R22

[ s
E | P6 gidng | Ap sudt Niing sudt lanh Qo, kW phy thue nhigt d6 Wit sau van, ty, "C
Kién ap Ap | kit max '
: bar p,bar [ -35 1 -30 | -25 | -20 | ~15 | -10 | -5 0 5 10
KvLlz 1 5 3 33 3 2,1 0.2
KVL15 3 3 | 33 | 37 | 41 | 40 | 25
KVL22 2 3 33 17 4.1 4.0 5 a9 0.1
5 3 33 3.7 4,1 4.6 5 5.5 52 1
6 3 33 37 41 4.6 3 55 o | 62 13
0,2 1 2.6 1,7 : '
2 4.2 4.7 4,4 3,0 0.2
3 42 477 5.3 59 5.6 3.1
4 12 47 53 59 6.5 71 5.5 0.1
5 42 477 53 59 0.5 7.1 78 7.3
6 4.2 4.7 53 5.9 65 | 71 7.8 g5 | 87 19
0,3 | 3.2 2 '
2 5.2 58 5.4 3,7 0.3 3.8
3 5.2 58 6.5 72 0.9 8.8
4 5.2 5.8 6.5 72 8 8.8 0.7 0.2
5 52 58 6.5 7.2 8 8.8 9.6 9 17
o 52 58 6.5 72 8 8.8 96 | 105 107 23
Kvl.8 o1 ) “4;.5 %3 7 4.6 04
) 9 b 4
KVL35 3 74 | 83 | 93 [ 103 | 89 | 47
1 7.4 83 93 | 103 | 114 | 123 8.5 0,2
5 7.4 83 93 | 103 | 114 | 126 | 138 | 1o | 22
o 7.4 83 93 1103 | 114 | 126 | 138 | 151 |139 2.8
0,2 1 5.8 3,6
2 106 | 112 9.8 0.5 0,5
3 106 | 118 {132 | 147 | 1255 5.6
4 106 | 118 | 132 | 147 {62 | 175 12 0.3
5 06 |18 [ 132 |47 | iez2 | 175 | 196 | 163 1 3l
o 106 | 118 132 | 147 | 162 | 175 | 1906 | 214 |190 4
0.3 1 7] a4
2 13| 138 1 8 0.6
3 13 | 146 | 163 18 | 154 8.1
4 13 | 146 | 163 18 1199 | 215 | 147 03
5 13 | 146 | 163 18 | 199 | 215 | 241 20 | a7
o 13 | 146 3 18 | 199 215 | 241 | 203 |24l 49
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Cac van didu chinh ap sudt hat khong st dung dudc cho cic mdy gia lanh hodc két
dong vi 8 day phai sit dung hét cong sudt mday & nhiét do cao d€ gia lanh hodc két dong
san phdm trong thoi gian t8i thiu d€ dam bao chdt lugng san phdm.

Bang 9.7 gidi thiéu nang sudt lanh cia van phu thudéc vao nhigt d6 hoi hat t,, do

‘giang ap (hid¢u 4p) & van Ap va 4p sudt hit t6i da p, d6i v6i mdi chdt lanh R22 trich

tit catalog cta Danfoss.
Thi du 9.3 :
Cho hiét :
- Nhiét 46 hoi hit tg = -25°C (tuang dng nhiét do bay hoi tg)
Nang sudt lanh dan bay hoi Q. = 12 kW,
Do giang ap QUa van Ap = 0,3 bar,
Nhiét d6 qua lanh trudc van tist. luu +35°C,
- Ap suét bay hoi cén duy tri 3 bar (ap sudt du).
Xae dinh . — Nang su4t lanh cia van,

— Chon van theo Danfoss,

- Néu van md toan bd, nhiét dé6 tdi thidu 14 bao nhiéu ?
Gidi :
Ning suit lanh cia van :

Qov = Q0'f31 kW

__trong dd fy 13 hé s6 hiéu chinh phu thu¢c nhiét do qua lanh 1éng trudc van tiét Iuu t,

tz, °C +15 +20 +25 +30 +35 +40

fz cho R22‘ 0,93 | 0,96 | 1,0 | 104 1,09 1,14

Q. = 12.1,09 = 13,08 kW

Tra bang 9.7 v6i Ap = 0,3, pn = 3bar (dp sudt du), nhiét do hdat -25°C dugc
16,3 kW. Nhu vay chon van KVL 28 hoac 35 la phii hgp. Tuy theo dudng kinh éng hat
to thi chon 35 con nhd thi 28 che phii hgp vi cd 2 loai van nay c¢d nang sudt lanh giong
nhau chi khdc nhau dudng kinh éng néi danh nghia.

Néu Ap = 0,2, py = 3 bar, Qov = 13,2 kW van phli hop. Nhu vay cd thé sit dung
ca van cd dbé gidng ip 0,2 bar. :

Néu van md hoan toan, ap sudt hut & may nén :
Phn = Po — Ap = 2,0 bar - 0,2 = 1,8 bar

thmin = — 27,8°C van s& md hoadn toan.

9.3.5. Dung cu dié¢u chinh ap sudt binh chia

Nhu da trinh bay & muc 9.3.2, trong nhiéu trudng hgp van hanh mdy lanh 4p sudt
binh chita ddng vai trd quan trong trong viéc cdp ddy du léng cho cdc dan bay hoi khi
ch& 46 lam viéc thay d6i, dic biét & ché d6 lam viéc mia déng, nhiét d6 nude Jam mit
hoac khong khi lam mat (gidi nhiét) cd nhiét d6 thap lam cho 4p sudt ngung tu giam,
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ap suit binh chda cing gidm theo. Dé duy trl dp sudt binh chdia ngudi ta thudng dua
hoi ndng ti may nén truc ti€p viao binh chia.

Hinh 9.26 gi6i thigu van didu chinh 4p suit binh chia kidu KVD cia Danfoss.

3

4

5

6.

a. Hinh 9.26, Van diéu chinh &p.sudt

binh chila KVD :
i
1297 1 - ndp bdo vé ; 7 - t#m van ;
2 = dém kin ; 8 - a& van ;

18- 3 - wit diéu chinh ; 9 = co ciu glim xung ;
4 - 16 xo chinh ; 10 ~ dfu ndi 4p k€ ;
5 - than van 11 = mi ;
6 = hop xép cin bing ; 12 = dém kin.

Kvi

Van didu chinh &p sudt binh chda KVD md khi 4p su#t trong binh chia (161 ra cta
van) gidm xufng dudi mdc quy dinh bay dudi gid tri dat trén van. KVD chi md theo
ap sufit clita va ma khéng phu thude vao dp sudt dao déng & cia vio vi van duge trang
bi hép x&p cAn bang. Van KVD ciling c¢6 co cllu gidm xung gidng nhu mot s6 loai van
tugng ty da trinh bay & trén.

Cach lap dat gidng nhu van NRD ¢ hinh 9.13.
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AP

CHUONG 10

CAC DUNG CU TY PONG PIEU CHINH,
BAO HIEU,BAO VE NHIET PO VA HIEU NHIET PO

Cac thiét bj diéu khi€n, diéu chinh, b4o hiéu va bao vé nhiét.dé ‘'va hiéu nhiét do
ciing duge chia lam 2 nhém chinh : cdc dung cu diéu chinh 2 vi tri (dung cu cd dac
tinh role) va cdc dung cyu diéu chinh lién tuc.

Cac dung cu diéu khién, diéu chinh, bdo hiéu va bdo vé nhiét do, gidng nhu ap suét,
cing duge trang bi cdac b bién ddi nhiét 6. Nhd cac bo bign ddi nay ma su thay d6i nhiét
dd do cac phén td cAm nhist thu nhin dudc bién d8i thanh cdc tin higu tuong dng nhu
do dich chuyén co khi (d6 dan nd cha hdop xép, thanh ludng kim hay mang dan héi..).

Cac dung cu cd dac tinh role va lién tuc st dung cac bé bign d8i gibng nhau nén.
ta dé cidp dén ngay d diu chuong nay.

10.1. CAC BO BIEN pO1 NHIET PO

Ngudi ta st dung cde by bién d6i nhiét d6 khde nhau cho cdc dung cu tu dong
nhiét 4o khdc nhau. Nh¥ cac bo bién d8i ndy ma nhiét d6 vi sy thay déi nhiét do hoac
higu nhidt d6 dugc bién d8i thanh su dich chuyén co hoc hodc thanh dai lugng dién...

Trong cdc duyng cy ty déng nhiét dé trong hé thdng lanh, cac bé bién ddi nhist do
thuong 12 dang ap ké&, dang luong kim hoac dién trd (resistor),

10.1.1. Hé thong bién d6i nhiét ap
Hé théng bién ddi nhist ap

dung dé goi tat cac hé théng bisn Pr fH 1
d8i cac tin hidu nhiét do ra ap sudt ‘N 3 — I
sau dd ra sy dich chuy&n co hoe EE: p %
cta hop x&p hodc mang dan héi, cd . :
the thuc hién t xa hoc tai ché. Prx LI

Hinh 10.1 bi6u dién so dé - yh f
nguyén Iy cua bo bifn d8i nhiét @) b) By
ap tu xa va tai chd cling nhu cac ‘ .
déc tinh cua hé th6ng nhlét bign Hink 10.1. .Sd ﬂ‘d nguyén 1y h¢ thdng bign doi nhigt Ap tl xa
dai nhiét d6 thanh 4p suft hai (a) va tai chd (b) ciing nhu d3c tinh nhiét a9 -~ ip suft

i ) ; L, hoi I (¢} tv — nhigt d§ bén ngoai ; po - 4p sudt bén trong -
cua mdi chdt trong phan tif cam d8u cAm nhiét ; ps - 4p suft méi trudng bén ngadi ;
bién ciing nhu tinh chat hap thu x — d9 dich chuyén cd hoc ;

hoi ctia cac phan ti. _ 1 - dfu cim nhigt ; 2 - Sng mao din tin hieu ap sudl ;

3 - hop xfp ; 4 - vO ngedi hop x8p ; 3 ~ chit 1ong.
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- Heé théng bién d8i nhiét 4p tit xa gém hop x&p 3, bAu cam nhiét 1 va dng mao din
tin hiéu ap sudt tit bdu cadm nhiét 1 dén hop x&p 3. Trong bdu cim nhiét 1 ¢ chia
hai mét chédt Jong hoac hén hgp chdt long dé bay hoi, ¢ khia nang bién d6i nhiét do
trong pham vi lam viéc ra 4p sudt (4p sudt hoi bdo hoa), d€ truyén tin hiéu ap suft do
vé hdp xép, lam co dan hép x&p hay tin hiéu dich chuyén co hoc. Tin hidu dich chuyén
co hoe x cla dung cu sé tdc dong truc ti€p lén phan ti diéu chinh. Phan tu didu chinh
cd thé 1 2 vi tri (ddng, ngit mach dién) hoac lién tuc ty 1é...

Trong mot s§ truong hdp ngudi ta st dung hé théng nhiét ap tai ché (hinh 10.1b)
nén khéng cédn 6ng mao dan. Biu hoép x&p ddng vai trd bidu cAm .nhiét 1. Trong bau
hop x&p cling duge nap chédt léng dé bay hoi gléng nhu bau cAm nhiét, va ap sudt trong
bau hop x&p ciing bién thién hoan toan tuong dug vdi su bign thien nhiét d6 phia ngoai
hop xép.

Hé théng bién ddi nhiét ap cing duge chia.lam 2 loal la hop x&p nhu ‘hinh 10.1a,
b va loai mang dan h6i nhu hinh 9.1d, e (chuong 9).

Hé théng bién d8i nhiét 4p ki€u mang dan héi ¢ k&t cdu don gian hon, d& ché tao

hon va trong mét sd truong hop cd k&t cdu gon nhe hon, nhung d¢ dich chuyén co hoc
d day khéng cd do tuyén tinh cao.

Né&u yéu cdu bién d8i nhist 4p cé do tuyén tinh cao, cén thist phai st dung he
théng bién ddi nhiét ap ki€u hop xép. Cac hép x&p cd do chénh bign ddi nhiét 4p thudn
nghich khéng lén.

Céc hé cAm nhiét theo méi chdt s dung duge chia lam 3 loai : hei chdt long (hodc
hén hop chit 1dng) va chdt hdp phu. ’

Hé nhiét dp nep hoi. Khi nap hoi, théng thudng ngudi ta st dung hoi bao hoa
(thuong caa chinh céc freon sit dung trong hé thong lanh) cd gidi han nhiét d6. Hé bién
ddi nhidt ap 1am viéc trong pham vi nhiét d dudi gidi han nghia 14 trong hé théng ludn
cd hoi bdo hoa va long ngung. Nhigt d¢ gi¢i han tyn duce chon sao cho nd phai lon hon
nhiét dé nhay cAm yéu cidu 1on nhét.

Trén hinh 10.1e, dugng I bi€u thi sy phu thuge clia ap sudt pq trong bau cam nhiét
vao nhiét d6. Ving nhiét dé thdp hon nhiét doé giéi han t,, tuong ung voi vang hoi bio
hoa, ton tai ca ldng vA hoi. Vung trén nhist d6 gidi han tl.wng ting hoi qua nhiét, khi
dd trong bdu cAm nhiét khong con ton tai 1ong ma chi cdn hoi qua nhiét.

Uu di€m cia hé nhiét 4p 1a kich thudc cda bau cam nhd, quin tinh nhiét nhd, va
cd sy gidi. han 4p sudt p, trong ving nhiét d6 cao nén gidm dugc yéu clu vé dd bén
vitng cia cac chi ti6t cia bd dan hél (hép x&p hodac mang dan héi).

Nhuge di€ém cua hé nhiét ap nay la khong c6 khad nang lam viéc trong cdc diéu
kién khi nhiét d6 bdu cAm 16n hon nhiét dd cdc phén con lai cia hé. Ching han khi
nhiét dé cia hop xép hodic ciia mang dan héi nhé hon nhiét d6 ddu cam thi méi chat
sé ngung tu trén bé mat cia chi tift dan héi (hép xép hoac mang) do dd 4p sudt trong
hé khéng con 1a 4p sudt bdo hda va khéng phdn anh dung nhiét do ¢ bau cim,

Hé nhiét ap ngp long v6i bdu cAm nhiét 16n hon va nap khéng dudi 2/3 thé tich
bau, thé tich bau khong nhé hon 1/2 thé€ tich hé. Hé nhiét 4p nay véi phuong phap nap
léng nhu.vay dam bio hé lam viéc duge & dai nhiét do dp sudt tuong dng rong hon.
Hau nhu trong moi trudng hop, ludn ton tai dang 1éng trong bdu cidm va nhu vay 4p
suit trong hé ludon phan anh ding nhiét d6 biu cam theo quan hé ap suflt hdi bdo hoa.

Nhuge difm co ban cta hé nay 1a yéu ciu cao vé do bén chi tist vi ap sust cd thé
tang lén cao, dac biét déi vai chi tiét dan héi, vi thue t& 4ap sudt tang khdéng gidi han
theo nhiét d9 (doan nét dat trén hinh 10.1c)
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A 6‘5‘»{

Heé rhiét ap hdp thy cé dac di€m 1a bdu cAdm nhiét chita chdt hdp phu rian (nhu
than hoat tinh), thé tich con lai chga khi cicbonic CO, Trong hé nay, 4p suft trong
viing giéi han phu thudc gdn nhu tuy&n tinh vao nhist dﬁ 4 bdu cam nhiét. Trén hinh
10.1c, dudng cong III md ta sy phu thujc cta ap suft vio nhiét do bau cim nhiét cia
hé nhiét ap dung chdt hip phu.

Vi trl va gdc nghiéng cua dudng dac tinh phu thudc vao th& tich tu do bl‘la hé va
4p suft ban ddu cta khi. Thé tich tu do ctia hé 1a thé tich trong hé tri thé tich chi&m
ché chaa chdt hdp phu. Ty 1é thé tich tu do vA thé tich tfng cia hé cang lon thi dudng
dac tinh cang thoai. Tu dé suy ra sy nhay cdm nhidt d¢ cang cao khi bAu cdm nhiét
cang 16n.

Viée ting Ap sudt ban ddu cta khi nap 1Am cho dudng dac ¢inh dich sang trai.
Théng thudng dudng III cd hinh déng cta chi S.

Nhitng nhuge di€m co ban cha hé nhiét d4p h&p thu la eong nghé che tao.phﬁc tap
va quan tinh 16n (10 ¥ lon).

10.1.2. Cac phin td nhay caim din nd nhiét

Trong cdec dung cu tu déng nhiét, ngudi ta st dung cde phédn t¥ nhay cdm din nd
nhiét d6 bién d&i su ddn nd nhiét d6 ra su dich chuyén co hoc dé ddng md tiép diém
dién hodc su didu chinh lién tue. Phu thuéc vao két cfu cd thé chia lam 2 loai : loai 2
phin ti va loai ludng kim.

Hinh 10.2 gi6i thigdu cac loai phén ti nhay cam M, }'
dan nd nhist do. oo 4E
Bo hai phin td (hinh 10.2a) gfm moét tdm cing o A

(1) va modt dai bang thép (2) dé dan hdi va duge
cang bing 10 xo (3). N&u tdm va dai biang lam bang
cac kim loai c6 do6 dian nd nhiét khac nhau thl khi

b
Hinh 10.2, Cic phan ti nhay cim nhidt

thay d8i nhidt d6, di€m A sé& thyc hidn mét dich a - bo hai phin ul;
chuyén x. Thi dy, t&m (1) cd hé s6 dan nd nhiét b - thanh ludng kim.
16n hon con dai (2) ¢6 hé s8 dan nd nhiét bé hon I - tim clng ; 2 - bing thép.

thi khi tang nhiét 46, tdm dai ra nén A dich chuyén
sang trdi. Nguge lai néu tdm ¢d hé s8 dan nd nhiét nhd cdn dii ¢ hé s6 dan nd nhiet
16n thi khi tang nhiét d6 diém A dich chuyfn sang phai. .

Bo bién ddi thanh lutng kim (hinh 10.2b) ¢6 dang mét thanh kim loai nhung duge
han ghép tit hai kim loai khac nhau vA cd hé s6 dan nd nhiét khic nhau. Néu kim loai
M1 ¢d ¢6 dan nd nhiét 16n hon kim loai M2 thi khi ting nhiét d6 di€m A dich chuyén
len vi tri A’ modt quing dudng x.

10.1.3. Nhiét dién tro

Nhiét dién tré bién tin hiéu nhidt d¢ thanh dién trd. Nhiét dién trd gém cde kim loai
va ban din. Nhiét dién trd hodc nhidt k& dién trd dugc ché tao tit cdc day din kim loai
mong, duge quin lén khung va dat trong vo bao vé. Vat liéu d€ ché tac nhist k& dién trd

la cac kim loai ¢d hé s nhiét dién trd lén va 8n dinh, tuyén tinh véi nhiét d6 (xem muc
1.2.4). Tuong thich v6i cic yéu cdu trén 14 bach kim va niken (xem hinh 1.9), déng...

Dién tré cua cdc day din bach kim va niken c¢d thé vist dudi dang :

R, = Rl + aD)
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trong do :

R - dién trd cua day din & 0°C, Q ;

« — hé s6 tang dién trd do nhiét dg, 1/K ; d6i véi kim loai « >0 ;

t — nhiét ds, °C.

Hé s6 « cda bach kim la 3,97.1073K" !, cia déng 1a 4,26.107°K 1,

Ngoal cdc loai nhigt k& dién trd, ngudi ta sd dung cdc loai dign trd d€ bio vé nhiét
d6 goi la thermistor. Cac thermistor ¢ ddc tinh 14 & nhiét d6 thudng, dién trd cua nd
rdt thip nhung & nhigt dd cao, dién trd cla né tdng lén rit nhanh. Khi méc ndi tiép
vdi thiét bi cdn bao vé nhiét 4§, khi nhiét d¢ tang cao, dién trd thermistor tang cao va

dién th& qua thi&t bi cdn bao vé tut xubng, role bao vé s& ngit dong ca dé bdo v§ (xem
thém muc 2.2.5),

10.2. CAC DUNG CU DIEU CHINH NHIET PO HAI VI TRi

Cong dung cha cac dung cu nay la didu khién, diéu chinh, bdo hiéu va bao vé nhiét
dé hodc hiéu nhiét dé6 qua co cfu thia hanh 2 vi tri ddng va ngit (ON-OFF).

Dung cu loai nay thudng dude chia 1am 2 loaj :

- Role nhigt dé va role hiéu nhiét d6,

~ Thist biltrung tdm nhidu kénh.

Role nhiét do (hidu nhiét d6) bién d6i cac tin hiéu nhiét do hodc hidu nhist 46 thanh
cac tac dong ON va OFF mach dign digu khién. Mot role nhiet do nhu vay didu chinh
nhiét dé mot d6i tugng nio dé va cd thé didu chinh qua mét dung cy thia hanh.

Thiét bi trung tdm nhidu kénh cd khdc biét co ban vdi role nhiét do thudng & ché
ching cho phép nhan tin hiéu va diéu chinh nhiéu d8i tugng. D€ thyc hién nhiém wvu
nay, ngudi ta dit mét s0 ddu cAm nhiét do véi s6 lugng dung cu thita hanh tuong dng.

10.2.1. Role nhiét d¢ va hiéu nhiét do ki€u hop xép

Rale nhiét d6 va hidu nhiét dé duge chia thanh 3 loai : ¢d hop x&p ki€u manomet,
ludng kim va dién td. Trong ky thuat lanh, leai c¢é hop x&p dugc st dung rong rdi nhat
hién nay, loai ludng kim it duge st dung hon.

Phu thudc vio edu tao va cdch ldp dat cd thé chia ra loai ¢d ddu cam nhing chim
va diu cam dat trong khéng khi. Ddu cdm nhiét loai nhing duge bd tri trong cdc dudng
6ng hodc céde binh chda 4p sudt, loai d€ trong khong khi dung d€ l4p dat cho cédc
phong lanh. '

Thong thudng, role nhiét do duge ché tao ldp dat trong hap kin, chdng bin té va
chiong chdy né.

Cac thong s6 k§ thuat co ban cta mét role nhiét dd bao gém

- Vang didu chinh nhiét d6 (thi du -25 + +5°C). Day la pham vi nhiét dé6 ma role
e6 thé lam viéc dong ngat. Cac gid tri nay duge ghi trén thang chia nhiét do cia rdle.

- Vi sai 13 hiéu nhiét 46 dong va ngit mach dién khi ¢4 dat & vi tri nhiét dé yéu
cdu nao do. ’

- Quan tinh nhiét hay d6 y dac trung bdi do cham tré phan dng cla role v6i nhiet
d6 tac dong. Quan tinh nhiét phu thudc vao tinh chdt va didu kién lam viéc cta phdn
tlt cadm bi&n. Ngudi ta danh gia quan tinh nhiét bang chi s6 quan tinh. Chi s6 nay dugc
xdc dinh trong diéu kién trac d8i nhiét tit méi trudng nhiét do cdn do dén phan tir cam
bién cling nhu bén trong phdn t cam bién (chdt hip phu va khi CO2).
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Néu m6i trudng lam viée 14 nude, chi s6 quan tinh nhiét duoe xdc dinh nhu sau.
Truée hét chon nhiét do ban ddu t, va' nhiét db cudi t, cia phdn tit cam bién. Theo
thang cua bo dat, dat nhiét do cia role & mic :

ty = t; + 0,63(t; - ty)

Phan tit cAm bién duge git & nhiét do t, trong mot thoi gian d& nhiét d6 hoan toan
dn dinh, sau ddé chuyén bdu ciAm bién nhanh sang binh nuéc nong cd nhiét do t, duge
khudy tron déu. B&m dbng hd gidy ¢ thoi difm chuyén bdu cam bi&n dé xic dinh duge
thoi gian tiéu hao. Théi gian tir lic bAm déng hé dén khi role bat ddu hoat déng (ddng
ngit) goi la quan tinh nhiét ecta role, Trong cdc dang ph6 bign cia role nhiét, dé y cd
thé tit mot vai gidy dén hang tram giay.

Su trac déi nhiét kém gita moéi trudng lam viée va bAu cam lam cho do ¥ téang lén.
Thi dy, trong khong khi 46 § cta role ed thé tang tit 3 + 5 ldn so vai trong nude, Dé
giam do ¥, cd thé tang thém dién tich bé mat cia phin ¥ cAm bién nhyu biu cAm nhiét.

10.2.1.1. Rele nhiét dp ki€u hp xép 2*vi tri

Role kidu hop xép hay con goi 1a role  pm
manomet, loai role nay la két hop cua role o
kiéu don hay role 4p sust don vai he nhiet ap  [{[0] 1
(bi¢n d8i tin hidu nhiét thanh tin hiéu dp suit).
So d6 nguyén Iy cta role khong khac gi role
ap sudt. L ;

Hinh 10.3 gi¢i thiéu s¢ d6 nguyén ly cua
rale nhiét dé kifu hop xép.

Hé bién d&i nhiét ap gém hop x&p 2, ng
mao 3, bAu cAm nhiét 4. Phu thu6ec vao yéu
edu st dung chia lam 3 loai role : role ngét B 7
& nhiét do gioi han dudi (tuong tng role ap a)
suflt thap), role nhiét do ngdt & giéi han trén
(tuong ung role dp sudt cao) va role hidu nhiét

£

Hink 10.3. So d6 nguyén 1y role nhigt do

. kidu hop xép :
do ngit khi hiéu nhiét do vugt giGi han cho a) Neuyen Iy cfu 190, ;
phép (tuong wding role hiéu ap). . b) Sy phy thide cia 4p suft vao nhiét do
Nhu da trinh bay, nap trong béu cam nhiét L~ Dop whe:;2.~ ligpays

3 - Sog mao ; 4 - biu cam nhid,
ed th€ 1a hoi, 16ng, chdt hdp phu, khi.

Trong role nap léng it, vi dudng cong p; = f(t) khong tuyén tinh nén thang chia
khong déng déu, khoang chia rong hon khi nhiét do giam. Khoang chia rong hon khi
nhiét d6 gidm lam cho d9 nhay cdm cia role gidm di, nguge lai khi nhiét do tang, do
nhay cam ctia role tang 18n. Diéu ndy cd thé thdy r6 trén hinh 10.3b. Ciung véi hiéu ap
sudt la Ap nhung & khodng nhiét d6 dudi hiéu nhiét d6 At, lén hon hiéu nhiét do &
khoang trén la At,.

Hinh 104 gi6i thiéu cfu tao role nhiét do don ki€u KP clia Danfoss.

Cac role kidu KP 1 cac dung cu diéu chinh 2 vi tri ON-OFF mach dién mot pha :
ON cho dong co may nén hoac mét co cAu hodc dung cu didu hanh (van dién ti) lam
viée, OFF c¢6 th& ndi véi dén bao hiéu chl thi mdy nén ding

Rale KP cé thé sit dung truc tiép cho dong cu may nén cong sudt tdi da khodng
2kW 1 pha, hoac dung cho cdc mach diéu khi€n clia cdc dong co mdy nén lén hon. Nhiét
dd moéi trudng lam viée tir ~40°C dén +65°C (80°C cho max 2 giv).
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Hinh 104, Cn wo rdle nhigt 4 Kidu KP cia Danfoss :
a) Nguyén tiic cfu (90 ¢d clu ON-OFF ; b, d) Nup chdt hip ptwm ;
¢, ¢) Nap hdi ; 1) S6 dé cfu 120 voi cic vit 1i€p dign:

| = tryc diéu chinh nhigt 40 ; B = I x0 vi 4ai ¢ L4 = vit viép it

2 = tryc didy chinh vi sai ; 9~ hop xép 15 = 16 ludn diy dién ;
3 - 1ay don chinh ; 12 - ti€p diém ON-OFT ; 16~ ¢o offu 1t ;

7— 16 xo chinh ; 13 = vit tidp dién ; 17 = bfu cim nhiét.

Role KP nap. hoi ¢ khoang nhiét do diéu chinh -40°C dén +30°C, loai nap chat
hdp phu ¢6 thé c¢6 khodng lam viec dén +180°C cho cdc ting dung trong ky thuit sdy
hode ky thuit nhiét ndi chung.

D6&i vai cac role nap hdi, bdu cdm nhiét nhdt thit phai dat & vi tri lanh nhidt so
voi nhiét do toan bd hé cam bién nhiét Ap (6ng mao va hop x€p). Khi dd role lam vide
chinh xdc v khéng phu thufe vao nhiét d6 bén ngoai.

D6i véi cde role chdt hdp phu, bdu cAm nhiét cd thé dat & bit kj noi nao ké ca
vi trl ¢6 nhiét do cao han nhiét d6 Sng mao va hop x&p ; nhung né€u nhiét do moi trudng
I6n hon nhiét do bau cAm nhiét khodng +20°C, sé bdt ddu cd sai s6 cta thang chia so
vl thye té&.

Mot 6 role nhigt do nhu KP61 va KP62 c6 tiép diém ma vang.

Tiép diém cha role nhiét do c¢d chic ning dong mé dit khoat blng co céiu lat khi
hop x€p dan nd dén vj tri cut-in va cut-out.
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Role nhiét do KP dat duge mét sf du diém sau :

Tai trén tiép diém cao, tudi tho cdc tidp diém dién va co khi cao, thui gian ddng
md& tiép difm nhanh, khd nang chéng rung dén 4g trong khodng tdn s6 tit 0 + 1000Hz.

KP98 cia Danfoss la loai role nhiét do kép hoac dip, cd 2 hé thdng bién ddi nhiet
ap. Role nay cha yéu st dung cho nhiét d6 dau ddy va nhiét do ddu bdo vé& nhiét do
diu ddy qud cao, nhiét dd ddu qua cao va qud thdp (trong thoi gian ding may). Role
nhiét do duge mac véi dién trd sudi dau. Khi may ditng, lap tde role ngit mach may
nén dé ndi mach cho dién trd sudi dau.

Hinh 10.5 gidi thidu cdu tao ctia role nhigt do dup kP32

Hink 10.5. Role nhiét 00 dip va ing dung bio vé nhigt dd déu ddy khong qué cao
va nhigt d¢ diu khong qui cao va khong qui thép :

I ~ vain didu chinh nhigt 40 9~ hop xEp; 14 = vit tiép ddt ;
ddu OIL; 10 = dng mao ddu OIL; 15 = 16i luén day dien ;
3~ tay dém chinh ; 11 = dng mao HT ; 16 — ooy oy 191 ;
5 ~wit didu chinh nhié1 40 Gio HT; 12 ~ tiép didm ; 17 = blu cim nhiét ;
7 - 1o xo chinh 13 - cic vit Gép didm ; 18 - t4m khoa.

Bao vé nhitt do ddu gua thdp trong thui gian ding may bang sudi diu.

Sudi ddu cacte may nén nhim muc dich khéng cho moéi chit lanh tich tu va bi hép
thu vao ddu, vi néu moéi chdt bi hdp thu vao ddu, khi khdi dong, moi chat s6i, ddu bée
theo va cé thé gy va dap thiy luc lam héng mdy nén. Hon nita khi ddu hdp thy mdi

“chéit lanh s& méit tdc dung boi tron va cling gay hu héng, mai moén cho mdy nén.

Bao vé nhiét do6 ddu khong qua cao dé tranh chay bac 16t va cdc chi tiét ma sét
do ddu mAt kha nang boi tron va lam mat chi tiét ma sat, dac biét trong cdc dng dung
bom nhiét, thu héi va tai sinh nhiét thai... :

Bang 10.1 gi6i thiéu cde dac tinh chti y&u ciia céc role nhist do kigu KP.
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Bdng 10.1. CAC PAC TINH CO BAN CUA ROLE NHIET PO KP CUA DANFOSS

i Vi sai At Nhiét | Chiéu
Zf: Pham vidieu | o \stas | & nhiet do :5?; ;: i S6 ma
Kiéu nap Ki higu cim c?;mh thap nhat C:O 'm:s{ Reset i mago (code)
bign”) <) c) c) max | dan
: {C) i (m
Nap hai KP61| A -30 » 15 55523 | 1557 | Au. | 120 | 2 050L1100
' KP61| A -30 > 15 55 23 1557 | Aut. | 120 | 5 060L1101
KP61| B -30 - 13 45 23 1257 | At | 120 | 2 060L1102
KPe1| B -30 5 15 55523 | 1557 | Aut | 120 | 2 | osoL1103”
KP61| B ~30 5> 15 55— 23 1557 | Aw | 120 | 2 |osoL1128®?
KPB1| A -30 - 15 Fixed 6 Fixed2 | Min. | 120 | 5 060L1104
KP61| B ~30 5 15 Fixed 6 Fixed2 | Min. | 120 | 2 060L1105
KPe1| B ~30 > 13 45523 1257 | At | 120 [ 3 060L 1180
Kpe2| c1 ~30 > 15 6.0 > 23 1557 | At | 120 060L 1106
KP63 | A 50 >-10 | 100570 | 2758 | Aut. | 120 | 2 060L1107
KP63| B 50>-10 | 100570 | 27>8 | Aut. | 120 | 2 060L1108
KP68 | C1 -5 35 45 25 187 | Aut | 120 060L1111
KP69 | B 5535 45 25 1857 | Aut. | 120 | 2 060L1112
Nap chét hép tha®| kpe2 | 2 ~30 - 15 5.0 —» 20 2058 ! Aut | 80 060L1110° ¥
KP71] E2 -5 520 30510 | 229 | Aut. | 80 2 060L1113
KP71| E2 -5 520 Fixed 3 Fixed3 | Min. | 80 2 060L1115
KP73| E1 25515 | 12070 | 80525 | Aut. | 80 2 06011117
KP73| D1 25515 | 40510 | 3559 | at | 80 | 2 | osor1118”
KP73| D1 -25 515 Fixed35 | Fixed35 | Min. | 80 .| 2 060L1138
kKP73| D2 | 20515 40515 | 2013 | Aut. | 55 3 060L1140
KP73| D1 -30 > 15 35520 | 3.25->18 | Aut. | 80 2 060L1143
KP75| F 0 - 3% 35516 | 25512 | Adt. | 110} 2 06011120
KP75| E2 035 3516 | 25512 | Aut | 110 | 2 060L1137
KP77| E3 20 - 60 3510 | 3510 [ Aut. | 130 | 2 060L1121
KP77| E3 20 -» 60 35510 | 35510 | Aut. | 130 | 3 060L1122
KP77{ E2 20 —» 60 35510 | 35510 | Aut. | 130 | & 060L1168
KP79| E3 50 — 100 50515 | 5015 | Aut. | 150 | 2. | oeoL1126
KP81| E3 80 - 150 70020 | 70520 | Aut | 200 | 2 06011125
Kes1| Ea 80 —» 150 Fixed 8 Fixed8 | Max. | 200 | 2 06011155
E2 | OIL:60 — 120 | OIL:Fixed 14 | OIL:Fixed 14] Max. | 150 | 1
KP 98 , , 060L1155
E2 |HT:100 -» 180 | HT:Fixed 25 | HT :Fixed 25 | Max. | 250 2

1) Baw cdm phai dugc b tri ¢ vi tri lanh hon

vo thermostat va 8ng mao din. Thermostat
lam viee v dwoe diéu chinh khéng phu

thugc nhiét do bén ngodi.

2) Bau cdm ¢6 thé duoc bé tri & vi tri lanh hon
hodc néng hon vo thermostat vi 6ng mao
din nhung néu cheénh léch nhiet d6 qud
+20°C so voi moi trudng bén ngoai, do
chinh x4c thang do s& bj 4nh hudng.

3) Cong tic 1ay, khong phdi cong tic cé cich

nhiét,

4} Kiéu 1dp trén tdm dé phia trén.
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5y Kiéu bdu cam hién :
A - 8ng mao thing

B - 9,5 x 70mm Sng xo#n [d xo dit ra trong khong khi

Cl - ©40 x 30mm 6ng xo4n ; C2 - G253 x 67mm Sng xoin

D1 - @10 x 85mm biu cam 2 diém ti€p xic ; D2 - @16 x 170mm
biu cam 2 diém ti&p x(c
El - @64 x 95mm ; E2d¥9,5 x 115mm, E3 - 9,5 x 85mm bidu

cam ¢t xa

F - ©25 x 125mm &ng xodn 15 xo dat xa.

Min : cyc tiéu ; Max : cuc dai ; Fixed ; c6 dinh ; Aut @ ty dong ;
OIL : ddu ; HT ; nhiét 40 cao



Ung dung trong hé théng lanh

Rdle nhiét do duge vdng dung rong
rdi trong ky thuat lanh dac biét trong =~
khoang -50°C dén +60°C. Didu chinh
va dat nhiét dé cho role nhiét do duge
thé hién trén hinh 10.6.

Trén hinh 10.6 cé thé thiy gia
tri dat trén pham vi nhiét do lam viée Hirh 0.6, Cich dit role nhigt do.
la gid tri tac déng 16n nhat thi vi sai
lai phai tru di gia tri d6.

Hon nita, ta thdy chic niang ON-OFF cta rcle nhiét dé phy thude vao cach tiép
dién cho role. Thi du, mot role nhigt d6 bé tri cho mét may nén voi chitc nang ON-OFF
duge mac vao vit tiép dién 2 - 3 thi :

NHIET DO NGAT (OFF) = NHIET DONG (ON)-- VI SAI

Trén d6 thi hinh 10.7 ta ¢d thé d& dang e T

! Vigai
theo déi cdch dat va diéu chinh nhiét dd cho T 5 Gec ”
role kigu KP 63, i 504 i|
. LA
Thi du 10.1 : : & 5 : -204]
Céin didu chinh role nhiét do KP63 cho f ;,»A o
mét budng bado quan déng
' g haod 8 711 on FE) o
- Dong mach dién d -17°C, ngit mach & g»"” "}*—*T |
-24°C. Hdi vi sai la bao nhiéu ? : %_,_/ B ly i
. t . 101
Gidi : 74 OFFPN; | |
> - -~ 3 + o I 15-
Theo d& .thl trén hinh 10.7 cho 0rcile nhiét I O R R T op
do KP63, vdi nhiét d6 ton = -17°C (doc & o
thang pham vi nhiét dé diéu chinh), ON khi Hinh 10.7. Nhiél 40 dit va vi sai cha
nhiét dé tang & truc tung va OFF khi nhiét rdle ohigt 4% KFa3.
d6 giam & truc hoanh torr = ~24°C.
TU toN = —-17 va topr = -24°C ddng 1én ho dudng cong vi sai ta dugc diém cit

ctia dudng vi sai. Tim duge vi sai At = 6K trén thang vi sai. Do dd ta phai dat nhu
sau trén role nhiét do

Thang pham vi nhiét d6 diéu chinh :.t = -17°C
Thang vi sai (diffrential) : At = 6K
Ta cd thé st dung thang chia cia role nhiét d6 lam di€m khdi dau d€ dat cdc gia

tri, nhung khi cdn dit va didu chinh nhiét d6 chinh xac phai st dung dé thi nhu hinh
10.7 giéi thisu,

Cudi cing com cd thé khda vit didu chinh nhiét d6 va vit diéu chinh vi sai bang
tdm khoa. '

10.2.1.2. Role nhiét d§ ki€u hip xép 3 vi trf (cd vang trung hioa)

Role nhigt d9 cd vung trung hoa do Danfoss ché tao ¢ ky hiéu RTL. Role ¢d ving
trung hoa nhu hé théng 3 ti&p diém (hinh 10.8).
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Hink 10.8. Role nhigt 49 RTL cis Danfoss

S = nt diduy chinh ; 17 - Gng Iy trén ; 28 - &ng mao ;
9 - thang diéu chinh nhiét o ; 183, b - thang iy tidp diém ; 29 - biu cim ;
12 - 16 xo chinh ; ) 20 ~ dng My dudi; 40— ndvdft viing trung hoa ;
15 = wruc chinh ; : 23 = phin ut hop x&p ; 44 — vit J3tL nhigt 40,
16 - tifp diém 25 = 15 bat chiit ;

C&u tao cha role RTL cling gidng nhu role kigu RT. Khéc biét cd ban & day la hé
thong tiép difm cd 2 thanh 13y kep vao 2 d6ng l&y trén va ldy du6i dé tao ra vung trung
hoa diéu chinh dugc.

Néu nhiét d6 tang lén ¢ bAu cam, hop x&p s& bi nén lai, truc chinh sé bi nang lén
phia trén, cho dén khi can bing véi luc Id %o va cdc chi tigt. Truc chinh duge lp vao
ong lay trén va ldy dudi.

Nho hai 6ng iy trén va 6ng 13y dudi ma truc chinh cd thé tac dong vao 2 thanh
lay ti€p difm cta hé thong tiép diém viung trung hoa. 6ng ldy trén cd thé diéu chinh
duge, sau khi diéu chinh 6ng ldy trén sé dugc c6 dinh vao truc. Ong l&y dudi oo thé
chuyén dong lén xuéng nhd nit didu chinh (40).

Theo cach nhu vdy, ving trung hoa cé thé€ thay dbi giita mot gia tri min (bing vi
sai co khi cla dung cu) vA mét gid tri max (phy thube vao ki€u cia role RT). Hinh
10.9 gi6i thiéu dac tinh diéu chinh néi cda role nhiét do RTL.

Digu chinh ndi : mét dang clia diéu chinh tré ma phén ti hiéu chinh (th{ du van,
clapé hoac tuong tu) dich chuyén vé moét cue di€m vdi ty & khéng phu thude vao bién
dd sai s6 khi sai s6 vugt qua moét gia trj duong xdc dinh, va chuyén dich vé phia cuc
diém nguge lai khi sai s6 vugt qua mét gid tri Am xac dinh.

Su dao dong : su thay d8i cd tinh chdt chu ky cua dai lugng diéu chinh léch khéi
gia tri dat xac dinh.

Vitng trung hoa : khoang gitta cic di€ém ON-OFF cia 2 tiép diém. 3 ving trung
hoa khong thé dat duge tdc dong dong md. Nhiét do didu chinh role tit -20 + +45°C.
ving trung hoa cé At = 1 + 6,8K.

Vi sai co khi 1a vi sai dat bing vit diéu chinh vi sai,
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Hinh 10.9. Dic tinh didu chinh "ndi" (floating) cda rdte RTL cita Danfoss

Vi sai vgn hanh (vi sai nhiét) la vi sai ma hé théng lanh vién hanh thyc t& Vi sai
van hanh 13 t6ng cda vi sai co khi va v1 sai do hé s6 thdi gian tao ra. Ta cd thé thay
rd trén d6 thi hinh 109,

Méi role déu cd tinh chat rieng dé nén khong bao gid nén dat vi sai theo vi sai
riéng cia role ma nén dit theo vi sai van hanh. Vi sai van hanh ludn 16n hon vi saj
riéng cua role.

Reset bang tay

Céac dung cu cd reset bang tay chi cd thé lam viéc trd lai (ON) sau khi 4n nit
reset bang tay.

e dung cu cd min reset, gid tri dat bang gid tri OFF khi nhiét do gidm.
(3 dung cu cd max reset, gid tri dat bang gia tri OFF khi nhiét d6 ting
Reset ty dong
Cac dung cy tu déng déng mach ON trd lai sau khi ngat OFF.

18.2.1.3. Role hiéu nhiét d6 ki€u hop xép RT

Hinh 10.10 gigi thiéu mot role nhiét do ki€u hop x8p ky higu RT 270 cha Danfoss.
Role nhiét d6 RT ¢d mot cong tic déng md mot pha ON-OFF phu thudc vao hiéu nhiét
do gifta hai bau cAm nhiét diat & hai méi trudng nhist dé6 khic nhau.

RT 270 dugc st dung cho cac quy trinh céng nghé, hé thong thong gié, hé thing
lanh va diéu hda khéng khi, sudi &m khong khi cdn duy tri hiéu nhiét d6 gida hai moi
trudng 0 + 15K. Mét bau cidm dude sU dung nhu 12 mdt di€m mdc, bau con lai 14 bau
cadm phiét hiéu chinh. Hiéu nhiét dé 13 dai lugng duge didu chinh truc tiép.

Role hiéu nhiét 46 gém 2 hép x& : bdu cam nhiés cta hép LT (Low Temperature)
phai duge dit & méi trutang cd nhiét d¢ thdp nhit, va badu cdm nhiét cia hép HT (High
temperature) phai duge dat 0 mdi trudng cé nhist do cao nhat,

L& xo chinh c¢d dac tinh thang. Trong viing lam viéc, RT 270 cd thé dyge dat hiéu
nhiét d6 bang dia didu chinh 5.

TATEHHTLANHA
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Hinh 10.10. Role hi¢u nhigt 4o RT
kifu hop xép :

I = béu cim nhigt LT (nhiét 40 thip) ;

2 - dng mao din ;

3 = dfu ndl tin hidn 4p sufl thip,
] nhiét 46 thip ;

4 - hop xép LT ;

5~ Dia diéu chinh ;

9 — thang diéu chinh nhidt &6 ;

10 - vong dau day

11 - nit ludn diy dign ;

12 = |6 xo chinh ;

14 = vil tidp dién ;

15 = wryc ren chinh ;

16 - tidp dtidm ;

17 - vong iy trén ;

18 — thanh dy tiép diém ;

20 - vong Iy dudi ;

24 = hop x&p HT (nhi¢t 4O cao) ;

25 - 16 bt chit rdle ;

28 - &ng mao ;

32 - béu cdm nhigt HT ;

34 - déu ndi tin hi¢u ap sudlt cao,

nhiét 9 cao |
38 - vil nGi a4t ;
39 = dia thdng hoi.

Khi hiéu nhiét do gitta hai biu cam cita HT va LT giadm, truc ren chinh 15 dich
chuyén xuéng phia dudi. Thanh ldy ti€p diém 18 bi kéo xudng dudi nhy vong ldy 17, do
dd cac tidp diem (1 - 4) ngat va cac tiép di€m (1 - 2) ddng khi dat dén hiéu nhiét do
dat.

Céc ti€p di€m lai bat chuyén d8i khi hiéu nhiét do tang dén hiéu nhiét do dat cong
vii vi sai tiép di€m ¢d dinh khoang 2°C.

Thi du : hiéu nhist d6 dat la 4°C (4K), Tiép di€m ngit & At = 4K va dong lai ¢
At = 4 + 2 = GK.

10.2.2. Role nhiét d) ki€u dan nd nhiét
Role nhiét do kiéu dan nd nhiét duge chia lam 2 loai : loai 2 phén ti va loai thanh

luong kim.
10.2.2.1. Role nhiét d6 ki€u dan né nhiét hai phan e
Hinh 1011 gi6i thiéu cdu tao cta mot role nhidt dd kidu dan né nhiét hai phéan ti.

Ong hop kim déng 1 14 phdn tit cAm bién cia role, Bén trong 6ng ¢d gin 2 1o xo
2 bang hop kim. Phén trdi eda éng va 16 xo duoe ldp viio mot d& c6 dinh 6. Ddau tu do
etta Gng duge giit bdi vong treo 3.
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Hinh 10.11. Chu tao clia role nhi¢t do kidy din nd nhi¢t hai phdn w1 TP200 (Ngd);
1 - Gng hop kim déng ; 2 = lo xo ; 3 — vong ‘treo.; 4 = thc 1i€p didm ;
5 - Ong lubn day dién ; 6 ~ d€ ¢ dinh chi 116t (rdi vA phai,

Khi nung &ng hop kim déng, ng sé dan nd dai ra, cdn 15 xo 2 thue chit khong
thay déi chidu dai. Ddu ty do cha dng kéo céc 1d xo, cac 10 %o dan ra va ngat tifp didm
4. Day dan tit cde tiép diém ra ngodi duge luén qua nit 5,

Role TP-200 ¢6 thé diéu chinh dé lam viéc trong khodng tit 25 + 200°C, Vi tigp
diém khong ¢ co cdu lat d€ ngdt dot ngdt nén cong sudt ngat cho phép khong vugt
qua 30VA trong mach dién xoay chiéu dién ap 220V,

10.2,2.2. Rele nhiét d¢ ki€u dan né nhiét thanh lwang kim

Role nhiét d¢ kifu dan nd nhiét bang
thanh ludng kim duge trinh bay trén hinh 10.12.

Role nhiét d6 ludng kim duge trang bi
phdn ti eam bién la mét thanh ludng kim 2.
Thanh ludng kim duge kep vao kep 3 caa tay
quay 1. Khi tay quay quay quanh truc 8 theo
hudng nguge chidu kim déng hd, lue cang cla
thanh Iu@ing kim tang va nhu vay d6 chinh
role thay ddi. Cac nam cham vinh citu 4 tac
doéng lén don bdy bing thép 9 lam cho role
dong ngat duge tic thai va bao vé tiép digm
khong bi nung ndng. Khi quay vit 5, vi sai
eta role duge thay déi. Tiép di€ém bao gém
phin di dong 7 va phan ¢d dinh 6. Dich chuyén
phin bat dong dé€ didu chinh ap luc tiép diém.

Hink 10,12, Nguyén tie ciu 1go role nhigr d¢

Role n]nét d.él thanh luﬁng kim cd vi sal dén nd nhidt bﬁng thanh Iudng kim
diéu chinh 2 + 8°C va cong sudt tidp difm ky hitu ATKB cita Nga:
50VA & dién the 220V, 50Hz. e s
Ving Jam viée cia role ti -30°C + 0°C; 2~ thanhWdngkimphin 6 - tifp diém c0 dinh ;
-10 + +109C : 10 + 30°C : 15 + 20°C ; il Gim bidn ; 7 - 1iép diém di dong ;

. 3 - ddu kep ; 8- trye,
20+50°C ; 0+ 30°C ; 0+ 10°C va 256 + 356°C.  4- amchAmvinhciu; 9 - don biy.

10.2.3. Role nhiét d dién trd

Role ndy bao gém bé bién d6i nhiét do, so d6 do khuéch dai va thiét bi ra. Phén
I6n cac bo khuéch dai dién ti nay cia vale dude lam bang bdn din ba chan. Thift bj
ra la cac role dién tit véi mot hoac nhiéu ti€p didm.

Phu thude vao sd lugng tiép di'e?m, ngudi ta phan ra role 2 vi tri va role 3 vi tri,
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Role 2 vi tri ki§u IITP-2 cia Nga c6 cdc
thermistor lam chic nang bién di tin higéu nhiét do paf, t Ry {
%

thanh tin higu dién trd va diégn ap. Nguyén 1y hoat B E‘Z
dong don gian céa role duge gigi thiu trén hinh LB A =" ez
10.13.
“lRr  ||Rus

Gia thigt phuong an A : role nhiét d6 ngit khi
nhiét do tang. Dién trd cia thermistor Ry duge mic o
vao cdu dién xoay chiéu dién th& U. Cing trong ciu OFF ON
nay cd cic dién trd ¢ dinh Ry, va Ry, dién tré R, -2X .
va R, lam chic nang dat nhiét do (diéu chinh nhiét i
d9) ban ddu va vi sai. _o] 2min o

Cau do duge chn bing khi cac tich dién trd d&i Z 4 §
dién can bang : for Tt b

: g
. Hinh 10.13.
Rt ).Ry = Ry By (10.1) a) S0 4 nguyén Iy role nhigt do dién ted ;

b) Diic tinh role cla rdle nhi¢t d¢ dign trd
trong dd : R(t;) — dién trd cua thermistor & nhiét kiéu TITP-2 (Nga) ; KD : b4 khuéch dai.
d6 t,.

Ta cd thé xdc dinh duge dién trd cia thermistor :

R, . R |
Ryt)) = -3%3—2 | (10.2)

khi dién ap & ddu ra cta bd khu&ch dai KD bang khong.

Khi nhiét d6 ddu cam nhiét ting, dién trd cla thermistor giam lam cfu mét cén
bang. Khi dién d4p & ddu vao bo khuéch dai vugt qua giéi han cho phép, role dién ti P
lam viée va céc tigp difm duge tac dong. Tdac dong nay duge bidu thi bing dudng thing
ding ¢ nhiét do gidi han t gh Cac tiép di€m p-1 va p-2 dugec didu khién bang mach
ngoai, con ti€p di€m ngit p- 3 ngit dién trd son cd vi sai R, Vi vay, cdu tu dong duge
diéu chinh lai va bay git dat can bang & nhiét 4o t, :

Rit) Ry = (Ryy + RYRy, (10.3)
tu do -
(B ¥ RYRy, -
Ri(ty) = ———73:——* (10.4)
So sanh cdc phuong trinh (10.2) va (10.4) duge :
Ryty) > Rty (10.5)

Didu d¢ cd nghia 1a sy didu chinh cia cdu da dich chuyfn vé ving cd nhiét dé thidp
hon. Nhu vay role P ngét & nhiét d9 top chénh véi t, moét khoang At = 24€. D6 chenh

cd thé thay d8i tit gia tri 206 , tuong dng véi vi tri dusi cia dién tré R, (R, = R,
dén gid tri cuc dai 206, khi RV =0

Gid thiét phuong 6n B : rdle nhiét do ngit khi nhiét 46 gidm. Pha ngudn dién thay
ddi 1807 va céc dién trd duge néi bdi cac tiép diém dong cia role P (khéng cd trén so
d6). Didu kién can bang (10.3) tuong ding véi trang thdi nhi cia role P :

Rr(t)Ry = Ry(R, + Ryp)
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Khi role ddng, cdu duge diéu chinh lai theo nhiét dé can bing t,
Rr(t)Ry = Ry Ry,
ti dd, tuong tu nhu trén :

Ryty) >Ryt

Khac vdi phudng an A, trong trudng hop nay, viée ngit role tuong dng voi nhiét -
dd cao hon con viée ddng rcle twong dng vai nhiét do thip hon. :

Di€m khéc biét dac trung cla so d6 nay la gid trj tgn thuc té khong d6i trong ca
2 phuong an khi ¢6 thay d6i vi sai, vi vay con trd (chi nhiét d¢ gidi han tgn) caa thang
dat nhiét 46 duge nbi v6i nim chuy&n dong cta dién trd Ra.

Cac role PTP-2 c¢d vung diéu chinh nhiét d6 -30 = -5-; =10 + +15 ; 5 =+ 35 ;

30 + 60°C vi sai 0,5 + 5K, cong sudt tiép didm 5H00VA, cong suit tiéu thu 10W, do xa
duge 300m, dién th& 127 va 220V, 50Hz.

10.3. CAC DUNG CU DI‘EU CHINH NHIET PO VA HIEU NHIET PO LIEN TUC

Dic diém lam viéc cia cdc dung cu didu chinh nhiét do lien tuc la di6u chinh hoac
khdng ch& nhiét d6 hoic hidu nhiét d6 bing cdch didu chinh hodc khfing ché lién tuc
luu lugng méi trudng cdp lanh hodc nhiét.

V& chue nang cac dung cu diéu chinh nhist d6 litn tue duge phian ra dung cu didu
chinh nhiét d6 lién tuc va dung cu diéu chinh hiéu nhiét d6 lién tyc

Dung cu ty déng diéu chinh nhiét d¢ lién tuc dung d€ duy trl, khdng ché& n]:uet do
khong khi lanh, chét 1ong lanh va cdc chét tai lanh khde.

Dung cu ty dong diéu chinh higu nhiét d6 lién tuc dugc st dung rong rai trong ky
thuat lanh d& cdp long cho thist bi bay hoi theo d% qua nhiét hoi hat vé& may nén.
10.3.1. Cac dung cu diéu chinh nhiét ¢ lién tuc

Phu thude vao ciu tao va nguyén tic lam vigc cac dung cu tu déng diéu chinh nhiét
dd lién tuc dudc chia lam 2 loai : loai tdc dong truc ti€p va gian tiép (pilot).

Phu thudc vao dadg bisn d8i tin hidu nhist do cing cd thé chia lam 2 loai la loai
¢ hop x8p (kiu ap k&) va dién tl ¢S dién trd véi cdc bidn d6i tin hiéu nhiét d6é thanh

~ tin hiéu dién d€ diéu khién.

Do nhiét d6 va dp suft moi chat lanh cd quan hé ré rang va duy nhat qua 4p sudt
hai biao hoa nén phai diéu chinh ty déng nhiét d6 qua 4p sudt hoac nguge lai didu chinh
4p suit qua nhiét d¢. Chinh vi vay mot phén diéu chinh nhiét d6 da duge trinh bay &
chuong 9 dudi dang diéu chinh 4p suit.

Hinh 10.14 gidi thidéu mét sy phan loai d6i vdi cdc dung cy didu chinh nhiét do va
ap sudt bay hoi dé lam thi du v&-sy lien quan gma 2 loai dung cu nay, voi chi din cac
ky hidu cdac dung cu tuong dng cha Danfoss. :

Hon nita, diéu chinh nhiét do bay hoi, 4p sudt bay hai cing 13 gian tiép diéu chinh
nang suit lanh cua hé théng nhu phdn 9.3.1 da trinh bay.
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Didi1 chinh nhiet d6 bay ho
Diéu chinh dp suflt bay hoi

I

Didu chinh 4rye tidp

Bridu chinh gidn tiép "pilot”

Ditu chinh didu bién

{modulating)
_ | ]
Did chinh DiEi_J chinh Difu chinh Diéu chinh
ap sufit nhiét do ap sufit nhiét do
Kvi T, Ta CVP + PM/HSA CVT + PM/HISA

(xem chuong %)

(xem chudng 9)

Al
<

"
"

EPT60 + CVMM + PM/HSA

Hinh 10,14, Phan logi che dung cy didu chinh nhiét df vh dp suft bay hoi
vii chi diin ¢he ky hidu dung cu wdng (ng cda Danfoss,

10.3.1.1. Cdc dung cu di¢u chinh truc tiép

Céac dung cy didu chinh nhiét d6 lién tuc bing hop
x& cho phép diéu chinh ty 1¢ nhiét d6 cia chat tai
lanh, chat tai nhiet thi du nhu khong khi, nuée, chat
long. Nhiét dd duge duy tri khong d6i. Nguyén tdc lam
vigc giéng nhy hinh 9.15 da gigi thisdu.

Hinh 10.15 mé ta cach 14p dat mét van diéu chinh
nhiét do6 budng lanh bang cach lap van trén dudng hoi
tit dan bay hdi vé may nén. Nhiét dd yéu ciu duge
dat bing cdch van nap trén ctia van d€ lam dian hodc
cang thém 1o xo chinh, ¢

Néu nhiét d6 tang, d4p sudt trong bau cAm nhiét
thang dugc lyc 1o xo0, van 88 mé cho moéi chét di qua.
Van chi md do tin hiéu nhiét 49 ddu cam ma khong
phu thudc vao ap sufit vao va ra khdi van. Nhiét do
phong thay d8i, d6 md cia van cing thay ddi theo
tuong ing, qua d¢ thay ddi duge 4p sufit hat clia may
nén va nang suit lanh tuong ing v6i nhu ciu thuc tai
cua budng lanh.

Dung cu diéu chinh nhiét do kifu nay chl s dung
cho cdc may lanh nhé. DAu tién nd duge thigt k& dé
duy tri nhiét do chat tai lanh khéng déi cia cdac binh
bay hoi nhé. Pham vi st dung han ch&€ va cde dung
cu nay hiu nhu khong duge st dung cho céc may
lanh 16n,
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10.3.1.2. Cdc dung cu diéu chinh nhiét dé pilot

Cac dung cu diéu chinh nhiét d6 gidn tiép ki€u pilot ¢d dd chinh xdc diéu chinh
khd cao do d6 c6 thé ddp dng cdc yéu cdu duy trl nhiét do khong déi cao cla mdi

%

Hiph 10.16. Van pliot CVT ¢

2 - vong didu chinh ; 4 - vong dém kin ;
5 - vong dém chl O ; 9 - véng khoa ;
10 - phin ni bién déi nhigt dp: 1l = 1o
xo ¢ 2 -~ mang din nd.

trudng nhu chédt tai lanh, nhigt d6 dan bay hoi, nhiét do
dan ngung tu...

Bang cdch t6 hop cdc dung cu diéu chinh pilot khéc
nhau cd thé thye hién dude hdu nhu tdt ea cdc nhu céu
vé diéu chinh trong ky thuat lanh, Van chi PM véi céc
logi van pilot cia Danfoss ¢ thé coi la van diéu chinh
van nang. Cdc van nay da duge dé cap dén & chuong 8
va chugng 9 (xem hinh 8.13, 8.14 va 9.19).

Két hop voi 2 loai van pilot CVT va CVMM, van chu
PM duge st dung nhu moét dung cu diéu chinh nhiét do
dan bay hoi véi do chinh xdc cao téi + 0,5"C.

Hinh 10.16 gi6i thiéu cdu tao van pilot CVT va hinh
10.17 gioi thiéu dng dung cia van PM + CVT vao hé
thdng lanh. Hai ap sufdt quan trong tédc déng lén mang
dan nd la :

- Ap sudt ctia luc 16 xo

- Ap sudt cla cde phéin ti nhiét 4p.

Sau khi da dat nhiét dé trén van pilot. Néu nhiét
do tang qua cao, 4p sudt trong hé¢ nhiét Ap tang, thiang
lye 16 xo, kim van bi ddy xubng du6i vA md réng hon
clita thoat cho moi chat di vao, mét ty 18 dp suft méi
duge thigt lap, van c¢hd PM md ty 18 véi ap sudt vira
xudt hién d€ diéu chinh cho nhiét dé bay hoi giam.

Nguge lai, khi nhiét do bay hoi qua giam, luc 10 xo
lai thang luc clia phdn ti nhiét 4p va kim lai déng b6t
clia thodt, van chi cling khép bét cita thodt cho hoi
mdi chdt di qua it hon. Nhy vay 4p sufit hat luén duge

WAL n—

Hink 10.17. Ung dung ciia PM « CVT dé diéu chinh
nhiét dd bay hat.

10w

CVMM

() |
AMV 523
) (@
\
i Me
2
3
5
6

-

Hinh 10,18, Van pilot CVMM :

2~ vang chil O;

T = vit hm;

3= tryc ren chinh; 8 - mang dhn héi;

5 = mfi van;

6= 16 x0;

9, 10— dém kin;
16— dong co.
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diéu chinh lén xubng dé
Yi lanh dan bay hoi luon

luén phi hgp véi nang

sudt lanh cta mdy nén,

Muén dat mot su
diéu chinh chinh xéc hon
¢6 thé st dung t6 hop
PM + CVMM + EPT60.
Hinh 10.18 gigi thied
van pilot CVMM.

CVMM 2 mot van
pilot duge diéu chinh
bang ddéng co dién, va
EPT 60 la ddn cam
nhiét do dién ti. EPT 60

¢d ving trung hda la

AT = 0,1K nén nhiét do
khong khi duge didu
chinh rdt chinh xdc. EPT
60 nhan tin hiéu tir dan
bay hoi d& diéu chinh

Hink 10.19. S1 dung 14 hgp PM + CVMM + EPT 60
¢é diéy chinh nhiet g budng lanh .

chinh xdc dé dong mé yéu cdu cha van pilot va qua dé d6 déng md cha van chd PM.

Hinh 10.19 gi6i thitu mot cach ldp dat 8 hgp diéu chinh vao dudng hat cia may
lanh. Nguyén ly lam viéc gifng nhu hinh 10.16, nhung d¢ chinh xdc di€u chinh cao hon.
T8 hgp disu chinh duge sit dung & nhitng noi cdn ¢6 do chinh xdc cao vé nhiét do nhu
cdc phong lanh bdo quan gidng ey trong, hat ging, hoa qui, san xuft kem, san xuit bia..’

10.3.1.3. Dung cu diéu chinh nhiét dé dién tr

Hinh 10.20 gigi thi¢u hinh anh bén ngoai dung ey didu chinh nhigt d6 dién tit ky
higu KVQ va EKS 67 ctia Danfoss.

Hink 10.21. Ciu wo et van dién 1 KVQ ciia Danfoss

1= ndp; 2 - cic dictiép dign; 3~ 0in rd NTC ; 4 - Phin
tdl phat nhi¢t ; 5= binh chity 4p sudt ; 6 — hopxép : 7- nidp
hopxép ; 8 = trye truyén déng ; 9= dm kin ;10 - i ren

Hinh 10.20. Dung cy didu chink nhigt o dien 111 1 - uucdﬂnhmmg. 2= uﬁmyan; 13- 18 van; 14 = chi
k' hiew KVQ vh EKS 67 cia Danfoss. HE dem; 15 - (VA0 | 16 = s .
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Hinh 10.21. Gi6i thiéu cdu tao
cta van diéu chinh KVQ.

van KVQ két hgp véi EKS 67 ' EKS 67
fa van didu chinh dién t ap suit °°[‘ﬁ NN
va nhiét d6 bay hoi, qua dd d€ diéu
chinh nhigt d6 maéi trudng lanh hoac Pducdm 'mm--mmmmme--

chdt tai lanh vdi d6 chinh xac cao,
do dao déng nhist 46 la £+ 0,5°C
hosc nhé hon. Theo dd léch gilta
nhiét dé yéu cadu va nhiét dd ghi
nhan duge, EKS 67 tdc khéc truyén
it hodac nhiéu xung d&n van diéu = ‘
hanh d& hiéu chinh sai s8. Ap suit Van tiét e Dan bay hai

trong van didu hanh thay d8i chuit '

it va tuy theo sai 26 van déng bét Hinh 10.22. B didu chinh nhiét do dien wl

hodc mé rong thém cla van (xem KVQ + EKS 67 cla Danfoss bd i trong he théng lach.
hinh 10.22).

Thay déi 4p sudt trong 6ng hit khoéng cd Anh hudng bdi vi dién tich hép x&p bang
dién tich clta van, nén ching can bang lan nhau.

=
=

KvQ

Trong trudng hgp mét dién, van s& md hoan toan.

Ngoai viéc diéu chinh nhigt d6, EKS 67 con diam bao chiic nang xa bang cho dan
bay hoi.

Chitc nang xd bang cia EKS 67

EKS 67 cd chic nang xa biang biang hdi ndng heac bang dlén trs. Hé thong duge
trang bi bd phan ding may bing nhiét do va do tré thai gian. Qua trinh x4 bang phai
duge didu khi€n bing mot role thoi gian ngoai. Trong thoi gian x4 bang, nhiét do tang
vugt digm dat bao dong LIMIT. Diéu d6 cho phép chuyén ché d$ lam viéc vao chic nang
tré thai gian. ' _

" Khi dat nhiét d¢ nght mach cia chic nang x4 bang trudc khi thdi gian tré troi qua,
b6 diéu chinh vln ngAt qua trinh x4 bang. Cing vao thdi didm nay dd tré DELAY duge
dat vé khong.

Néu do tré bao dong ALARM da chon bi vugt qua trong qua trinh pha bang, thi
qua trinh pha bang s& bi ngit bdi sy tré bdo dong ALARM, vA mach bdo déng lam viéc
{dén tat) cho dé&n kbhi nhiét d6 mbi trucng lai ha xuong dlIUl muc gidi han bdo déng.

Xd bang bang hoi néng

Xa bang bing hoi ndng duge phat tin hiéu tit mot role thdi gian pha bing lip dat
bén ngoai va van KVQ nhén tin hiéu ti EXS 67 d€ déng cita van.

Ngay khi EKS ghi nhan KVQ di déng cia van hoan toan thi den xa bang (DEFROST)
sdng lén va nhitng difm tiép dién tuong dng cd dién dp. Van dién ti mdé va hoi ndng
di vao dan bay hoi. Mot ddu cdm nhiét phda bang S2 duge gin vao dan bay hoi, tai vi
tri cd ddng bang. Khi nhiét d6 ¢ vi trl S2 dat t6i nhiét d6 dat trude trong EKS 67 thi
qua trinh xa bang ding lai, dén x4 bang tdt va van dién tit dong lai. Sau khi x4 bang,
van KVQ md van ti ti d€ tranh tran léng v& may nén gay va dap thuy luc.

Xa bang béng dién trd
X4 bang bang hoi ndng cing duge phdt tin hiéu tt mot role thoi gian phd bang lap

dat bén ngoai. Dén bdo xa bang (DEFROST) bat sang va cdc tiép dién tuong dng c¢d
dién thé& Van dién tu trudec van tist ldu déng lai.

TITEHHTLANHC
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Day dién.trd phd bang duge néi mach, trong khi van KVQ khong cdn ddng.
Khi nhiét d¢ trong dan bay hoi ting lén, KVQ md hoan toan.

- Day dién trd pha bang dugc ngat mach khi nhiét do trong dan bay hoi dat dé&n
nhiét dé dat trong EKS 67 qua diu cdm nhiét S2.

Van dign ti trude van tigt lvu lai md, hé thong lanh' lai hoat dong binh thubng sau
khi qua trinh pha bang cudng bidc hoan thanh.

Ung dung

He théng diéu chinh dien t& KVQ + EKS 67 c¢d thé st dung hiéu qud & cac hé
théng lanh cho cdc siéu thi v&i nhiéu h$ tiéu thu lanh, trong cdac héthéng lanh thudng
nghiép v6i cdc mdy nén lanh cd diSu chinh nang suédt lanh, trong cdc mady san xudt nudc
lanh, may lam lanh chédt tai lanh, cdAc may lanh th¥ nghiém trong phong thi nghiém,
cac hé théng diéu hoa khéng khi, cdc may lanh cho 6 té lanh.

Hé théng cho phép diéu chinh nang sust lanh dan bay hoi phu hop véi nang sudt
lanh yéu cdu cta ting thdi di€ém van hanh v& qua d6 gidm thoi gian lam viée caa fnay
nén, giam dién nang va tiét kiém nang lugng ti€u thu.

Do nhiét do bay hoi trung binh 16n hon so vdi nhiét do bay hdi didu chinh bang
cac dung cu cd khi, 46 4m duy tri trong budng lanh cao hon nén tén thit sAn phdm do
khé ngsét giam, lugng bang tuyst bam vao dan cling gidm, nang lugng tidu ton cho pha
" bang giAm. ‘
NGi chung so véi cic dung cy co khl, hé thﬁng diéu chmh dién ti nay cd nhung
wu diém chinh nhu sau :

- Giam dugc nhimng tén that ON-OFF déi v6i hé théng didu chinh hai vi tri bing
van dién ti dat trude dan bay hoi.

- Gidm duge tdn thit do dao déng 4p suit vi nhiét do cua diéu chinh 2 vi tri khi
ON-OFF,

- Giam dugc sy ddng ngit lién tuc clia mdy nén, vi Ap sudt bay hoi chi thay ddi
rit cham.

- Loai tri duge tinh trang lam v@éc voil dp sudt hdit va nhiét dé hat qua thdp va
nhiét dé khong khi qua thép.

Ngoai kha nang két hop vdi EKS 67, van KVQ con cd thé k&t hgp vai EKS 61 hoac
CVQ theo dang van pilot k&t hgp véi van chd PM d€ digu chinh cho cdc hé théng lanh
lén hon. Phuong phdp tinh toan chon van thich hgp cho mdy lanh gisi thiéu trong cac
catalog cia Danfoss. Bang 10.2 gi6i thiéu dic tinh k¥ thuat eda mét s6 van KVQ cho
médi chdt lanh R22.

BANG 10.2. Dac tinh ky thu#st ciia mét s6 van KVQ cna Danfoss

Neing sudt lanh cita van Qo, kW — Méi chit R22
Nhiét . KVQ 15 + 22 ' KVQ 2& + 15
r!g?)( . Hieu dp Ap, bar Hign dp Hp, bar
to, C
! 0.05 0.1 0,2 0.3 0,5 0.7 0,05 0,1 0.2 0.3 0.5 0.7
—40 2.1 2.9 1.9 46 | 53 5,6 49 68 9,3 10.8 12,5 12.9
-30 27 1,7 5.1 6.1 1,5 82 6,3 8.8 12,1 14,4 11,5 19,3
-20 33 4,7 6.5 7.8 9,7 11,1 7.9 11,0 15.3 18,4 22,9 26,0
-0 4,1 5.7 B0 9.7 12,2 14,1 9.4 13,5 18,9 22,9 28,8 33,2
0 4.9 69 98 1ng 149 17,4 11,6 16,3 229 27.8 353 41,0
10 5.8 82 1.6 | 141 17,9 21,0 13.8 19,4 27,3 332 | 423 49.5
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~nhiét ap va phuong phdp trich

10.3.2. Cic dung cu diéu chinh theo hiéu nhiét do (dd qua nhiét)

Dai dién cho céc dung cu didu chinh theo hidu nhiét d6 I1a cdc van tiét Iuu ty déng
nhd d6 qua nhiét hoi hiat v& mdy nén hay goi tit la cde van tiét luu nhiét.

Van ti6t luu nhiét da dudge dé cap dén & phan 6.2

Cac loai van tiét luu nhiét la dung cu diéu chinh lugng moi chat 1ong cfp cho dan
bay hdi theo kidu hé nhist 4p manomet. Khi dé qua nhiét thay ddi, luu lugng moi chit
léng thay déi phu hgp. D6 qua nhist hoi hit tang, luu lugng tang va 46 qua nhiét giam,
lu lugng gidm. ' -

Van tiét luu tiép nhan tin hidu qua nhiét nhu higu nhiét d6 s6i cha moi chdt lanh
va nhiét dé6 hoi hit v& may nén. Nhiét d¢ soi duge bi€u thi ngay bing dp suft soi tac

dong phia dudi mang dan nd cta van tiét luu. Nhiét dd hoi hit vé mday nén (hay hoi

ra khdi dan bay hoi) sé duge phan anh bang hé nhiét dp tit bdu cam nhiét bs tri trén
dudng hoi vé may nén, chit ong trong béu cidm bi€n tin hiéu nhidt do thanh ap suét
va din qua &ng mao din va tdc dong lén phia bén trén mang dén nd, gidn tiép tdc
dong dong bt hoac md rong thém clta thoat van tist Iuu.

Thec phuong phdp tdc déng ngudi ta cling chia van ti€t luu nhiét thanh loai tac
dong tryc ti€p va loai tac déng gidn ti€p (pilot), loai truec ti€p la cdc loai cd nang suit
téi 100 + 150 kW cho méi chét frebm, loai gidn tiép dung cho cdc nang sudt 16n hon.

10.3.2.1. Van tiét luu nhiét tic déng truc liép

Van ti&t luu nhiét tdc dong
trdc tiép goi t4t 1a van tist luu : Van 1iét lna ohigt
nhiét. Cac loai van nay duge chia : |
lam hai loai chinh ki€u hé théng I N

Tac d6ng tryc ti€p Tac dong gian tiép (pilot)

ap suit bay hoi,

Theo ki€u hé thdong nhiét
ap van cing duge chia ra theo :
loai phén td cdm bién : phan ti Cém bién ul xa Cam bién tai chd
cam bién tit xa va tai chf, theo
loai chi tiét dan hoi : loai mang
hop x&p, loai chét nap : hoi, long

Cam bién kidu mang _ Cam bign kidu hop xép

hodc hédp thuy, theo phuong phdp
4y tin hiéu 4p suét cd loai can ) _ | .
bang trong va cadn bing ngoii
(xem hinh 10.28). 1 ]
Cam bién kiu mang dé ch& Nap hdi Nap long Nap chdt hip thy
tao, ré tién nhung d6 tuyén tinh [ | |
khéng ecao bang kidu hdp xép. R I I
Nhu' dé. dé Cap, hé thé(ng Can bﬁng {rgng CAan |‘.’él‘lg ngoai
cam bhién chta van tigt luu nhiét

cing ¢ 3 dang nap la nap hadi, Hink 10.23. Phon loai van tié& hiu nhiet.

nap long va nap chdt hidp phu.

Riéng d8i vdi cdc van tigt luu

nhiét ngudi ta con phén ra ki€u nap cd dac tinh song song va dic tinh cAt nhau.
Kigu nap ¢6 dac tinh song song 1a si d‘l,lng chinh méi chét lanh cia méy lanh dé

nap cho hé cAm bi€n cua van, do d6 sy phu thudc cta nhiét d¢ va 4p suft trong hé

cAm bi€n déng nhit v8i nhiét d¢ Ap sudt trong dan bay hoi clia may lanh.
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Kifu nap c6 dac tinh cit nhau 1& hé théng cam bién cla van duge nap mot loai
mdéi chdt dac biet, ma duge dic tinh nhiét dp cla nd cdt dudng dac tinh moi chét lanh
ella may lanh tai mot hodc 2 diém. Kiéu nap nay cd th& khdc phuc duge mét s6 nhuge
diém cta kifu nap hoi hodc léng ki€u song song nén duge ng dung kh4 rong rai

Van tiét luu nhiét can bang trong chi c6 mot
bAu edm nhiét d6 bién thanh tin higdu 4p sudt
ti¢ dong lén bé mat trén cia mang, phia-duéi 1a
ap sufdt sOi |8y true ti€p ti hoi sau tiét hiu,
Van cén bing trong si dung cho cdc dan cd trd
lue nhé.

Van tiét luu nhiét cAn bing ngoai, ngoai béu
cam nhiét nhu trén con ¢6 thém O6ng nbi vai ddu
hut may nén dua vao phia dudi mang thay cho
ap sudfit bay hoi. Van cin bing ngoai thuong ding
cho cac dan ed trd lue 16n hay ton that ap sudt
qua dan ldn.

Bay git ching ta di sdu tim hi€u mot vai
loat van tigt luu nhist thudng dung.

Hinh 6.3 va 6.4 chuong 6 da gisi thiéu nguyén
tac ciu tao.cla van tiét Ivu nhidt can bing trong
vi can bang ngoai. Hinh 10.24 gigi thiéu cdu tao
van T2 va TES cia Danfoss,

Van tiét luyu nhiét cdp 1é6ng dan bay hoi theo
d6 quéd nhiét hoi hdat nén van chi st dung duge
cho céc dan bay hoi "kh6" nghla 1a hoi ra tit cde
dan nay Ja hoi khé va qua nhiét, d6 qud nhiét
ty 1& véi tai lanh ctia dan.

Cae van' tiét luu nhiét cia Danfoss c¢d cac
dac difm

- Pham vi nhiét do lam viée rdng =50 + +60°C
cho cde mue dich s dung khdc nhau nhu két
dong, lam lanh va diéu hoa khong khi.

=~ Rudt van (d€ cd 16 thodt) 6 thé thay déi
dé dang. Rudt van cé cdc dudng kinh 16 thoat
khac nhau nén cd thé thich Wng dé dang vdi nang
sufit lanh thay ddi cing nhu bao dudng, sita chita
rdat dé dang,

TES

Hinh 10.24, Chu wo van 12 v TES
ofla Danfoss .
1 = ming din hdi |
2 — rudl van (U6 ¢ 16 thas) tich roi kKhai
than van, co (hé o ta dé thoy A6 ;
4 = than van ;
4 = vit didu chinh do qud nhigt ;

5 - diiu ndl dng cin Hing 4p sudl ngodi #6 Ioe

- Nang suit lanh tit 0,5 d&n 1890 kW d6i vei R22.

= Cé by MOP (Max Operating Pressure) néu cdn. Khi lap bg MOP (d4p sudt lam
viée tdi da) cd thé trdanh cho mdy nén bi qud tai do 4p sudt bay hoi qua 16n khi xa

lanh ho&c tai lanh tang vot.

— BAu cAm nhidt tip xic 2 vi trl (do Danfoss phat minh), lip dat dé dang va nhanh
chdng; trao d6i nhiét t6t gita bdu cidm va 6ng din moi chét.

- Van tiét hru Danfoss ed bdu cAm v6i 4 ki€u nap ky hisu N, NM, NL va B. Bang
10.3 gi6i thidu di€m MOP cia cdc ki€u nap d6i voi cde loai moi chat lanh khdc nhau.

2
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BANG 10.3. Piém MOP (4p sudt lam viéc t&i da)

Kiéu ngp N Kidu ngp NM Ki¢u nap NL Kifu ngp B
—-40 + -10°C =40 5= -5°C -40 + ~15°C | -~60 + -25°C
Mbi chit . . .
gnh Pidm MOP & nhiét 46 s5i to vt dp vudlt séi p. (bar tuyét d5i)
Khadng +15°C Khodmg 0°C Khodng ~10°C | Khodng -20°C
R22 8 52 3,5 2,4
R134a 3 3,1 21
R404A 93 6,2 4,4 31
RIZ2 5 31 2.1
R502 - 8,8 5,9 42 3,1

Khi dat tai diém MOP, d€ bao v& qua tii mdy nén, van tét luu nhiét dong lai nging
phun long cho dan bay hoi, nhu vay 4p sudt hit khong ting cao han. Van vin ddng kh1
dat di€m MOP cho di nhiét d6 qua nhidt & bau cAm tang.

Khi diéu chinh vit qui nhiét cia van, diém MOP ciing thay d6i theo. Khi d6 qua

nhiét ting, di€m MOP giam va nguge lai khi d6 qua nhist gidm, di€ém MOP tang.

Dinh nghia d6 gidng 4p qua van ti€t luu

Do giang d4p qua van ti€t luu ¢d thé xdc dinh tit bi€u thuc :

trong d¢ :

Ap =

Py — 4p sufit ngung tu, bar ;
P, — 4p suit bay hoi, bar ;
Ap, — t8n thit 4p sudt trém dudng long tit binh chda dén trudc van tigt luy, bar;

Px — (po + Ap, +Ap; + Ap; + Ap, + Apg)

Ap, — tdn thdt ap sudt & phin sdy loc, mat ga, van chéan, t&, cit, bar ;
Apy - t8n thdt § dudng din long ding tit dusi 1én, bar (bang 10.4) ;

BANG 10.4. Té6n th&t a&p suit Aps, bar & hidu chiéu cao Ah,
m gida dan bay hoi va binh chda, m

Mé‘i chét Ay bar & Ak, m
 6m 12m 18m 2dm - Iom
R22 0,7 14 2,1 28 3,5
R134a ) 1,4 21 2,8 3.6
R404A ¢6 1.3 19 2,5 32
R12 08 1,5 23 31 39
R302 0,7 1,5 2,2 2,9 3,7

Ap, - t8n th&t ap sudt &

diu chia léng Ap, = 0,5 bar ,

~ Apg - tOn thét ap suft & &ng gop chia long Aps =~ 0,5 bar.
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.l ;
TE12/TE20 .

Hink 10.25. Cu tyo Yan Li& It nhigy kidu TE 12/20 vi TE 55 el Danfoss
I = mang ddn nd + hop : 2~ mbt van thay thé duge ; 3 = thin van ;
4 = wit idu chinh A0 gub nhi¢l ; 3 = ddu noi ein biing ngodi ndi foe Ong Hrm.

Thi du 10.2 :

Cho biét may lanh R22, Q, =9kW, to = -10°C, po = 3,6 bar ; ty = +36°C, px = 13,9 bar,
Dan lanh gém 6 don nguyén ; dudng kinh va chiéu dai ong din léng d = 1/2in, | = 25m ;
Dan bay hai dat cao hon binh chia Ah = 6m. Hoi do giang 4p 1a bao nhiéu ?

Gridi :

Ap = 139 - (36 + 0,1 + 0,2+ 0,7 + 0,5 + 0,6) = 8,3 bar

Hinh 10.25 gidi thidu cfu tao clia van TE 12/20 va TE 55. CA 2 loal van niy déu
la loai can bang ngoai. Chu y, tdt cA cAc dan lanh c6 diu chia long déu phai si dung
loai van cin bang ngoai. Bang 10.6 gigi thiéu nang sudt lanh va cac dac tinh ki thuat
¢ia van T va TE.

Khi tinh todn nang suit lanh d€ chon van tiét luu nhiét cdn luu ¥ la do qua lanh
léng truée van tiét luu so vdi nhiét do ngung tu 1a 4 K. Néu d6 qua lanh léng cao hon,
ciin phai hiéu chinh nang suidt lanh bing cdch chia nang sudt lanh cho hé s6 hiéu chjnh
do thay déi do qua lanh long (xem bang 10.6).

BANG 10.6. Hé s6 hiéu chinh ning sust lanh ctGa bang 10.5

Atgl 4K 10K 15K 20K 25K 30K | 35K 40K 45K SOK

He s .
hida chink 1.00 1.07 113 1,19 1,25 1.32 1,38 1.45 1.53 1,59

Thi du 10.3 :
Mai chdt R22, nang suft lanh Qo = 5kW, dé qua lanh léng Atg = 10K.
Tim nang sudt lanh tinh toan d€ chon van.
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Gidi :

Theo béng 106 : Aty = 10K hé s hiéu chinh 1,07,
Q, = 5/1,07 = 4,67 kW.

Thi du 10.4 @ Chon van ti& luu nhisét

‘Cho biét : moi chat R22, Qo = 9kW, ty = -10°C (po = 8,6 bar), txy = + 36°C (px =
13,9 bar), dan lanh cd 6 don nguyén, 6ng din léng ¢ 1/2 in, dai 25 m, dan bay hoi dat
cao hon binh chida 6m, Atg = 4K. Hay xdc dinh van ti& luu nhiét yéu céu.

Gidi :

T thi du 10.2 ¢6 Ap = 8,3 bar

T Aty = 4K ¢f hé s6 hidu chinh = 1,00 nén Q, = 9kW.

Tit to = -10°C, Qu = 9 kW tra bang 105 o6 Ap = 83 = Qo = 9,5 va Ap = 10 —
Qo = 10,1. Ngi suy o6 Ap = 83 — Q, = 9,6.

C6 thé chon van TEX 2-2.3

Cha y : Nang sudt lanh cia van l6n hon gia tri cho trong bang ching 20%.

10.3.2.2. Van tiét heu nhiét tic déng gidn ticp (pilot)

Van tiét luu nhiét tac dong gidn ti€p la van chinh duge diéu khién bang van pilot.
Tin hiéu nhiét do6 va dp sudt duge dua vao van pilot cdon van chinh chi 1A co cdu thita
hanh. Hinh 10.26 gi6i thiéu van ti6t lwu nhiét tde dong gidn tigp (pilot) kidu PHT 85

z )
Vantis# Dan bay by~ )
2ok £ C
re=y” pl=x )
)

Hink [0.26. Van (i€l Iy nhigt pilot kidu
PHTSS. ciia Dunfoss

a) Cfiu tgo clia van 3= thin van ;
b) Céch 14p viio dinbay hai 4 - vit diéu chinh
1= Léng til binh chita dén  dd quA nhigt ;
S : 11 = Hai vé may nén 5 - diiu ndi 6ng cfin bing
S\ - T 111 = Duiing ndi Gng cin ngodil 06 ding 106 6 men ;
= bling ngoii 6~ ndi tin higu pilot ;
IV ~ Dudng ndi 7 = xilanh dfin hudng ;
tin hieu pilot 8 — 10 xo chinh ;
1= hop mang din nd ; 9 - nit day,
@) 2~ rudt van thay thé dudc ;

cia Danfoss va phuong phép l4p vao dan bay hoi. Van pilot nidm phia trén van chinh,
nhung vé nguyén tidc cd thé tach riéng van pilot khéi van chinh.

Nang suft lanh cia van da duge trich gigi thieu ¢ bang 10.5. Nang suéit lanh dinh
mic cd thé lén tdi gdn 2000 kW.

Khi d6 qua nhiét hoi hat thdp, cla van pilot déng do dé chat 1dng lanh di qua 16
ciAn bang a, phia dudi chi tiét 7 dé vao khoang dudi xilanh din huéng 7 va qua 18 can
bang b viao cad khoang trén. Hiéu Ap sufit trén va dudi bang khéong Dudi téc dong cia
16 xo 8 pittdng mang kim van dong bot cita thodt moéi chit.
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Khi d0 qua nhiét hoi hat tang lén, van pilot tit tif md cho méi chdt lanh qua Gng
6 vio dan bay hoi. Ap sudt khoang dudi pittong 16n hon, sé thing luc 10 xo'va ddy pitténg
mang theo kim van chinh 1&n md rong thém cla thoat cho moi chdt di vao nhiéu hon.

Cd nhu vdy van diéu chinh luu lugng mo6i chdt vao ty 1& voi do qua nhiét hoi hit
vé médy nén.

10.3.2.3. B6 tiét lwu dién tic cia Engelhof

Bo ‘gt luu dién tit cta Engelhof (CHLB Diic) gém 3 by phén : van tiét luu dign
td¢ RTC, bo vi xtt Iy MPS20 va cdc diu cam nhiét d Pt 100 Ohm.

Hinh 10.27 gi6i thiéu cdu tao cia van tiéi luu dién
tit RTC cia hang Engelhof. Van duge ghép nfi ti 2
bo phan chinh la van tiét luu va b phan truyén dong
la dong co hoat dong theo bude.

Nhiém vy cla van tiét luu dién td nay la didu
khi€n mé to dién phut hgp v6i nhu cdu phun léng cho
dan bay hoi. Van chi st dung cho cac dan bay hoi
(hoac binh bay hoi) khé va duge diéu chinh nhd do qua
nhiét hai hit vé mAy nén. Van ¢d thé st dung cho tat
cd cac loai m6i chat lanh.

Van tiét luu dién tit RTC diéu chinh theo dac tinh

ty 16 tich phan PL C6 thé sit dung may tinh ca nhan ; “} B4 truyén dong
PC dé diéu khién van. | ﬁfja,{

Sit dung dong co phan bude 2 pha 2 cyc da mang {g::t?gg
lai edc wu diém : ;i:.“

= Vi tri kim van xé4¢ dinh gf@l

- Diéu khién sd (digital) §

~ Khong cd cée chi tiét ma sat §

- Tudi 'tho rit cao ;s

— Dong dién khong d6i

- Moment quay khéng déi.

—- Lam vige tde thdi (khong o6 tinh tré). Hinh 10.27. Van ué I diéei i

Van tiét luu dién ti RTC cia Engelhof duge chia kit RTC ciia Engelhof.
lam 2 loai RTC L1 va RTC L2, nang suét lanh tiéu
chudn § t, = -10°C va tx = 85°C d6i véi R22 tugng dng la 10,6 va 18,0 kW, dudng

kinh 6ng danh nghia vao déu la d; = 10, dudng kinh 6ng danh nghia ra tuong iing la
d; = 12 va d2 = 156 mm. Cdc van déu dung cho t8t cd cdc loai mdi chat lanh riéng
RTC L2 khong dung cho amoniidc. Hinh 10.28 gi6i thigu ho dudng nang sufit lanh phu
thudce vao ty va tg cda modi chat R22 déi véi van RTC 2,

Hinh 6.5 (chuong 6) da gigi thigu dng dung cia RTC vao viée cdp léng cho dan lanh.

Cdc diu cam nhigt do (ki€u PT 100 Ohm) ghi nhan nhiet do ddu vao dan lanh t,
va nhiét do ddu ra dan lanh t (nhiét do qua nhiét). Céc tin hidu pay duge chuyén dén
b6 khuéch dai r6i dua truc tlép vao mot bd vi xit Iy sau dd qua bd bién d6i tuong tu
ticth phan d&€ ra tin hiéu sd tuong tuy.

Pham vi diéu chinh d6 qud nhigt ndm trong khoéng tit 1 d&n 15K véi do phan giai
At = 1K.

Sau khi da dat do6 qua nhi¢t, gid tri dinh trj dd s& duge dua thdng vio bd vi xir 1y
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Hinh 10.28. Dic tinh ning sust Janh cda van RTC 2 phy thudc vio te vA ik cho R22.

Khi mdy lanh hoat déng, gid tri dinh tri s& dugc so sanh v6i gis trj 82 - S1 cia
hai ddu cam nhiét dit trudc va sau dan bay hoi (xem hinh 6.5) hay gid tri At thuc :

At =t, -t , K

trong dg¢ :
‘At ~ hiéu nhiét d6 tai ddu vao va ddu ra dan bay hoi, K ;
t, — nhiét d6 ddu vao dan bay hoi (81) ;
t, - nhiét d6 d&u ra dan bay hei (S2).

Su so sinh gia tri dinh tri va gid tri didu chinh dugc thye hién trong bo vi xit ly
theo bi€u thic At, /Aty :

Aty : hiéu nhiét 4o dat (dinh tri)
Atge : hidu nhigt do tdc thii do duge.

Khi so sdnh, bd vi x&¢ ly s& quyét dinh ddng bdt hay md thém van tigt luu diéu
chinh Iiu lugng méi chdt lanh phun vao dan bay hoi, khi :

At
Atjl < 1, kim van md& thém, luu lugng méi chdt lanh phun tang
[
Aty ' ] . .
Atg. = 1, kim van git nguyén vi tri, luu lugng maéi chdt phun khong doi.
) c
Atd[
At > 1, kim van khép bét, luu lugng moéi chit giam,
c

Khi x4 bang, bo vi xi 1y ra lénh cho van tigt luu ddng va didu khign qud- trinh xa
bang cho dén khi k&t thic d€ quay lai qua trinh lam lanh.
10.3.2.4. Bé tiét heu dién tir AK ctia Danfoss

Danfoss ché tao loai ti&t luu dién t trong dd ed kidu AK gom AKI10 va AKZO ding
cho mdt hoac ddng thoi nhiéu dan bay hoi vdi ché d6 phun long t6i uu vai nhiéu ché
d6 lam viéc khde nbau. - ' :
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AK10 gébm cdc by phan chinh nhu sau :

- Bo didu chinh dién ti ki€u AKC (hinh 10.29)

- Van ti&t luu dién ti kifu AKV (hinh 10.30)

~ Cac ddu cAm nhiét do kidu AKS, Pt 1000 Ohm (hinh 10.30),

Tuy theo din bay hoi cd thé
st dung tit 2 dén 5 ddu cAm
nhiét cho mdi dan bay hoi. Khi
sit dung cho nhiéu dan lanh cla
hé thong lanh thuong nghiép
ching han cd thé st dung hé
thong didu chinh dién tit ADAP
- KOOI AK 30 (xem muc 9.3.3.3)
1a hé théng phat trién cia AK10
va AK20.

AK10 diéu chinh phun léng
cho dan bay hoi ciing theo tin
hiéu hiéu nhigt d6 qua nhiét sau
dan bay hoi tuong tu nhu RTC
clia Engelhof,

Db qua nhigt 1én cia dan
bay hoi déng nghia véi luu lugng
méi chit lanh phun vao dan nhd, 5
hiéu qua trao déi nhiét cda dan
kém, nhiét d6 bay hoi thdp va he " ﬁ 8
sd lanh cta hé théng lanh nhd, 5 B

Vé ly thuyét, vai do6 qud . s
nhiét Aty = 0 ta cd thé dat Hinh 10.30. Cau tgo van tié luu didn 1w kidu AKV.
hiéu quad dan la cac nhit. Tuy

3 = mb b0 ; 7~ finloe,
nhién khéng thé thuc hién duoe ;_ m:ﬁ:;_ 8- O:lo,?c day ;
diéu d6é do nguy co tran léng vé 3- diy dién (220~ DC);- 99— ndp;
mdy nén, 4= 16 phun ; 10~ vé cudn day ; -

5~ Gng nghm 1 ; 11~ vong kep ;
Ché d6 lam viée cta dan do 6~ Gng nghm 2 ; 12~ dém kin

d¢ phai nam trong khodng gitia

hai ché& d6 vila néu, vita dat hidu qua trao ddi nhigt lon, vita khéong anh hudng dén may
nén. Ché do nay phu thudc d6 cdp l6ng t6i vu ma & dd ngudsi ta con do duge thanh
phdn cia long ¢6 mat trong dudng hiut vé mdy nén, nghia la d0 qua nhiét & day la
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khong 6n dinh. Pham vi dan bay hoi lam viéc vdi ché€ d6 qua nhiét khong én dinh duge
goi la gidi han qua nhiét. Hinh 10.32 gidi thigu cach dat ciac ddu cAm nhiét cha AKS clia
AKC dé diéu khi€n van AKV trong dan bay hoi va hinh 10.33 gidi thidu mot cach don
giadn ~dach xde dinh gigi han qu4 nhiét. | :

T ke A S T o e e it

Hirh 16.31. Cu 130 cla céc ddu
cAm nhiét Pt 1600 :
1- 13%0; 2- &ng vo din hidng b xo;
3 - phin tJ cAm bién ; 4 - keo lAm kin;
5 — v0 dfue cAm nhiét ; 6 - dién tich tifp xic ; . i . .
7- day dAndien. HZnhI.IOJZ. Phudng phdp bd i AKICG trong din bay hoi.

Vi tri ddu edm nhigt  Tin hidu qud nhiét
Fi

AT =T, ~ T,
Qua nhidt on dinh T,
T-l
. E_‘E
Da dat tdi gidi han qud nhiét < -’m ANAN
} =
Con qud mhigt nhiung i '-F.:
ty 18 long tang lén T - [MAAAANAR
T ' &
Cin gud nhi¢t nhung L YHE -]
ty 1 long tdny cao hon _ I ﬁh ViV
. 2
Khong con qud nhigt , e
i

Buimg hit vé mdy nén

Hinh 10.33. Vi tri diit d4u cAm va gidi han quéd nhiét.

Gidi han qui nhiét khong phai mot gid tri c¢§ dinh ma nd phu thuée vao :
Kigu dan bay hoi, -

K&t cdu cua dan,

- Nang sudt lanh,

Ché d6 lam viéc cta hé thdng.

Su diéu chinh cfp léong hoan hio cho dan bay hoi 1a su diéu chinh edp 1éng khong
phu thudc vao céc y&u t§ vita néu trén ma nd phai ty dong xdc dinh duge gisi han qua
nhiét va diéu chinh hé théng lanh lam viéc d ché d6 dé. AK10 dam bao dude chic
nang nay. ' '
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CHUONG 11
DUNG CU PIEU CHINH VA BAO VE MUC LONG

Dung cu tu dong diéu chinh, bso hiéu va bdo vé muc léng duge st dung d€ cdp
1dng cho binh bay hdi, binh trung gian cing nhu 48 bdo hiéu va bao vé miic long khong
duge vugt qua mic cho phép trong cac binh dd.

Phu thudc vao dac di€m cla tac déng didu chinh ngudi ta phan ra dung cu dléu_
chinh 2 vi tr{ (ddc tinh role) va dung cu diéu chinh lién tuc.

Céac role mitc long giy ra sy didu chinh nhdy cdp theo ki€u ON-OFF da trinh bay
d cdc chuong trén.

Dung cu diéu chinh lién tuc mdc long duge trang.bi co cfu d€ dadm nhiém duge
chic*nang diéu chinh ty dong mic léng theo ty 18 cha d8i tugng cén didu chinh.

Tuy theo ap sufit lam viée, dung cu didu chinh mic Iéng dudge chia ra lam 2 loai
ap sudt thdp va ap suit cao, hay loai chay vao va loai chay.ra. Loai chiy vao 1a loai
van phao ap sudt thdp, l4p dat phia binh bay hogi, khi mic long ha zudng, van md cho
léng vao van lam viéc & 4p sudt thdp. Loai chay ra la van phao 4p suét cao, lap dat

phia binh ngung ty, khi mic léng dang lén van md cho léng chay sang b:nh bay hgi.
Van lam viéc & 4p sudt cao.

11.1. DUNG CU DIEU CHINH VA BAO VE MUC LONG 2 VI TRi

Dung cu diéu chinh va bio vé mic 16ng 2 vi trl duge chia 1a 2 loai : role miic léng
va dung cu diéu chinh muc 1dng 2 vi trl. Role mic 1éng 1a loai dung cu déng ngAt mach

" dién ra ON-OFF. Dung cu diéu chinh mdc 2 vi tri 1a t8 hgp cac thist bi cho phép ddng

hoic mé hoan toadn khi diéu chinh muc 16ng. Sau day ta di sau tim hiu ting loai dung
cu cu thé :

11.1.1. Role mic léng kiéu phao dién ti

Hinh 11.1 gi6i thiéu hinh dang bén ngoai roie mic 1ong ki€u phao dién tit kiu 38E
cua Danfoss.

Role mitc 16ng ki€u phao dién ti 38E st dung dé didu chinh muc Iéng cda nhiéu
thi&t bi khac nhau, thi du :

- Binh bay hoi kidu ngap,

~ Binh chda tuin hoan cia hé théng lanh cé bdm tuin hoan,
~ Binh tudn hoan trong cdc hé théng bom khi,

Binh trung gian cia cdc hé thdng lanh 2 cdp nén,

Céc binh ngung tu cdc loai.
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Role mie long 38E ciing cd thé dung dé
bio vé mie léng qua cao hoac qua thdp trong
cac thiét bi. Hé théng tiép di€m SPDT cia
role cho phép b6 tri hé théng biao dong hoac
bdo hiéu.

Role 38E sit dung dude cho cAc moi chat
lanh khdc nhau nhu R22, R134a, R404A, R502,
R717 (NH3). Vi sai mic léng diéu chinh nim
trong khodng 10 vA 40 mm. nhiét dd cong tac
-45 + 55°C, nhiét d6 méi trubng cao nhit cho
phép 55"C, dp suat lam viéc t6i da cho phép
28 bar, dién ap 220/380V, 50Hz hoac 60Hz,
dién 4p cho phép dao dong trong khoang
+10 = —-15%.

Hinh 11.2 giéi thigdu cdu tao ctia role 38E.
Role mue long dién ti ki€u phao 38E gébm 2
phan riéng biét :

1. Phan bau phao :

Hinh 11.1, Hinh diing bén ngodi clia role milc
long kidu phao dign ut ki hidu 38E cis Danfoss.

bfu phao lam bang gang dac kin khi, bén trong cd phao duge

gAn can phao phia trén. Phia trén b8 tri cudn day dién tit vad can phao 12 16i cudn day

chuyén dong bén trong.

Pg 16

¥
“=380V 50Hz/3B0V 60Hz
220V 50Hz/220V 60Hz

Hinh 11.2. Cfu tao cia role mile 16ng dign 1 kidu phao 38E Danfoss :

I = v b khuéeh dal chin duge nude ; 6= céc vit nGi day ; 11 - bich ndi ;

2-role 7 - 16 lubn day dign ; 12 - miic long danh nghis
3 - bo khudch dai ; 8 = auhn day dién uf pilot ; clia NH3 ;

4~ bién 4p chinh ; 9= béu phao ; 13 — milc Iéng danh nghia
5 - ndi dit ; 10 = phao vh ¢in phao; el Ri2vh R22,

2. Bé khuéeh dai :
cho dién 220/380V, 50/60 Hz.

bd khusch dai véi bién dp chinh. B6 khu&ch dai duge thigt ké

Phao (10) ndi lén cao ho#ic tut xudng thidp khi muc long trong bdu phao thay
déi, dong dién ¢6 dién 4p thdp qua cudn day dién tir pilot sé thay d6i. Su thay ddi dd
duge khuéch dai qua by khuéch dai-(3) IAm cho céc tigp difm (6-7) hoac (7-8) ddng

hoac md (hinh 11.3).
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Hinh 11.3. Tifp didm cin role mile 1ong Qign 10 kidy phao 38E ;
a) Tiép diém (6-7) dong khi milc 16ng he xpdng didm dfit N va ngt khi mitc 16ng ting
mdt khodng bng gid tri vi sai D}
b) Tiép didm (6-7) déng khi mic long dang dén didm g5t N va ngit khi mic léng ha
mot khodng bing gia i vi sai D.

D& diéu chinh mic léng, role mic 1dng ki€u phao dién ti 38E phai sit dung véi
mot van dign t¥ trie ti€p déng mé dudng cdp l6ng cho binh bay hoi hoac binh trung
gian... hoac van dién tit pilot d€ ddéng md van chi cip léng (xem hinh 6.13, 6.14, 6.15,
6.16, 6.17, 6.20). Hinh 11.4. Gi6i thidu dng dung diéu chinh mic léng dan bay hoi ki€u
ngap ctia 38E vai van dién tit '

Hinh 11.,4. Ung dyng cia role

mite }ng 3SE vao dhn bay hai
Kidu ngfp :

1 - hiyp phao 38E ;

2 - hdp didu khién dién w1 38E ;

3= vandién il ;

4~ binh tach long ;

5 = din bay hai ;

6~ 1ong tll binh chita 14 ;

7~ dudng hit vé méy nén.

Phéin hop phao 38E con cd thé st dung riéng dé lip véi EKS 61 va PHTQ dé diéu
chinh mic Iong cA phia cao dp (hinh 11.5) va ha ap (hinh 11.6). EKS 61 ; Bd diéu chinh
nhiét do dién t va PHTQ : Van tiét luu dién tt cha Danfoss.

Hinh 11.5. K&t hgp hop phao 38E +di EKS6L
va PHTQ dé diéu chinh mile long phia cao fp :
1 = miy nén ; 2.~ binh ngung ;

3 - binh bay hoi ; 4 ~ binh tach Idng

Hinh 11.6. K& hop hop phao 38E vGi EKS 61
va PHTQ dé didy chinh miic long phia ha 8p :
1 = méy nén’; 2 = dan bay hdi ;

3 = binh chils ; 4 = binh bay hoi.

263



'z‘
ook

11.1.2. Role mitc long bao vé, bdo dong va diéu chinh

Hinh 11.7. Gi6i thiéu role mdc léng bdo vé, bao dong va diéu chinh RT 280A, RT
281A cia Danfoss.

RT 280A va RT281A truGe hét dung dé bdo dong va bao vé mic long qua cao trong
binh tach léng, Ngoai ra RT 280A va RT 281A
con ¢ thé sit dung dé didu chinh mdc long
cho cdc thiét bi ma doé chénh cho phép cia cot
long lén t61 + 40 mm,

RT 280A va RT 281A cd thé sit dung bao
vé mic léng khdong vugt qua gidgi han cho phép
trong binh Bay hoi ki€u ngap, binh chda tufin
hoin hodac binh tach léng cac loai. Dong vai
trdo dung cu didu chinh, ching duy trl mie
long trung binh trong cac binh trén.

Nhiét do lam vige d6i véi R22 vy NH4 tu
=50°C + 0°C (RT 280A) va tit -30 + 20°C
(RT 281A). Hé thong tigp diém ki€u (SPDT),
tai tiép diém 3 + 10A dién xoay chiéu 400V,
dién tieu thu DC 13 : 12W, 220V ; Ap sudt
lam viée t6i da 22 bar, hé nhiét ap lam viée
voi nhiét d6 t6i da +80°C. Bdu cam nhiét c6
dién trdg 10W, 24V dién xoay chifu. Dién trd
phai luén duge tiép dién subt trong qua trinh
lam viée.

Néu phén ti cadm nhjet_ bi hu héng, may
nén sé ding, viéc edp long cling s& bi ding
lai. Chi ¢d thé khdi dong, lai may khi hong

: Hwnh 11,7. Role mikc long bio vé, bio dong
Roc A dugs EAS yhpe vh did) chitth RT 280A, RT 281A (Danfoss) *

Trudng hop dé xdy ra chi khi maAt chft 1- dfu nd &p auft ; 3 - dém kin ; 4 - hop x&p ;
1dng nap trong biu cAm do bdu hodc 6ng mao < - ia di&u chinh ; 9 = thang chia ; 10 - vil

dén bi xi hd hoac do mAt dién trong bau cam. 06l mach: 11 - vit lubn diy dién vio ; 12 - 16

x0 ; 14 = vit ndi day ; 15 - tryc ren ; 16 - Uép

Sy thang giang nhigt d6 & bdu cdm 12 tin  didm (17-4030) ; 17 - véng ly én ; 18 - cfin

hjéu chuyén ddi ra 4p sufit va lam tin hiéu 13t tiép diém ; 20 - vong My dudi ; 38 - vit ndi
déng ngit ON - OFF mach dién. ddt.

“Hinh I11.9. Role mic long RT 280/281A trong sa d6
Hinh 11.8. role milc 1ong RT 280/281A trong sd db didu chinh milc I6ng. Role lam nhidém vy dong ngit
bdo v¢ mife long va bio dong : van dién i l§p wren dudng efp long viio binh
Role nght méy nén vi déng mach bio ding. (diéu chinh 2 vj tri).
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Nguyén tic diéu chinh cla dung cu la dua trén sy trao déi nhiét khdc nhau giita
bau cam véi long va gita bau cAm véi hoi moi chdt lanh. Khi ti€p xtc véi hoi, bau cam
¢6 nhiét dé cao hon hdn so vai khi tiép xdc véi long.

Chid y: néu nhiét do sbi (va tuong tUng véi nd la Ap sudt s6i) 16n hon pham vi
nhiét dé diéu chinh ctia role thi role phan dng gidng nhu trudng hgp mie long & trong
binh 1A qua cao so v8i binh thutng.

Hinh 11.8 gi6i thieu cach 1&p RT 280A/281A d€ bdo vé vA bdo dong. Hinh 11.9 gioi
thieu cach lap khi sit dung dé didu chinh mic ldng 2 vi tri,

11.2. CAC DUNG CU DIEU CHINH MUC LIEN TUC

Cédc dung cu diéu chinh mue lién tyc thudng st dung cho cic thiét bj bay hoi (dan hoac
binh) kifu nglp 16ng, cdc binh trung gian cda mdy lanh hai cdp, binh tich léng, binh chia..

Theo phuong phdp 1am viée ¢ thé chia 1am dung cu didu chinh mic ldng truc tiép
va gidn tiép (pilot). Theo 4p suét lam viéc cd thé chia dung cu diéu chinh mic léng ap-
sudt thdp va ap sudt cao, Theo k&t cdu c6 th& chia lam kifu co khi, tinh nhiét hoac
dién ti1. Sau day ta di sAu tim hi€u mdt s6 dung cu diéu chinh midc long lien tuc cy thé.

11.2.1. Van phao diéu chinh miic lién tuc kiéu co khi, ha ap

Hinh 11.10 gi6i thiéu nguyén tdc cdu tao va lam viéc ciia van phao ha ap diéu chinh

lien tuc mic léng cho binh bay hoi kifu ngap léng. Nguyén tdc lam viée cia dung cu
dua trén nguyén tdc binh théng nhau.

i .

R |

AR

0 5600 o o
f- O !.-lr.

Van phiao ha dp §

5

!

Hish 11.10. Nguyén the cfu tao va lam viéc cia van phao hy 4p 8iéu chinh
lén tyc mfic 16ng cho binh bay hdi kidu ngdp :

1~ 1dng i binh chila cao &p 16 ; 6~ &mig g6 ;

2~ phin loc; 7 - Gng xi du ;

3 - van phao (md khi voi, dong khi ddy) ; B - mifc long ;

4 - dudng can bing hdi ; 9 — budng hai ; |

5 — tuding cin bling long ; 10 = duong hai vé may nén,
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Van phao mé khi mdec léng ha vA dong lai khi mdc léng dang cao quia miic cho
phép. Ong gdp 6 ddng vai trd 8n dinh miic léng cda van phao vi mie léng trong hinh
bay hdi bi€n ddéng manh va khong xdc dinh duge ré6 rang do qua trinh bay hoi, dac biét

khi tai nhiét cua binh tang.

Hinh 11.11 va hinh 11.12 gi¢i thidu csc ki€u van phao ding cho cac dan bay hoi nhé.
1

Hinh 11.3. gigi thiéu wvan
phao BV(L) cta Danfoss ding
cho cdac dan bay hoi va binh bay
hoi ki€u ngap nho ha d4p ma do
dao dong vé chiéu cao muc long
cho phép rat nha.

Van md khi mdc long ha va
ddng khi mde 16ng tang.

Budng léng vao voi ong ndi
C can dugc tinh toan thiét ke
sao cho tdc d6 chét long cing
nhu tén thit dp sudt 14 chdp
nhan duge. Pidu d¢ dac biét quan
trong khi 1éng vao chi duge qu4
lanh it hodc hiu nhu khong duge
qua lanh, bdi vi nang sudt lanh
ciaa van phao gidm manh khi ¢6
hién tugng bay hoi tdc thoi d
trude 16 van. Hoi tao thanh khi
tiét lyu va bay hoi tic thdi sé
qua dudng D cdn bang hoi dé
vé may nén.

Doi voi moéi chit lanh fredn,
khi long khéng dugc qua lanh
hoac it duge qua lanh, lugng
hoi nay nhiéu khi chiém téi 50%
lugng ldng cdp vao thiét bi
bay hoai.

B&i vay, t0n thdt 4p sudt
trong cdc Sng cdn bing nay céin
phai giit & mdc t&i thi€u cd thé
dugc, néu khéng c¢6 thé din téi
cAc nguy cd :

~ Mdc léng trong binh bay
hoi thay ddi dén dd cac ngoai

y mudn khi tAi dan bay hoi
thay déi,

~ Su chénh léch gitta miic
I6ng trong binh va mic léng
trong van phao SV s& gqua 14n.
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Hinh 11.71. Van phao ha &p cia dan bay hdi nhé :
1 - mic léng ; 2 - phao ; 3 - &ng huat ; 4 - kim vag vi d€ van ;
"5 - &ng ldng vao ; 6 - chi tiét dem.

10
</
Lk./-\..l"uLu L vl-ul_u""u'“
Hinh 11.12, Mot ki€ van phao hy dp cGa dan bay hai
1 - phao; 6 = van hut ;
2 - Sng hui ; 7 - méi ndi Gng hit ;
3 - 15 héi ddu; 8 - dng nei dudng cdp léng ;
4 - moc treo ; 9 - thinvan’;
5 - phia tréndan ; 10 - kim va 18 van.
1ZTBHHTLANHAT
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20 [—~] 10 9 4 8 21 23 D

3 14 32 D 6 '5 7 g2
SV with low-pressdire funclion

Hinh 11.13. Van phao ha 4p SV(L) ciia Danfoss

1- va, 14 - vong chit O ; 31— ddu nhin ;

4= dém ap; 20— dé&m kin ; 32~ kim van ;

S = mdc kep ; 21 = thanvan ; C - dng ndi ;

6,7~ chét ; 8,9 - vong chil O ; 22 - phao; D - dng ndi dudng cin bing ;

10 = ba difu chinh bing tay, 23— |6 van P - 8ng ndi song song vdi C ;
van Liét I tay ; 24 - nilp ; S - dang ndi ndi tiép vdi C

11~ ot ; ) 25 ~ wit g (vit 25 & vi tri B).

12 ~ balong ndp ; 26 ~ dém ;

SV(L) c6 thé sit dung tryc tiép (hinh 11.14),

D61 v6i cac binh bay hoi 16n ¢ thé sit dung nha mét van pilot véi van PMFL va
EVM (hinh 11.15). .

4
Hinh 11.14. BS tri SV(L) truc tiép cho dian bay bai Hinh 11.13. BG tri SV(L) gidn tiép cip long
kidu ngap: ¢ho binh bay hdi kidu ngap voi van chii PMFL
1 - méy nén ; 2 — binh ngitng ; - vii van dién wopilot EVM
3 - dan bay hoi ; 4 — binh tich long. | - méy nén ; 2 ~ din ngung ;

3 ~ binh chita ; 4 ~ binh bay hdi.
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11.2.2. Van phao diéu chinh mic lién tuc kidu co khi, cac ap

Van phao cao ﬁp ciing lam viéc theo nguyén tac binh thong nhau nhung ngudc lai
vdi van phao ha 4dp la duge lap dat & phia cao 4p (sau thiét bi ngung tu) vA mod khi
mifc ldng tang cao vd dong khi muc léng ha.

Yéu cdu déi vdi hé thing
lanh s@ dung van phao cac 4p
la lugng méi chét nap phai chinh
x4c khong dudge nap thia va cling
khéng duge nap thi€u, vi van
phao diéu chinh mdc ldng cia
dan bay hoi gian ti€p qua mc
I6ng & dan ngung tu. Moéi chat
ngung duge bac nhigdu déu duge
van phao x4 vao dan bay hoi bay
nhiéu,

Hinh 11.16 gidi thidu nguyén
tic lam viée cia van phao cao
ap trong hé théng lanh. Hinh
11.17 va 11.18 gidi. thigu 2 két
cdu khac cla van phao cac ap.

-5

Hink 11.17. Mot loai van phao cao 4p :

Van phao cao dp

—t—
11-
-

-

s NN
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—
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Hink 11.16. Van phao cao ap trong h¢ thdng lanh :
1 - méy nén ; 2 — dan ngung ty ; 3 — fin loc ;
4 - van phao cac ap ; 5 = dan bay hoi.
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Hink 11.I8, Van phad cac ap cb léng phao :

1 - léng 1l dan ngung ; 2 - phao ; 3 - d€ va kim van ; I - idng vao ; 2 — phao ; 3 - d€ van ;
4 - 14ng dén dan bay hdi ; § - vé phao. 4 - long d€n dan bay hoi ; 5 - vé phao ;

6 - l6ng din hudng cta phao.

Hinh 11.19 giéi thiéu van phao caoc d4p SV(H) cta Danfoss dung cho nhing dan |
ngung tu nhoé hoéic cde binh chia nhd. SV1 cho NH3 cdé nang sudt lanh td 9,5 t6i 33 kW,
SV3 tit 25 dén T9kW, cho R22 : 8V1 cd nang sudt lanh tu 2,2 dén 54kW va S5V3 ti

5,6 dén 14kW.

Nhu d4 néu, & nhitng hé théng lanh sd dung mdi chat freon, néu do qui lanh ldng
qua thdp s6 din t6i sy hda hoi tic thi 16n sau cita thodt ciia van phao vi vay edn thiét
k& duyng din léng tlt van phao d&n binh bay hoi dd 16n d&€ tdn thdt ap sudt khong qua .
cao, lam giam 4p suft cia van phao cao ap SV(H).
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Hinh 11.19. Van phao cao ap SV(H) cia Danfoss st dung cho cée dan ngung 1y

vii binh chila nhd:

=g | 14 - vang ¢hil O ;
4— dém ip ; 20- dém kin;
5= moc kep ; 21 - thanvan;
6,7 - ¢hot ; 8,9 = vong ¢hit'O ; 22 - phao ;
10 = b didu chinh bing 1ay, 23~ 18 van;

van HE I tay ; 24 - niip ;
1= nit; 25-vit;
12 = buldng nip; 26— d¢m ;

31 - diw nhan ;

32 = kim van;

C~ Ong ndi ;

D = 6ng ndi dudng cin bing ;

P = éng néi song song vai T ;

S = Gng ndi noi tidp vai ©
(vit 25 d vj 1ri B).

Hinh 11.20 va 11.21 gigi thiéu iing dung cia SV(H) truc tiép va gidn tiép trong hé
théng lanh d& digu chinh mic 16ng trong dan ngung tu cing nhu binh chia.

Hink 11.20. Van phao SV(H) tric tdp
didu chinh milc Iong -
1 = dan ngung ty ; 2 — binh chia ;
3 - dimn bay hol ; 4 - may nén.

TZTDHHTLANHE

‘L 1
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Hink 11.21. Van phao SV(H) gian ti€p diéu chinh
mie long v PMFH va EVM
1 - binh chila ; 2 - binh bay hoi.
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10 32 22
S-cownechan P- connechion
Hinh 11.22. So 86 mic ndi tép dudng cip long Hink 11.23. S8 46 méc song song dudng cip léng
il van Ué tay dén van phao SV qua van phao v qua van GE lua tay (mit 11 va dng C
(vit 25 nhu hinh vé, thay vi tri nat 11 vi Sng C). rby hinh 1113 va 119 ; thao vit 25).

Hinh 11.22 va 11.23 mé ta so d6 cdp long khi méc ndi tiép va song song véi van
tigt luu tay (10). Thyue t& ¢ diay 14 sy chuyén d8i cua Ong nbi vao vi tri nat (11) va
nguoge lai.

11.2.3. Van tinh nhiét diéu chinh mic léng

Van tinh nhiét diéu chinh mdc long 1a loai van cdp 1éng nh¥ hoi hat va cé thé didu
chinh midc long lién tuc cé thé dung cho dan

hodce binh bay hoi ki€u ngap 16ng, binh trung gian [[

=

cia mdy lanh 2 cdp va binh tach léng.

Hinh 11.24 gigi thidu cdu tao cia van tinh

nhiét diéu chinh mie long ky hieu TEVA cia
Danfoss.

Il ==

Van TEVA ding cho mdi chidt amoniic va
R22, nhiét do moéi chit lanh léng -50 + 10°C,
dng cap (capillary) hay ng mao dai t6i da 6 m,
dp suft lam viée téi da MOP = 19 bar, ap sufit
thi 28,5 bar, dién dp eta diu cam 24 Vac, cong
sufit 10W, chiéu dai day dién 1,5 m. Phén ti ¢am
nhiét ¢6 méu tridng. MAu tring tuong idng véi
moi chat lanh cong tac R717. L6 van cd thé thdo
lap thay déi dude. Nang suit lanh duge ghi trén
méace van, thi du 8TR (8 ton of Refrigeration)
tuong duong 28 kW, moi chat lanh NH3 (amoniéc).

Van tinh nhiét diéu chinh mic long TEVA
gém mot van tidt luu nhiét ¢6 moét ddu cAm nhiét  TEVA20/TEVASS
cd bd tri dién tré dién &p thdp. Muc dich cuia
ddu cAm la truyén tin hiéu "qua nhiét" vé van Hih 71.24. Van tinh nhié diéy chinh mic long
diéu chinh muc long, khong phu thude vio nhidt TEVA 20 vh TEVA 85 cfis Danfoss :
d6 bay hoi. M6t 6ng dinh vi ban ddu c¢im nhiét ;: gu“;“lg“ v;‘;"‘ nhige (ming din hol) ;
dac biét di kéem véi van d€ cd th€ han vdo than ' !

3 - than van ;
binh bay hoi hoac binh chita ding vi tri cdn duy 4 - vit didu chinh (d3t)
tri mdc léng (hinh 11.25). 5 - Bng n6i duéng can bing
4p sufit ngodi.
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Khi mic léng ndm dudi, nhiét sinh ra b=
¢ biu cidm lam ting nhist d6 bau vi su
truyén nhiét ra thé hoi moi chdt lanh kém, 3 =
van md d&€ cAp léng cho dan.
[ 419

Khi muc ldng dat t6i than bdu cim
nhiét, nhiét d6 gidm vi nhiét truyén dé dang
cho long, van khép lai ddng caa thodt, nging :-]
cip long cho dan bay hai.

Khi muc Iéng ha xufng, bau cadm lai
néng lén va quda trinh déng md van lap lai
qui trinh nhu da mé ta

Hinh 11.25. B6 tri van TEVA vao din bay hdi :
1 - dén bay hai ; 2 - binh tach idng ;
3 - tong vao ; 4 - hoi v& may nén
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 CHUONG 12
SO PO TU DONG HE THONG LANH

12.1. DAI CUONG

S¢ do tu dong hé thong lanh 12 0 d6 hé thdng lanh cd ghi chd toan bd cdc dung
cu thiét bi tu déng cdn thiét da thigt k&€ chi dinh cho hé théng lanh. Nhu vay muén cé
sd dé tu dong hé théng lanh trudc hét phdi cd se d6 hé thong lanh vdi cde quy ude vé
cac ky hiéu ban vé. _

Néi chung hién nay & Viét Nam chua cd tiéu chudn quy udc vé cac ky higu ban vé
cing nhu ky hiéu cong thic cho k¥ thuat lanh. Céac gido trinh vé k¥ thuidt cang chua

cd sy théng nhdt. Mot s6 ding theo cdc quy udc tidu chuin Lién X6 -cd, mot s6 theo -

DIN cta bBiic hoac cia My, Anh, Phap... »

Trong khi chua xiy dung duge moét tiéu chulin Viet Nam vé linh vyc nay, sau khi
tham khao DIN cia Dic, ASHRAE My va GOST cua Nga ciling nhu cdc tai liéu tiéng
Viat, ching t6i dé xudt cdc ky higu ban vé dé ciing tham khao dng dung. Cac ky hiéu
nay cha y&u dua theo DIN 8972, DIN 19227, DIN 28004 va DIN 8941 cta CHLB D,
tuy nhién ¢ mét s6 chit viét tét theo tiéng Dic, ching téi d8i sang tidng Anh hoac
tiéng Viét cho pht hgp. Noi dung chi y&u cia cde tidu chudn gém :

- So d6 cong nghé cha hé théng lanh, quy cach vé va ky hiéu hinh hoa.

- Ky hidu va chit cai ky hiéu dung trong do dac, diéu khi&n, didu chinh trong ky
thuat lanh va ky thuat qua trinh ;" cac ky higu bi€u dién chde nang..

- So dé dong trong k§ thuat qua trinh.
- Ky hiéu céng thic, don vi va ky hiéu chan, ky hidu ddu trong ky thuat lanh.
So dé hé théng lanh cling duge chia lam 2 loai chd yéu la

- 8o d6 qué trinh hay con goi 1a so d6 cong nghé, tuong dng tiéng Anh, Phap, Nga
la process flow sheet ; Schéma de procédé ; Texnorormueckaa cxema,

© - S0 dd dutng 6ng va dung cu hay s¢ da P+ tuong ting ti€ng Anh, Phap, Nga la
piping - instrument flow sheet (P+I diagram) ; Schéma P+ ; Cxema rpyGonpoBonos u
npubopor KMII.

1) Cdc so d6 qua trinh phai cung cfp ¢dc thong tin co ban va théng tin phu kém theo.
Cac théng tin cd ban cd thé bao gdm:

- Toan bd cdc mdy va thi€t bi cdn thiét cho qud trinh cong nghé va cdc dudng ong
ndi chinh néi gilta cac thi€t bi bifu dién qua trinh cong nghé.

~ Ky hiéu chdt vao va ra (vi du : sin phdm lanh), ghi chit vé luu lugng cling nhu s8 lugng.
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-~ Ghi chd vé méi chidt lanh va chidt tai lanh.

— Ghi chi vé cic diéu kién cling nhu dic tinh vdn hanh cac théng tin phu (cd thé
duge thoéa thuin gitta bén chi ddu tu va bén nhén thau) bao gém :

- Dat tén va ky hiéu cho cdc chét trong quvtrlnh cong nghs, ciac ghi chi vé Juu
lugng cing nhu khéi lugng.

- Céc loai dung cu chu y&u.
- Céc yéu ciu vé do dém, do dac, diéu khi€n, didu chinh, an toan, bao vé.
Cac digu kién van hanh phu.

|

- Cac s6 liéu co ban clng nhu théng s6 ky thuat cia mang thlet bl, c6 thé cho
trong bang riéng kém theo.

2) Céc so d6 dudng ong va dung cu (s0 dé P+I) ciing phai cung cdp cdc thong tin
ca ban va théng tin phu e¢iing nhu mé td duge toan bd trang thist bi cong trinh.
Céc thong tin co ban bao gém :

- Toan bd may va thiét bi k& ci cic may truyén dong cdc duding 6ng dén cing nhu
cic dudng van chuyén, cac dung cu va thiét bi an toan. '
- Kich thuéc danh nghia dudng 6ng hodc dubng kinh va chidu dai thanh Ong.
- Bi&u dién cach nhiét ctia thiét bi, dudng Sng va may.
- Néu lén céc yéu cau vé do dae, diéu khién, diéu chinh va an toan.

- Dua ra ¢ic dai lugng va chi tidu ky thuat cia may, thiét bi, néu cdn théng ke
trong mdt bang riéng biét.

Cdc théng tin phu (cd thé duge théa thusn giila chit dfu tu va nha thdu) bao gém :
- Ghi chd mdi chit lanh va chdt tai lanh. Dua ra luu lugng cing nhu khéi lugng.
- Cac dung cu quan trong cta hé thdng do dac, diéu khién, diéu chinh va an toan.

- Cac ghi cha, hudng din vé lip dat dudng 6ng, thiét bi, dung cy, may mdc va
cach nhiét, néu can phai thdng ké trong mét ban danh sich riéng.

12.2. MOT SO KY HIEU CHUNG .
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BANG 12.1. Mot s6 ky hiéu chung

Do dim

T Tén goi Ky hi¢n nét vé, mm
1} Dong chiy hoac dudng dng co bidu wii ten 0.5
dién hudng dong
-1 n ng dong e
2 | Dudng 6ng nghiéng )]
&%
B
3 | Dudng dng di dong 3
- - |
+ | Ong mao din AESETIE 1)
5 | Dudng dng cd lam lanh‘ hodc sudi 4m n2)
I
—
o | Dudng dng boc cach nhiet ¥ _ 1y |
AT
-7 | Dudng &ng xung - qui trinh 0,25
8 | Dudng dng tic Jgng noi chung 0.25
9 | Dudng Sng cit nhau khong ndi l , ' 1)
10 | Duding dng ndi I 1)
11 | Dudng chE nhinh 1)
12 | Miii tén vao va ra 05
v : ra:
I) Do ¢am nét theo hinh 12.2. tiy theo chét ldng chay teang 8ng
2) Dudng cham gach 0,25mm
3) PDudng gach chéo 0,25mm
4) Khong ¢6 ky hiéu gidi han khoang cich nhigt
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12,3. KY HIEU DUONG ONG THEO CHAT LONG CHAY TRONG ONG

BANG 12.2. Ky hiéu va df diim nét vé dudng dng va dong chiy
d6i véi cdac chit long khice nhau chdy trong dng .

- . : P§ dam nét ve
TE Tg K¢ hig : i
n goi | ¥ higu mm
1 o . o : 1.0
Moi chit tanh, vong tufin hoan chinfp —
2 " o 05
M6i chit lanh, vong min hoan phy
3 : '
lDung dich — ——t— 1,0
4 : 0.5
Chil tai lanh —_———
5 3 U,S
Nude lam mat P [ gy
& . - . p . 0,25
Cic chét khic, vi dy ddu bdi tran | 0 0 ——rer—
7 25
Chét Tam Janh (sin phim) —— 0.2

12.4 CAC Ki HIEU KHAC

Kich thudc ludi ing dung la tuy y. Tt hinh 12.1 dén 12.6 nén 4p dung ludi 1,2mm
tuong dng chidu dai 6mm. Céac hinh con lai ¢d th€ ap dung mét lusi 16n hon, dén Smm
tiy theo ¢6 16n nhd cha so dé thue té&.
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12.4.1. Cac loai van chin (hinh 12.1)

Ky hitu phy

Vi du, ghi chil

K¥ hiéu co han

Van chin, van khoa
ndi chung

Wan chan gac
Kigu khang chan
duot ki var hah

{'\l: :/1 i g f‘—':
T TR TS ARY YT
C 11 M N pany
Van chin Van chin Van chén
thang dong gor . banga

UL TTTTT 1]
Pedirelilio:
L p - Hip S aii
] e yr‘ ] b [ ] ¥V I -
NN Tt —
V&) chan Voi chin Véi chgn
thiing dong g6 ba nga
a Py -
- “
. : - r -
an chén Ciap€ chén Van chdn
kiéu tm thiing déng
kigu khdng
T chiin duge
N | = khi van hanh
I
2z 1Y

XY

{vi dy Ung dung IuGi 1.2mm widng Gng chidu dai 6mm)

Hinh 12.1. Cic loal van chin.

12.4.2. Cac loai van mét chiéu

Kj hiéu co bin

K¢ hiéu phy

¥i du, ghi chn

1
i
i
i
|
1

Van mdl chidu
noi chung

I
I L
i

Van mat chidu
thang dong

Van mat Calapé
chigu goc mdt chigu

. DBu chdm wudn nim &

phia ch&t Idng vao

S

Van mit chidu co thé
khod fai dugt

Oic bigt

=

van dBu chinh {th du)
van mal chigu diéy
chinh theo lye i xo
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Hink 12.2.

Cac logi van mdt chidu.
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12.4.3. Cac loai van dieu chinh lién tuc

Ky hiéu co bhin

K¥ hiéu phu

Vi dy, ghi chi

Van o6 khd ning
diéu chinh lign
tuc néi chung

- b1y
T W[ ™ T i
.. L. |
Van digu Van didu Ciapé
chinh lién chinh fién didu chinh
- tue thiing tuc dang lién tuc
ding tdm ady

Van didu chinh bing tay

PR

Kidu thing  Kidu goc

Van ty dfng tr tac déng
khéng cdn n&ng lugng phy

Van dan né nhiét can bling
ngoai {van tidl hu nhiét)

Van dén nd nhidt can bing
trong

Van khéng ché 4p sulit khong doi
0 bd phéin didu chinh ap suat

Hink 12.3. Van didu chinh lign tyc,

12.4.4. Cac dung cu c6 chic ning an todn (xem hinh 12.4)

K# hiéu co bin

Ky higu phuy

Vi dy, ghi chd

U
P

Van cd chire néing
an toan ndi chung

ik

Y

.
L

ra
1

Tam tod
mang toé

T&m an toan
chin lia

Pbuong gach damthinh trén}
va ban ciu( hinh dudi)
ném & phia ra clra van

Van an t0an Van an toan
dung trong lye diing 16 xo

bt

fMinh 12,4, Cac van an toan, dyng cy an toan
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12.4.5, Cac dang truyén dong cia van

Yi duy,

K§ hiéu co him K¢ hiéu phy ghi chii

1] S..l_ I ' Khi khéng co truyén dang

A
i A
Ty

e
z
N

| d

_ mo
{Tﬁu‘dﬂg md' NO « Nagrmal

: ) Truyén dong Truyén déng Truyén déng Span’
Truyén dong béng béng mé tor bang dién i bing pitténg .
néng lugng phy .
noi ehung 1] |
~ o v ) ddng
™ - ] (Thidag ddng - NC _Noawal
C o " | Claged)
% AENR; | ' sl
Truyén ddng Truyén déng Truyén dong
mang bé’l‘ng ap lyc " bang ap luc et vi 4 If?la i
chat ¢dng tac chil cdng tac 4t riTvdn hawh]
i ddi trgng véi I x0 khi truydn don
i truyén dang
" P
{ . ' deng nhanh
Truyén déng -
phao D:E]
dong nhanh
}_.. - oo tai trong
N ) {th du:
~ " van dau
N Jong nhanh
r

Van digu chinh
" hang lay
{Truyén déng
hang tay)

Hinh 12.5. Cic dang truyén dong ¢la van,
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12.4.6. Cac chi tiét dudng ong

K§ hiéu co bin

K# higw phu

Vi du,
ghi chi

B6 bu dan ng
dudng 6ng

N bich Phéu I(Fli
nei chung
[
[aap i sl .
1 ) Y
LY
- ¥ -
I
Mat kinh Mat kinh{mat
gas cd chi thn 5}
'r |
- [ -
[== ]
! - |
— 4
[ 1
B tidu am Tam tigt
LT
{Van coc) {¥an) phao
xa NUGTC didu rhink
ngung mug ha ap

{vanj phao
digu chinh
muc Cao ap

<t

van nfii bich

1@k

Mat ga o chi thi
dé am

ik

TAm :idt 1Ju

E:iig_‘; Van.phao didu chinh
muc ha ap mo khi
mug long giam
Van phao didu chinh
MUE caos ap md khi
mire ng tang

| Van phao fap trong bé
mg khi mue iang giam

l Van phao 1ap trong bé -
-—2 . . - - -
. mg khi muc long 1ang

Hink 12.6. Cic chi 1idt dudng Gng .
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12.4.7. Cac binh chiua

wk

n.

Ky hitw co ban

K¢ hién phy

Vi dy, ghi chi

Binh chima
noi thung

Dy

Binh chim
day 5i

Binh chia Chai gas
hinh cdu

Binh chira Binh chim
nép phang ndp 15

Binh chira ha Binh chira co
déy non dién tror gt
(day can} ndng bén ngodi

12.4.8. Cac binh thap

' T
Hinh 12.7. Cac binh chila (R).

¢6 noi thiét (B) (co thigt bj gi lip bén trong)

K¢ higu co hin

Ky hiéu phu

¥i dy, ghi chd

Binh ¢ ndi
thiet thép
noi chung

. i
Binh ¢d dia trao
d4i ndi chung,
thap dia ndi chung

=1 —— ="
Lo o o
Binh cé dia chdp  Binh c6 dfa bac,  Binh ¢

tron,thap dia thipdimbdc  ghrdmg Y&
chép tron
g |
o e et 1l
Binh ¢d dan tudi Binh ¢o dén
khong s3p xép tudi sp xép
déu din thap déu aan
o6 khdi don

e

Thip tinh ¢t NH3

cé dia doan luyén
vi doan chung

I
Khéng shp xép Co sép x8p
éu dan (vi dy dau N tvi dy
im lugi gap) Cic tAm abi)
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12.4.9. Trang bi d€é gia nhiét va gia lanh

K¥ hiéu co bhin

Kf hién phu

Vi du, ghi chii

Ong xoan Binh
ga lap vao hai vo
trong binh

g

Binh c 3ng xoan
ga lap phia rrong

Hinh 12.9. Trang bi gia nhi¢t vi gia lanh

12.4.10. Thiét bi trao ddi nhiét (W), nbi hoi (D)

K$ hiéu cor bhan

K¥ hién phy

Vi du, ghi chu

._"'/f' '\,/""
i
Thiét bi trao dai
nhiégt cd dong
chay cit nhau 1)

Thiét bj trac 33
nhiét o6 dong chdy
khong ¢t nhau 1)

Co thé sir dung hinh

m

s S

Binh TBN Ong chim Ong chom
6ng v8 mat 6Ang 5 dau éng hinh
cH dinh W do chi U
e
JEN U B l L J
-firrl; Jrh | I,
Thiét bi TEN Thiét bi TON Thiétbi TEN
&ng King dng canh kifu tam
| r 1
i 1
2 1
L
Danlammdl  Thap gidi nhigt N&i hoi
kiéu tudi noi chung néi chung

:‘(E;) (TIIZD)

L1l
|

Binh TEN éng Binh TON gng
chim co ddu chim .éng
tur do hinh chg U
I
LI L

Dan quat TDN éng canh
v khdng khi

Thiét bj
%a khi

Thap ngung tu
kiBu quat hit

réin thay hinh
chiir nhat
Mat Iugi 5mmhoe3,5mm
Hinh 1210, Thi®t bj trao déi nhidt {W), ndi hai (D).
13TEHHTLANHA,
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12.4.11. Phin loc chat 16ng va chat khi (F)

K¥ hién cor bin

Ky¥ hién phuy

¥i du. ghi cha

1 , l
T
—t B

UL}

Fin loc ¢hat lony

nai chung

7

i
N

A
Fin 15 khi
noi chung

X

£ ige Ioi cung

noi chineg
Fin loc 16p don.
Fin say loc

T

A
—t—
—

Iy

Fin loc kigu nén
Fin loc kgL
i cho khi

| 1
et l 1 1l
13l
1 I T - i
’ 11t
J{eRmil l
Fin loz Kidu Fin loc than
nén hoat hinh

Fin say loe més chat lanh
o -

Kiguthang  Kigu g

Hinh 12.11. ’h

in Ipc chil 16ng viv chit khi (19).

12.4.12. Binh tach, phan ly cac loai (F)

K¥ hign cor hin

Ky hiéu phuy

I Vi duy, ghi chi

~
|

Bink phan i
nai chung

. I

Binh phan
- keulam o

Benh 1ach dau
oG van phao ma kiu
mue dau vang

Hinhi 12.12. Binh tach, phin ly cic loai (F).

12.4.13. May khuay (R)

K§ hién co hin

K¥ hiéw phu

‘ Vi dy, ghi chi

L

Bé khuay
{camh khudy)

BQ khuay Kidu chan vit B: I?m ]aghg;yncoi
, noi chung mat iudr: toy truéng hop ung dung 1AL NUOC bang l
i
Hinh 12,13, May khudy (R). , T
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12.4.14. Bdm long (P)

Ky hiéu cor bin

K¥ hién phuy

Vi duy, ghi chi

ey
i
|

Bdm ndl chung

Bdm li tam

R pittding

Béan banh rang Befm trug wit

Bdm mang Bdm phun

Kl tén chi hudng bibden

Bdm I tam
Bdm Iong vin mita
phun 0o mid dign

chal rlan déng

0o

Bam pMang win
ma o dign

Hinh 12.14. Bom long cic loai {P).

12.4.15. Cac loai bing tai, vit tai

K¢ hiéu vir bin

Ky§ hién phy

Vi dy, ghi chi

fmatlutt 5 mn

Hink 12.15. Binh tich, phin ly cac loai (F).



12.4.16. May nén, bom chin khong, quat (V)

K¥ hiéu cor han

K§ hiéu phu

Yi dy, ghi chi

i ‘@ -+

" i - | A |
. : | I INLT | j
— [ l
— Méy nén pidng, My nén rdtoldn,  Waynénrito lim
[ ot i 1 born chan khéng bom chan khong gt hom chin
May nén, born chan pittdng 1o 1an khdng ritetam ruot
khang ndi chung TTLT1T1! - | R A I I L
| ! ] ! ]
\}-i S ] ‘ [ r'
o 0 e O
Méy nen May nén vong #May nén turbin,
e vit nuGe ., bom bom chin
chan khibng khéng turbin
vong nutrc
r]

May nén phun

(Ejeclal,
.bom chan

khing phun

Quat
noi chung

I Cira hgp chi hugng

May nén 2 cdp pitténg
cd lam mét dau may nén

May nén tryc vit véi

md o dign
kay nén May nan
pittdng phun{éjecto),
matg lam mat  gd hudng mdi
vang hoi hul  chat dan déng

<

Hinh 12.16. May nén, bom chan khong, quat (V).

12.4.17. Can céac loai

K¥ hiéu co hin

K¥ hi¢u phu

Yi du, ghi chi

Can ndi chung

Can dia voi chai gas

Cén béng
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Hinh 12,17, Can cic loai
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12.4.18. B6 phun
Vi dug, ghi chi

Ky hién cor hin Kj hiéu phu

— “___A
PARN /]\
22 .
Thap gidi nhigt
6 madi phun ldng
B& phun suong 7
mili phun léng - )
ndi chung 1
—] Thap dia ¢ mii
phun va ghi cha

s6 dia

Hinh 12.18. BG phun.

12.4.19. May déng luve, truyén dong, dong co dién (M), turbin

K¥ hiéu co hin K¥ hi¢u phu ¥i dy, ghi chii

= ] B
bongcodign  Maytruyén  May truyén Béng codién  Bdng cor didn
(md todign)  dongoodan  ddng dung mét chiéu  xoay chidu
noi chung no moi chat, pitténg
turbin

B |

Hinh 12.19. Miy Jd0ng e, truyvén dong, dong oo dién (M), turbin

12.4.20. Cac ky hig¢u khic

Ky higu co hin K¥ hi¢u plm Vi dy, ghi chil

ooy ; v Khiéng khi
IR — ; :
I =N .
= Gas
+ — : [Ep——
Ong k hai Mo dét ‘
néi chung. ' Mo dot

Hinlt 12.20. Cic ky hiéu khac.

12.4.21. Cac thi du minh hga
Thi du 1 : 8d d6 qud trinh véi cac théng tin chinh va phu

Thi du 2 : So d6 P+ véi cdc théng tin chinh va phu
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Hink 12.21. Thi du 1: Sd d6 qua trinh ¢o thong tin chinh va phu .
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Hinh 12.22. Thi dy 2 : S0 dé P+ (duong Ong v dung cu) vol cic thong tin chink va phy .
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12.5. KY HIBU VA KY HIEU CHU CAI DUNG TRONG SO DO TU DONG
HE THONG LANH

Cac ky hiéu va chit cai diing trong so d§ tu dong hda hé théng lanh chu yéu dua
trén tiéu chuidn DIN 19227 ctia CHLB Duc (ky hiéu va ky hiéu chi@t cdi ding cho do
dac, diéu khién va diéu chinh trong ky thu4t qud trinh Blatt 1). Tiéu chuén nay duge
chdp nhan trong nhiéu nudc trén th& giéi dac biét cic qudc gia chau Au trong ky thust
qua trinh va hoan toan phu hgp véi ISO/TC10/SC3 (Graphical Symbols for Process
Measurement and Control Function, Basic Symbols). Cac ky hiéu nay 1a hét sic can thist
d& cac nha thigt k& cong nghé, 1ap dat, ché tao va dng dung cd thé dé dang hidu duge
¥ cia nhau trong ky thuit qua trinh.

12.5.1. Pham vi ing dung

Hé théng ky hiéu nay st dung cho tit ci cdc k§ thuat qua trinh nhu ecdng nghiép
hda chadt, cong nghiép ddu khodng, cdc cdng trinh tudng tu trong nha may dién, luyén
kim, gi&ng moé, cong nghidp khai thac ddt, d4, gidy va bot gidy, cong nghiép thue phim,
ky thuat khi gas va ky thuat nuéc, ky thuat lanh va didu hoa khéong khi, va ngay ca
trong cac kj thuat céng trinh cong nghé thi cong véi cdc qua trinh cong nghé tuong
2T

Hé thong ky hiéu nay chi yéu st dung cho k¥ thuat do dac, k¢ thuat diéu khién
va didu chinh véi cdc trang thist bi va dung cu do dac didu khién diéu chinh cu thé€ bé
sung cho sg d6 qua trinh va so dé P41 nhu d& gidi thigu & phén trén.

12.5.2. Thé hién

Ky hiéu thé hién trén so d6 can cd cde ndi dung :

~ Pai lugng do hodc mdt dai lugng vao nao dé, sy gia cong dai lugng.

- Danh s6 vi tri do dac diéu khién, diéu chinh hay goi tat vi tri tu dong (TD).

- Ghi cha vi trl do va dong th_: higu,

a) Vi trl do : Vi trl do o8 thé duge
bi€u dién bing moét dudng tron dudng kinh
khoang 2mm. Vi tri do duge néi véi dudng
tron dinh s8 vi tri do dac didu khién, diéu
chinh (goi tdt 1a dudng tron ty -dong (TD))
bing mot nét lidn 0,25mm ¢(hinh 12.23),
Néu khong x8y ra nham 14n, cd th& bo
duong tron danh ddu vi tri do dudng kinh
2mm t(hinh 12.23 b, ¢). N&u cin xac dinh
chinh xdc vi tri do cd th&€ cho chi din cy Hinh 12.23. Dudng (on TD (W dong):
thé hon {vi du : vi trl do ¢ dia thti 5 clla a) Co dudng tron vi i ; b) Khang cd ddang tron vi i ;

thiap chung) ' ¢} Khong e duting tron vi td vio ddang tron TD
(W Gdng) duge md rong d& ghi nhidu ky hicu hon,

b} Duing tron TD (ty dong)

Céc chic nang cia vi tr{ TD duge ky hidu bing cdc chil cai bé tri trong mot dusng
tron ¢ danh s6 vi tri TD. Dudng tron o duvng kinh khodng 10mm. N&u cin phai ghi
nhiéu ky hiéu cé thé md réng nhu bi€u dién trén hinh 12.23c,

- Né&u mot dai lugng do duge nhidu dung cu do d6ng thdi, vi du do yéu cdu an
toan, thi phai bd tri cdc dudng tron riéng ré cho titng dung cu do. Tuy nhién nhiét ké
dién trd va cap nhiét bé tri dung trong moét Sng bao vé chl ¢d mét dudng tron TD.
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BANG 12.3. K§ hiéu chd cdi trong k§ thuat tu déng (TD)

TT | Ky Nhém 1 : Dai Iugng do hoic dai higng vio Nhom 2 : XU If
:f; 14 chil cai d4u tién ta chil cai bd sung | (a chil cii k& ti€p
i ) @ Thit i : O, L R, C, 8 Z, A
1 A (3 bic higu gia try guoi han, ban dang
2 B | (¥
3 C | (3) diéu chinh ty dong, didu khién ty
’ ddng lien tuc (Controller) (10)
4 D | Mzt dd (Density) Hiéu (Difference) | (1)
5 E | Cac dai lugng dign (Electricity)
6 F | Lwu Iugng (Flow) Ty 1 (1)
7 G Khoang cich, chidu dai, vi tri
8 H | Bing tay (Hand)(4)
9 I | () Chi thj (Indicator)
0| I {0 © M
11 K | Thai gian
12 L | Milc (Level), k& c4 16p ngan
13 M | Do 3m, hugng 4m
14 N { Ty do sd dyng (5)
15 | O | Ty do stf dung (5) Tin higu nhin thdy, phat trién c6/khong
{Yes/No),(khong phai bic ddng)
16 P | Ap sufit (Pressure)
17 | Q | Dai lugng chét ong (Quality) (phan {  Téng, tictt phan, | (1) (1)
tich, tink chit vt lien) (ngoai trd D, nguyén
M, V) (6)
18 Cac dai ludng blc xa (Radiation) Bé& w ghi (Register) (2)
19 S | Téc d6 (Speed), vong quay; tdn s6 Chuyén mack (Switching), diéy khién
i ddng khong lign e
20 | T | Nhigt d0 (Temperature) {13) '
21 | U | Cac dai lugng tap hop (7)
22 v D9 nhdt (Viscosity)
23 | W | Trong luc (Weight), khdi lugng (8)
24 | X | Cho dai hiong khac (5
25 Y | ty do st dung (5)
26 Z |- Tacdéng khdn cdp, an 1can qua
ngit mach
27 + Gii irj gidi han trén
28 Gié trj trung gian, Tri s6 trung gian
29 -

Gia trj gidi han dudi

Né&u cdn, st dung thém ky hitu d muc 12.5.2f
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~ Né&u nhiéu dal lugng do duge thuc hién bdi mot dung cu duy nhdt thi méi daj

lugng cin cd mét dudng tron TD. Su tap két nhigu dai lucng do trong mdt dung cu co
thé dugc ghi chu hoac ky hidu phia ngoai dutng tron TD (xem TIR 109 hinh 12.25).

~ 5% dyng nhiéu dydng tron TD :

Né&u cdn thiét, cdc chit cai cia mot vi tri TD khong nhat thist phai tap hop vaoe
mdt vi tril TD duy nhdt, ma ecd thé s¥ dung nhiéu dudng tron TD d&€ tranh hi€u lam.
Thi dy, néu ngoidi mét dai lugng do cdOn cd nhidu chit cdi bd sung, ky hiéu cho nhiung
y&u cdu bf sung nao dd hodc con cd nhiéu ddu ra va nhiéu vi tri didu khién khic nhau
{(xem 86 111 va 504), c¢d thé st dung d6ng thoi nhiéu dudng tron TD.

¢) Cac ky hidu chir cai

Cac dai lugng do hoac cac dai lugng vao duge ky hiéu bing cdc chit cdi cho trong
bang 12.3, |

Cha thich cho bang 12.3 :

(1) Cac chit cai did duge dung lam ky hiéu chit cai b8 sung khong duge dung lam
chii cai k& tiép.

(2) Cé th& dung cac chit cdi khong viét hoa lam ky hiéu chu cai bd sung.

(3} Cac chit cai A, B, C, I, J va Z trong nhém 1 dugc danh cho tiéu chuadn khac &
vi tri chir cdi d4u tién.

(4) Chit cai H duge dua viao nhém 1 cuia bing do tuong dng véi ISC, véi ¥ nghia
tidc dong cia con ngudi (khéng tu dong).

(5} Cac chit cdi N, O, Y danh cho ngudi thigt k& ty do lya chon va sit dung. 3 day
cd nghia 1a ecdc chit cdi dd duge sdp x€p tudng tng vdi cdc dai luong do lip di lap lai
nhidu lan trong so d6 khi dai lugng do dd chua cd chit cdi ky higéu trong bang.

Néu cé mot dai lugng do nao dd chua duge sdp x€p, cd thé dung chi cai X.

(6) Céc dai lugng chdt lugng cd thé la : néng 46, d6 pH, do din dién, din nhiét,
nhiét luong riéng, s6 Wobbe, diém bat lda, s mau, hé s6 khic xa, d9 bén, d6 qudnh,
dé dam dac...

(7) Mét dai lugng tap hgp tit nhiéu dai lugng ma khéng thé ky hiéu dugc bang cac
chit cai khée..

(8) Xem dinh nghia 4 DIN 1305.
(9) Theo ISO chit cai J 1a chil cai bé sung véi nghia Scanning {(sy xem xét, su guét).

(10) D& phan biét duge xem day 12 tic dong diéu chinh hay diéu khi€n can phai
xac dinh tryc ti€p trén so 45 tuong dng (qud trinh tdc doéng hd hay kin ~ DIN 19226)
néu la didu khign cd th€ hi€u la role ON-OFF.

- (11} Theo ISO, chil cai Q khéng nhitng 12 chit cdi b8 sung ma dbng thoi 1a chi cai
k& ti€p vdi nghia téng, nguyén hoic tich phan.

(12) Bo ghi d day 1a khai niém chung cho k&t qua dua ra duge ghi trén gidy hoac
ghi trong bd nhd. Kidu nhé va ghi khéng phan biét.

(13) Theo ISO, chit cai T con duge st dung 1 chit cai k& ti€p cho sy chuyén ddi
(phép do) (Trasmitting).

(14) Gia tri gidi han trén, dudi va trung gian cla mét dai lugng do duge ky hiéu
bang dédu cong, trit vd gach chéo bd tri phia sau cdc chit cai ké’ tiep O, 8, Z, A. Vé y
nghia cde ky hiéu + - cing st dung cho vi tri cudi "ddng", “md" va cac trang thai mach
"ON, "OFF" (xem thi du 203, 209, 406, va 407). Lénh "ON“ “OFF" cling duge ghi chu
trong duong trdon TD (xem thi du 308)

290

7"
e



& Ty
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Theo ISO cd thé st dyng chit cdi H (high) va L (Low) d€ ky hiéu cho gid tri gigi
han trén va dudi. Cac chit cdi nay cd thé viét phia trong hoac phia ngoai vong trén TD.

Thi du 12.3 :
Do hieu ap, cd chi thi (ap k& va diéu chinh tai tram do
P DI C
o
P l i___ chi cai k& tiép thd hai
| ‘ | chi ci k& tigp thd nhat
S0 chit cal b8 SUng
. chit cdi ddu tién

- 6ng ndi do :

Né&u & vi tri do chi cd mot 8ng ndi do hoae chi cd mét ddu khdng l4p thuting xuyén
d d6 d€ ghi nhan mét dai lugng do thi chi mat chit cdi tuong dng cia dai lugng d6
duge ghi vao vdng tron. _

d) Vi tri di liéy va vi tri vén hanh

Vi trl di lidu ra va vi tri van hanh (vi tri trung gian giita con ngudi va cac trang
thigt bi tu dong) duge ky hidu nhu bang 12.4.

BANG 124
Vi i di lidu ra va vj ui vin hanh Ky hiu trong vong tron TD
Diém do hojdic v tri do Chil cai ky hiéu khéng ¢6 gach dudi
Tram do trung tam Chil cai ky higu <& gach dudi ngang vong trom xem thi du
Tram do cdp dudi hofic tram do dia phudng Cée chil cai k§ hitu b thé ¢6 2 gach dudi nu cin phan bigt
vdi trgm do trung tam

Néu mot thist bi tu dong cd nhidu vi trf dt libu ra va vi tri van hanh cﬁn phai ‘su
dung nhiéu cdc dudng tron TD vdi cdc chit edi ky hiéu tuong vdng d€ bi€u thi dd cac
vi tri dd. .

e) So6 cua duong tron TD

58 cha dudng tron TD dude ghi ¢ phén dusi cha dudng trén. Cach ghi va chon hé

thong s6 d€ ghi la tuy ¥. Tuy nhién néu cd nhléu diém do cho cing mét dai lugng th1
chi nén ghi mot sé giéng nhau.

f) Cac ky hiéu khac

Bang 12.3 da gidi thiéu cic chit cédi ky hiéu. Tuy nhién, néu cde ky hiéu d¢ chua
dd d€ truyén dat h&t thong tin, cd th€ dat cde ghi cha bén canh cdc dudng tron TD.
Dac biét cd th€ cd cac chu thich bén canh cac chit c4i E, Q, R va X. Khi dd cdn thiét
phai sit dung eac ky hiéu cdng thdc tiéu chudn (bang 12.5).

Trudng hop phai nhdn manh moét sy xi ly s6 (Digital), nén st dung chit cdi D dat
ngoai dudng tron TH.

g) Su tic déng vao mach didu chink
~ Vi tri didu chinh, chi tiét didu chinh

Vi tri diéu chinh duge thé hign qua dinh tam gide déu canh 5mm chi vao ky hiéu
“cdc chi tiét didu chinh hoac vi tri diéu chinh”.
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Né&u trong mot sg d6 da veé Bidu difn ¥ nghia
mét chi tiét diéu chinh dac
biét, vi du mot chiéc van, thi o Vi tri diéu chinh, chi ti&
day dat ky hiéu vao vi tri diéu V diéu chinh (dﬁq gidn ca cho
chinh. dung cy didu chinh}

- Dung cu diéu chinh Dung cu diés chinh

(truyén dong blng ning ligng

Dung cu diéu chinh duge phy hodc 1t dong)

theé hién qua ky hiéu ding cho
"chi tiét dién, chinh® va mo6t vong
tron dudng kinh Smm va ndi véi
nhau bing mot nét lién dai

khodng 10mm (xem hinh 12.24). @ Khi m#t nguén ning hugng phy.

Khi m#t nguén niing lugng phy,
dung cy O vi tri €6 I lugng
‘max hofc dong ning Iugng max.

dung cu & v tri c6 hu lugng

Néu duyng cu diéu chinh cd min hofic dong nang luong min,

them bo truyén dong bang tay,
cd thé thé hién gidng vi du H307.

Khi mét nguén nang lugng phy,

Diac tinh cia dung cu digu
chinh truyén dong bing nang
lugng phu khi mit ngudn nang
luong phu duge thé hién bing
cdc ky higdu phu nhu hinh 12.24.

dyng cu 3 vj tri d8 didu chinh

Khi mft ngudn ning lugng phy,
dung cu d4u tien & vi 1 da didu chinh
sau dé chuyén dén vi tri nhy mii 18n d3 chi. J

" Hink 12.24. Sy tic dong vao khodng diéu chioh,
h) Puong ndéi tin hiéu '

N&i gifta vi tri diéu chinh véi duong tron TD 13 mot dubng nét lién méanh 0,256mm
{xem phén 12.5.2a).

N&i gida duong tron TD dén dung cu didu chinh 134 mot dudng nét dit cang kich
thuge 0,25mm. Néu khong x4y ra nhadm )in, ¢6 thé s¥ dung nét lién 0,25mm. Theo 180,
dugng nay la nét lién nhung cd gach chéo ‘danh dau.

Khi khéng tranh khdi cac dudng cAt nhau trén so d6 thi gilt nguyén duﬁﬁg dc-i?llll ma
ngat dudng manh.

Khi gap cA mang dudng n6i tin hiéu nhu trong diéu chinh nhiéu tdng, diéu chinh
ty 1& ¢ th€ ndéi chung cdc dudng tron TD theo m6i lién hé tdc dong vdi nhau.

Hﬁéng clia dudng ndi tin hiéu c6 thé ky hiéu bing mii tén.

12.5.3, Cac thi du minh hoa

Sau day la cdc thi du minh hoa vé cdac ky hiédu st dung trong kj thuat qua trinh
trong d6 cd ky thuat lanh va diéu hoa khong khi véi 2 dang

- D& viét trong cde thuy&t minh
- D& th& hién trong cac ban vé va sd dé.

Céc thi dy minh hoa duge thé€ hién trong cdc hinh ti 12.25 dén 12.36
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Trong

Dung cu TD thuyét Trén s0 d6 Ghi chi
minh
Do dp sudr Pi 101 Thi dy : Ap ké
chi thi tai chd
Do e ldng LI 102 Thi du : Ong thiy hay miic long ké
chi thj tai ché
Do gy dp sudt PDI 103
chi th) tai tram do
‘ @
Do dung lugng FQI 104 - I[ Thi dy : Congtomét vdi bo dém
<hi thi tai tram do kiéu xung dit & tram do
& '
Do heu hegng FR 105 . Vi du : Tdm tiét v Ta bo do
ty ghi & tram do i
Bo nhiét 46 TI 106
chi thy tai tram do
Do nhitr 46 TIR 107 Thi dy : Trén mdy ghi 6 méu R27.
chi  thi va uf ghi Vi tri ghi s6 3 va chi thj rieng r&,
d tram do
Do dp sude PR 108
i ghi & tram do
trung tam
Bo nhiét 46 8 da TIR 109
chi thi d tram do cfp
dudi ¢ ty ghi bd sung
¢ tram do trung tAm
Can WIR 110 Dung cu ciin cé chi thi mit can va
chi thj va 1y ghi 58 ¢6 may in
(digital} tai chd
Do ndng sudt FI 111 Vi du : VG can biing chuyén
- chi thi ning suft va 1i ! FQR 111
ghi s4 ludng tai tram do
Do déng dign EI 112
chi thi tai tram do
Bo ndng d6 COy
ty ghi @ tram do QR 113

Hinh 12.25 : Thi dy (ng dung chil cii k€ tiép I v R,
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Dung ¢y TD

Trong
thuy& minh

Trén sg d6

Ghi cha

Ki€m tra gidm sdt bom
Diu hin nhin thiy: bom
- hoat ding hode khéng

Xdac dinh vi #f cua dung cu
ditu chinh:

Chi thj lien tue, ddu hieu
nhin thiy bd sung & vj tri
QON/OFF

Ki€m tra gigm sdt mot dung
cu didu chinh:

Diu hiéu nhin thdy & vi tri
ON/OFF va trung gian

Théng bdo gid uf gidi han
cia mdt dong chdy:

Bao dong khi dat gid tri gidi
har dudi

Do dp sud:

Chi thj lién tuc, bie dong
bd sung khi dat gid tr gidi
han trén

Da nhigt 46

Chi thj fién 1uc, bic dong
khi dat gid tri gidi han dudi
va 2 gia tr gidi han trén

Do muie Idng

Bao dong tai chd va tai
tram do khi dat gia trj gidi
han trén

Do mic long
Bic déng khi dat gia trj gidi
han dudi

Gidm sdt benn

Ddu hiéu nhin thdy: dén bao
khi bom hoat ddng, bio
Jdéng khi bam ngling

S0 201

GOI 202

GO+/-203

Fa-204

PIA+205

TIAX+206

LA+207

[L.A-208

S0A 209
SO+1-209

ol (1A
\2ot /

Thi du: Qua tidp diém O cong
tie 1 b i dén bio lam viee va
dilng cia bom

Thi du: Vi ddu hiéu quan sat v
kim chi vij tri

Thi du: B6 giam sat dong chiy
véi mach bio dong am thanh va
anh sang (cdi va dén)

Thi du: diing 2 mach cia 2 van
phao

D& lam sang t& dé bai ra co thé
bidu dién ki hieu + va — phin
bén phai
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Duyng cy TD

Trong
thuyét minh

Treén so db

Ghi chd

Digu chinh dp sudt
Tai ché

Didu chinh lwu lugng

Ty ghi dai long didn chinh,
Bio dong khi dat gia in
dudi va didu chinh dai higng
din & tram do

Ditu chinh dp sudt

Chi thj dai juong diéu chinh
vi Jdiéy chinh dai ugng din
1ai chd, bao ddng bé sung
tai tram do khi dat gia trj
irén

Digu chinh nhigt do

Chi thi dai ludng diéu chinh
Vi dai liong Jdin trong
tram Jdo

Tde dang bdng tay tai ché
Vao mdt chi tiét diéu chinh

Tdc dbng bling tay
Vio mdt chi tiél didu chinh
1 tram do

Tdc dong bdng ray b0 sung
Vio mit chi 1iér didn chinh

Chuyén mach bdng tay
Cho bom, tai chd va o
tram do

PC 301

FRCA~-302

PA + 303
PIC 303

TIC 304

H 305

H 306

H 307

HS 308

- ———

ON

aRF 0_1_‘_F
no o H3
L sen K3

N

————

Néu khong cfin mot didu ndi
(Ong ndi) ap sudt dic bigt,
thi du & trum gisin fip oo thé
bidu dién phia ben phai

Thi dy: Dién chinh ap suat 2
vi iri cOz miy nen

Thi dy: D&t néng bing dign
trd voi didu chinh 2 vi tri

Bidu difn:
Bén phai theo DIN
Bén 1rd theo IS0

Thi dy: Diéu chinh biing tay
It lugng van nhé bd didu
chinh f xa ¢6 diing ning
lugng phy

Hinh: bén trdi: DIN
Hinh bén phii: 1SO

Thi du: Tai ché ON/OFF
Tai tram do chi c6 OFF

Hinh 12.27. Thi du Ung dung chil cai diu tién H, cic chd cai k€ tiép C va §.
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Dung ¢y TD

Trong 1huyér
minh

Trén sa d6

Ghi chu

Do heu leong

Ngit bom khi dae gia tr
gidi han dudi. Bao déng tai
tram da

Do dung tich

Chi thi tai chd, dong dung
cy dify chinh kki dat dung
luong yeu ciu.

Tdc dpng khdn cdp bing 1ay
Dé&i vo) mot dung cy didu
chinh tai ché va & tram do,
¢ bio hitu phan héi

Do dp sudt

TU GHI: bic dong khi dat
gid tri gidi han trén, nght
khin cip miy nén. Déng
dung cy didu chinh phia 4p
sudt cao. Bio higu phan héi
lac daong ng§l di thyc hign
(bdo ddng)

F8-A-401

FQIS + 402

HZ 403

GO 404

PRZ+ A+405

GA-406

S0+ A-407

Thi dy: B6 gidm sét luu Tugng

Vi dy: Congtomét do thé
lich cé bo difu chinh dil
dunyg tich

Vi du: Van dong nhanh
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Dung cu TD

Trong thuyét
minh

Ghi cha

Diéu chinh ghép ting
Nhigt do - lu ludng

Digu chinh o I¢ heu hegng

Dizu chinh o 1¢ dung lugng

Diku chinh ghép ring
Ti l& I lugng - Mat dd
(ty trong, kh&i lugng rigng)

TRC 501

FRC 502

FR 503
FFC 504

FR 504

FQI 505
FQFC 506
FQI 506

FQFC 507
Qi 507

“FR 508
FFC 509

FR 509
DRC 510

T

S |

-

€3 1P

- P

r
I
¥
|
|

I
1

~&
A

— it |

t-@BJ

L

H
o

Gia tri dai lddng didu
chinh ltu fugng hdi dude
dua dén i didu ra cia
dung cu dién chinh nhiét
Ao (Vi i dos dia 80 4).

Gia tri cha Jdai luong didu
chinh luu Jugng 504 duge
din t4i el huu leang 503

theo mot ty 1€ Khong déi
{didu chinh dudc).

Céc gid tri cla Jdai ludng
didu chinh dung lugng 506
va dung lugng 507 duoc
dua 1di W0 dung hugng 505
theo mot ty l& khong ddi
(didu chinh duac). (V& sy
chinh ¢4t dung Iugng bd
sung xem thi du 402).

Gia e 1 18 cha cic lun
Iigng 508 va 509 s€ dudgc
dua d&n 1 mat 9o (1y
trang) cua hén hop.

14TEHHTLANHA

Hinh 12.29. Thi dy Ung dung : Cac didu chinh k& tidp,
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Dung cy TD Trong thuyé Tren 56 d6 Ghi chu
mirh .
Digu chink nhitu thenk phin FR 601 Dé& didu chinh mitc trong
mdt tang irdng hai cfin
LR 602 thiét phai didu chinh miic
nude, Iuu Iigng hdi va e
UC 004 lugng nude cap.
FFR 6493
et -
Di¥u chinh gidi han bom PR 605 1| So b digu chinh nay si
! dung ap suft va lua ludng
UC 607 1 - i dé tranh may nén dat tdi
' s/ 1 | gidi han bom
FR 606 B
AT
Gigi han.
bom !
(PR
606
Luwa chon gitta didu chinh UucC 610 Gid i) nho hon cia ¢d hai
luu luong hay di€u chinh dp ' dai lugng didu chinh s& _
suds duge dua dén chi i€l didu
FRC 608 . chinh
PRC 609
(TR [Pec)
YAV,
i —
1
Digu chinh véi sy déng (ndi) FR 611 t_ __f Vi phan clia dai lugng
mach dgi luong nhidu \§13/ nhidu: Iuu Wigng hoi sé
PRC 612 ! duge bd sung vao dai
lugng did&1 chinh cla bd
UC 613 didu chinh 4p sudt. (Sy néi
. . mach dai lugng nhiu tam
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Oung cy TD

Trong thuyét
minh

Trén s0 46

Ghi chi

Ditu chinh theo chuwong trinh

Digu khidn hai gian theo
chu ky

Do uu legng vSi su hidu
chinh ap su& v nhiét do

Bda vé mdy nén
Vdi 2 rong 3 thong s6 do

Ong ndi do cho nhigr do
Vi i ldy mdu phan tch

Vi ot gdn diu-do e lugng

TRC 701

KR 702
GO 707
GO 704
GO 703
GO 706
FR 711
FR 708

TR 709
PR 710

FRZ-A-T712
PIZ-A-713
FRZ-A-714

UZ-A-715
PZ-A-T16
J117.718

T 71%
Q 720

F 721

CT TR

= “-'-""—‘;-‘:'i:"?,
(FR2.AN FrA0) T {l:
1

I

Dai lgng din cho sy didu
chinh nhiét a6 duge che
trude bing mot didu khién .
thai gian theo chuonyg irinh

Ba chi tié&t dién chinh dudc
didu khién theo chu ky
thdi gisn trong dd 2 chi
1€l duge didu khidn déng
thai.

Xem chi thich (7) bang
123 cho FR711.

Miay nén duge bdo vé khi
mdt nudc lam mét bing do
Iuu lugng vao va ra va do
ap suft sau dan lam mat
vOi 2 trong 3 théng s§ do

Dai lugng do: Ap sust hiit
duge do biing 3 dung cu
do. Dai ong nay s& ngil
may nén vdi 2 trong 3
thdng s5 do

Ong néi theng thudng 1a
6ng bao v& duge ghn vao
vi tr do

Vi du: Tam tigt lvu tien
chudn do luu fugng lEp dit
phia trong.

Hink 12.31. Thi dy ing dung cic chil cii dfu tien K va U, -
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Pl 1
Pl 2
PAH 3
PAH 4
L s

LAH 7

2
2k

Ap k& diu hat ®
Ap k& dhu ddy @ LAY
Khéng ché 4p sufit 1<) VAV ARY,
Khéng ché ap suit an toan
Chi thi mik ldng
Chi thi mifc Idng
Khéng ché mif 1ong max
' <}
May nén it
( — Binh ngung — ] Nudt gial nhiét

@

|5

Binh chifa ha ép
Binh tdch léng

@ Chl dung cho bom pittdng
@ Khi sir dyng bd khéng ché mirc 1ang max
khéng ciin ding van an toan

> \ Bom 3 Bo khdng ché ap sudt véi khdng ché &p
.mﬁi chat Iéng suflt an todn (reset bang tay)ndi v&i van
chay tran phia cao va ha ap

L L Lo

Dan bay hoi J D
kigu ngap y ~

¥ Van khéa, khéng thé khoéa khi van hanh I}Q :i Van tran ho#c van an toan

&4 Van khéa, c& thé khoa khl véan hanh Van dién i

&8 Van didu chinh {tiét Juu), o6 thé khéa khi §  Van déng nhanh

van hanh

Hink 12.32. Thi dy idng dung trong k¥ thuit lanh,
He théng lanhicdp 1 cé van phao difu chinh mic léng ha 4p v bom twin hoan cha dan bay hoi e tiép



@
?e&

Pl2  Apké dau ddy \_'_/
PAH 3 Khéng ché& ap su#t

PAH 4 Khéng ch& ap sudt an todn
L5 Chi thi mitc dng

LAH B8 Khéng ch& mat 16ng max

' ©)]
PI1  Ap k& dau hat P m%
o 3 \2/\/

< D

May nén R

' (--B$nh ngung— JNuec gial nhist
o] (o
L% &/

Binh chita ha 4p
5 Binh tach idng

4

4 dﬁm '
Xadau, @ (D chi diing cho bam pitténg
& Khi sir dung bf khdng ch& mdc ldng
max khéng can van an toan
% Bom méi chitlanh (3 B khdng ché ap susit véi khéng ché
&p sudt an toan ndi véi van chdy tran
phia cac.va ha ap

T T e

Dan bay hoi ) )
kiBu ngap D)

%
¥

B Van khoa, khéng thé khéa khi van hanh éa !i Van chéy tran hay van an toan

ma Van khda, ¢ thé khéa khi van hanh Van dign tir
e Van didu chinh (tit luu), co thé khoa khi ¢ Van dong nhanh
van hanh

Hinh 12.33, Thi du Ung dyng trong k§ thudt lanh,
Hé théng lanh | ¢3p ¢ van phao cao &p va bom tudn hodn cho dan bay hai tryc tidp .

HTEHHTLANHE
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Pl

Pl 2
PAH 3
PAH 4
Pl 5

Pl 6
PAH 7
PAH 8
Lg

Ll 10

Ap ké dau hut
Ap ké dau déy A
Khéng ché& 4p su#t

Khéng ché 4p sudt an toan
Ap k& dau hut

Ap ké dau dsy

Khdng ché &p suft

Khdng ché& &p sudt an toan
Muc 13ng ké& (8ng thiy)
Muc 15ng k& (8ng thiy)
LAH 11 Khéng ch& muc Idng max

LAH 12 Khdng ché muc Iéng max - @ @
Iy 4

L
e

L

May nén ha ap
' ] Nude gidl nhigt

i

@ -4
' beed |
Binh chia ha 4p
Binh tach ldng

Chi ding cho bom pittdng
Khi sir dung bd khéng ehé mic 16ng max
Bam khdng cn dung van an toan

@

mé chét lanh @ Bo khéng ché &p sudlt véi khéng ché &p

sudt an toan néi vai van chay tran

L L+

Dan bay hoi ¢ J )
kidu ngap ) )

3
L,

8¢ Van khéa, khong thé khéa khi van hanh '}" ‘i Van chay tran hoac van an toan

o4 Van khéa, co thé khda khi van hanh Van dién tir
g3 Van dibu chinh (tiét luu), cé thé khéa khi £1  Van déng nhanh
van harh

Hinh 12.34. Thi du Ung dung trong k§ thudt tanh,
Heé théng lanh 2 cip ¢6 binh trung gian, van phao ha &p va
bdm tufn hodn mdi chdt lanh cho dan bay. hdi tryc tiép,

1ATEHHTLANHBT
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Hink 12.35. Thi dy dng dyng trong k¥ thujt qua trinh : H& théng Cracking.
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Hinh 12.36. Thi dy {ng dung trong k§ thudt qua trinh : N&i phan itng ¢ may khudy,
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12.6. CAC KY HIEU CONG THUC, DON VI VA KY HIEU DAU VA CHAN
Viéc thong nhdt cdc ky higu ¢6 y nghia lén trong vise hoa nhap vao khu vyc va

thé gisi. Cac ky hidu dusi day chd y&u ldy td DIN 8941, vi DIN thudng la co s6 cla
ISO. Mot vai ky hiéu cd sia d6i cho phit hgp véi ngon ngit Viét.

Cac don vi 1a don vi quéc t€ SI. Cén luu y 1a don vi nhiét do tuyét d6i hay nhiét

dong hoc la Kelvin ky hiéu 1a K chi khong phai d¢ Kelvin (°K) nhu trude. Quyét dinh
nay do Dai héi toan thé€ lan thd 13 vé do ludng thdng 10 - 1967 da dua ra. K& c& don
- vi hiéu nhigt d6 At cing ky higu la K.

Bang 12.5 gi6i thiéu cdc ky hiéu cong thde va bang 12.6 gidi thiéu cac ky hiéu chén.

BANG 12.5.Cdc ky hiéu va don vi SI

T Ky higu Y nghia Dan vi S1 Ghi chu
i A Dién tich bé mit . Con ky hieu la F
- m
2 a Tdc d¢ 4m thanh —
s
4 . m?
3 e s6 JdAn nhiét Jdo —_
3
4 B Anergy I
3 b A ieng ! b 2
- ne: T — = -
ey neng kg ? m
¢ C Nhiét du ! C T"JS
s ing = = T——
' ! 5 K aT
7 Nhigt d i@ ! ¢
: ung riéng — - =
& i¢l dung riéng kK c -
8 Nhiét .d idng ding 4 ! T o oy
€ dung neéng dang { _— = R T
b I dung risng Sang ap kak Ce (a’r)p el
J 98 iih
9 Nhi¢t dung riéng dang tich — = T{—} = [—
o 51 cung ricng dang keK o= T(3), = (77 ),
- 2
10 D Ha s6 Xhuéch t4n —_
. -3
il d Dudng kinh m -
kgm?
12 E Nhi¢t lugng — Energy J 11T=1 El = 1Ws = |Nm
g
13 Ex Exergy 1 -
iq Ex Dang exergy W -
15 Exergy rié o m
s X e . — = —
ey ntng kg & m
16 Ly N Cring Jdung cho dién tich bé mit
17 Energy ty do, Phucng trinh Helmheliz J F=1U-T5
J F
13 I Energy ¢ do riéng — f= —
kg m
19 G Entanpy 1l do, phuong trinh Gibbs I G=H-TS
AATDHHTLANAC
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BANG 12.5 (¢ép)

Tr Ky hicu Y nghia Pon vi SI Ghi chi
20 g Entanpy 1y do riéng C
kg 8= m
21 H Entanpy ] H=U+ pV
22 h Entanpy riéng H
R h = —
kg m
23 4Ah Hi¢u ¥Entanpy riéng J -
kg
24 Ah, Entanpy bay hoi rieng | -
kg
25 Ahg Entanpy nong chdy riéng ] -
kg
20 Al Lntanpy thing hoa riéng J -
kg
27 [ Cudong U9 dong dién A -
28 I Mt &b dong kg m
: 3 I=—=Fo
ms A
29 k Hé s6 truyén nhidt W -
m’K
30 ! Chiéu dai m - -
31 I Khoang chay pilldng m (hay diing s)
32z M Khoi Iugng mol kg M m
mol T on
3 M, Khdi ludng mol tudng d6i 1 -
34 m Khéi lugng kg -
‘35 m Luu lugng, dong khéi lugng kg -
s
36 oy Luu huong ctia chit tii lanh, moi kg -
my chit Janh va chit tdi nhié1 s
My,
37 n 54 mot mol -
kKt n S5 mt da bidn 1 -
3¢ n Téc dd vong quay 1 -
H
40 P Cong suft W (C6 thé diing chit c4i N)
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BANG 12.5 (tiép)

T
Tr| Ky hicu ¥ nghia Don vi SI Ghi chi
41 Pa Cong suflt dicn cda ddng ot dor L W {Co thé diing chd cai N)
bing. dau dign
— | ‘
42 Pe Cong suil hicu dung cia miy nén W {CS th¢ dung chi cdi N)
(do rén tryc mady nén)
43 I Céng suflt tdng cla cong (rinh W (Cé thé ding ch cii N)
hodic he thdng
44 » Cong sudt chi thi hay cong sust W (Ca thé dung chl cii N)
' trong cla miy nén
45 T, Cong sudt Iy thuydt hay cong sufit W (Cé 1hé ding chit cai N)
’ doan nhiét
44 S w1 1’a N —
’ P Ap sudt 1Py = 1— = 10 "bar
o
47 P, Ap sudt 3 didu kitn chung quanh Pa -
‘ {Ap sudl biio hoa)
48 Pa Ap sl wygt déi Pa - -
49 Fh Ap sudt khi quydn (wytt d6i) Fa. -
50 Pk Ap sulit ngung ty (tuyl Jdsi) Pa -
51 Py Ap sufit du (Hidu &p suflt tuydt ddi ted Pa By = Pa — Po
ap sufi khi quydn)
. Piut Ap sudt ngung 1y du (hitu ap suft P Pew = Pk ~ Pb
52 nging ty tuyft 38 trll Ap sufit khi quyén)
53 Pou Ap m;‘ill buy t:.di du (hi(?h a’!p‘sué( bay Pa Poy = Po ~ B
hdt 1t Ap sudt khi quyén)
54 e Ap suft 13 han (uygl d6i) Pa -
35 Py Ap sufl bay hoi (uydt ddi) Pa -
56 Pir Ap safit & diém 3 thé (wydt ddi) Pa -
57 Q Nhi@t lugng | -
58 g Ning suft nhi¢t, dong nhiét W -
59 Qa Nzng suft nhiét cia binh hap thy W -
00 OH Nang sudt nhidl cta binh sirh ha W -
(gidi hipy
ol Chry Nipg suft nhi¢t ¢ha bom nhiét W -
—
L 63 Qq Ning suflt chiét bd ngung ty W -
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BANG 12.5 (tiép)

TT| Ky hidu ¥ nghia Pon vi SI Ghi cha
63 QkmN Ning suit nhi®l cia may nén W -
64 Qq Ning suit lanh, W -
Ning suit lanh bé bay hdi
635 Qo Nang sudt lanh higw dung W -
0y Qo Ning sudt lanh dng W -
6T Qo Nang sudt lanh tinh (net) W -~
63 QaMN Niing sudt lanh may nén w -
69 q ‘M3t do dong nhigt W Q
m T A
70 Q Ning suft nhigt rieng khéi lugng A& 1 -
dan nglng kg
71 It Ning sufit nhiét riéng thé tich 8 b I Qe
ngung, 1§ thuyé m? vl = et
72 kv Niing suft nhiét riéng thé tich o bo b Q.
ngung m* T gy
73 Gu Ning sudt lanh rigng khét hiong I Qo
kg T = g
74 Gow, It Ning sudt laoh rieng thé tich Iy A Qo
thuyét (l4y chudn theo chu trinh ly it How.l MR.v)
thuyil)
75 Qov Ning suit tanh riéng thé tich J Q.
mg Qoy = R
76 R Hing s8 chat khi ridng ] -
kgK
77 r Ban kinh m -
74 8 Entropy J -
K
79 S Déng Entropy W -
K
80 8 Entropy rieng 5
kgK ST m
81 T Nhiet 49 tuyet ddi K
82 t Nhiét d§ Celsius (bach phan) kel t=T- 27315 K
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BANG 12.5 (tiép)

TT| - Ky hieu ¥ nghia Don vi SI Ghi chi
83 AT = At Higu nhigr 4 K t=T- 271315 K
84 Aty .Hitu nhiél d& gué Janh moi chit K Aty = i — Ky
i6ng trude van 1iét hn
. .. y
83 ta Nhi¢t d¢ chung quanh { ?n%ﬁg) o hojc ding t
86 T Nhiét 46 ngung ty oC Nhig¢t d0 bio hoa & pg
[\ST Ty Nhigt d6 qua lanh clu long moi chit °c -
88 Atgq Hiéu nhiét d& qué tanh cita moi chét K Al = tx — Tegl
lanh rigung tu tai by ngung
89 te Nhiét a6 13 han % -
90 I Nhi¢t a6 trong budng lanh °c -
91 o Nhiét dd bay hdi o Po
92 qn Nhig¢t d& cha hdi qui nhidt °C -
93 Blgn- D¢ qua nhiét cha hoi hiit K Algy = I — I
94 Is Nhi#t 4o s0i & 4p suft thudng °C p = 1013,25 mbar
95 U Dién ap v -
96 U N&i niang I -
97 u N&i niing rieng I U
kg v= m
98 v Thé tich m -
99 Y Dong thé tich, hwu hugng thé tich o -
’ s
100 VMN Luu lugng thé tich qua may nén . V. = mev
{compressor) s
] : m’
101 Vy The tich khodng chay pittong — -
. m3
162 Vi The tich hit ly thuy®t miy mén — -
. )
; ' * \2
103 v Thé tich rieng z ve — =3
: kg m F
104 W Cang I cung ding L
105 Wy Céng cia chu trinh Iy timyé 3 cung ding Ly
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BANG 125 (tiép}

r Ky hicu Y nghia Pon v S Cihi ¢hn
. . m
100 w T o) — -
: s
. . g .
17 w Cong nén riéng khoi luong . Thucnyg ding 1
3
Cong nén riéng khéi lugng cia chu 1 .
ts Wit & -5 ) . & — Thusng ding Iy
trinh Iv thuyét kg
1y « Thanh phﬁn hoi }i; Vi du Ky ITl.ﬁ'l L'l'!.'_'ll Lanh 1rién g
. kg kg min chit lanh
. ) kg Vi : kg hai ¢ r mbi kg
110 x D0 chil2 hai ; Thaoh phan hoi nude =& Py ke hoi nudc trong moi kg
kg khong khi khd (kv hicu cu = o)
ill z 8¢ ludng xilanh - -
- . : W
12 o [1g &8 1oa nhidt — -
mK
113 ) H¢ s0 din no chidu dai do nhidt K! -
) . 1. - b aw | Vo
1H4 ’ He sé din nd thé tich do nhial K™ b= —f—1% = RAL
) } V ( f]’l‘ ) ll k’m ( fljl )[]
s A " Hiéu. dé chénh - -
1lé & H@ s8 lanh | -
17 & Feé 55 lanh cia chu trinh Camot 1 -
118 £ H¢ 56 lanh cla may lanh 1
119 Ex Hé s¢ nhiét (cha by ngung) cia may 1 Q
lanh &=1p
120 £ Hé 58 (nhiél cas) bom ohi 1 L
b € 50 (nhi¢l cia) bom phiét Eon = p thucng dang «
121 F2 ' 112 53 lanh tinh theo 1 -
chng sudt hien dung
122 s : [1¢ s lanh tdng clia he théng 1 -
123 & H¢ 48 lanh tinh thea cong suit chi thi 1 -
I 124 i 113 s6 lanh cla chu tdnh Iy thuyél 1 -
125 ¢ Ty s8 nhiét 1 -
. kg
126 b Dd nhot dong e Pa.s 1Pas = 1 .
1.8
127 n Hidu suit 1 -
128 R Higu suft chu trinh 1 -
Carnot thuin chidu
1y Siehe Seite 2
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BANG 12.5 (tiép)
1| Ky hicu ¥ nghis Don vi S Ghi chii
i Hi¢u sudl tinh theo cong sudl truyén
129 e s . 1 -
ddng hiéu dung
130 el ITidn suit cta dong cd dién H -
131 Hex Hign suiil exergy 1 -
132 i Llicu sufi tinh theo cong sual chi thi | -
133 e Higu suit co (mechanic) 1 -
134 x 88 mii doan nhidt 1 -
. - = . had
135 A - He 56 dan nhi& —_— -
mK
" Ho s& oF 3 Hicu sudt thé tich
S8 ¢f m
130 A X i : ¢ ‘P i — Vit
{hieu sudt thé lich) n A==
Vit
2
. m
137 I Do nhdt ddng — -
s
138 ; Néng d6 khei luang ke Vi dy : Thanh phén déu
b, g . . - 1dy AT d H
5 Thanh phin khéi 1udng kg ‘ P
139 . Nfng 0 mdi chdl lanh kg
’ 5 trong dung dich ngheo (lofing) kg
. . Luu Iuong diu tinh theo kg . Nl
140 &nil i . ) =
lyu lusng mai chal lanh Ke " 1y,
l . Ndng d& mdi chit lanh trong dubg kg
r dich gifu (dam dic) kg
. N . . kg
142 Al Viung khu khi T Ab = b - &,
i L
. " ky m |
143 £ Mat a6, khéi lugng riéng - 1= — = —
m Y v
» " N
144 a Sic cing b& mit — -
m
‘Thé tich ché tren thé tich quét ci
145 o E , 4 @ 1 (con ky higu Ia C)
pittdng
146 T Dung sai, sai 38 do - -
147 4 Thoi gian s -
48 Ty Thai gian lam vige 5 -
a8 o LN : . T .
149 Th He sa thoi gian lam viée l W = Iy . thuiing ding b
T} + 19
il
L5e T, Théi gian nghi (ddng) 3 -
151 ¢ Dg dm tdong Adi 1 dp sudt rieng hoi nude
" 4p sudt bio hoa hdi nude
152 ¢ H¢ s6 bom nhidt { ¢ = Q0
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BANG 12.6. K¢ hiéu chan va ddu

T Ky hi¢u Y nghia Ghi cha

1 A hip thy, binh hép‘ thy -

2 B binh chita -

3 C Camot -

4 CA cad ap -

5 Ha ha ap -

6 HN hdi nhiét -

7 M .doéng cd, motd -

8 P bdm (pump) -

9 Q quat -

10 R moi ch#t lanh (Refrigerrant) -

(1 T ding nhigt, trang -

12 a ngogi -

13 d ddy -

14 e, eff effcctive, hig¢u dung -

15 cht 16ng (fluid) -

1.6 h hiit -

17 i trong, chi thi -

18 k ngung ty, b ngung ty -

19 it Iy thuyét -

20 0 bay hdi, by bay hai (doc ta "khong™)
A ol ddu ' -

22 p ding 4p, isobar -

23 qi qud lanh -

24 qn qQua nhiét -

25 s doan nhiét, isentrop -

26 1 ténng_ -

27 v diing tich, isochor -

28 1 vao -

29 2 ra -

30 LILIIE cip 1,23 ' -

3l ’ dung cho chit long s6i trang thai trén dudng lang bao hoa

32 " ding cho hai bio hoa trang thii trén dudng hdi bao hoa

33 * ding cho chft rin tan hodc thing hoa -

34 = ding cho chdt 16ng k&t dong, két rin -
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HUGNG DAN THIET KB HE MAY VA THIET BI LANH
THONG LANH NXB Gido duc - 2002

NXB Khoa hoc va ky thuat - 2002 e Nguyén Dic Loi - Pham Van Tuy
Nguyén Dde Loi BAI TAP KY THUAT LANH
HUONG DAN THIET KE HE THONG NXB Gigo dyc - 1998

DIEU HOA KHONG KHI e Nguyén Dic Loi - Pham Van Tuy
NXB Khoa hoc va ky thuat - 2003 MOI CHAT LANH

Nguyén Dic Loi NXB Gido duc - 1998

SUA CHUA MAY LANH VA DIEU HOA e Nguyén Dic Loi ~ Pham Van Tuy -
KHONG KHi Dinh Van Thuan

NXB Khoa hoc va ky thust - 2003 Ki THUAT LANH UNG DUNG

TU DIEN K¥Y THUAT LANH VA DIBu @ Nguyén Diuc Loi - Vi Diém Huong -
HOA KHONG KHI (Anh - Viét - Phap) Nguyén Khdc Xuong
NXB Khoa hoc va ky thuat — 1998 :fé'r LIEU K‘;( THUAT NHIET
; T
Nguyén Dic Lgi 55 THUT 1N

NXB Gigo duc — 1998
TU DONG HOA HE THONG LANH R '
NXB Gido dyec - 2003

Nguyén Dic Lgi -~ Pham Van Tuy
KY THUAT LANH CO SO
NXB Gigo duc -~ 2002
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Chiu trdch nhiém xudt ban :
~ Chi tich BDQT kiém Téng Gidm d6c NGO TRAN Al
Phé Téng Gism d6c kiém Téng bién tap NGUYEN QUY THAO

Bién tdp lan ddu :
NGO THANH BINH
Bién tdp tdi bdn :
TRAN NGOC KHANH
Trinh bay bia :
DOAN H_éNG
Swa bdn in :
NGUYEN MINH THU
Ché badn :
TRAN THU HUONG

TUDONG HOA HE THONG LANH
Ma s6: 7B409T6 - DAI
In 1.000 ban, khé 19 x 27¢cm, tai Xi nghiép in Ha Tay.
S6 in: 37/DAI; S8 xudt ban: 04 - 2006/CXB/54 - 1860/GD.
In xong va n¢p luu chiéu thing 7 nam 2006.
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