TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin cd thé duoc phép
dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khéo.

Moi myc dich khac mang tinh 1éch lac hoac stir dung véi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€ bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Co s¢ dir liéu 1a mo6 dun co sé chuyén nganh quan trong cua tin hoc. Muc dich cua
gido trinh Co s¢ dir liu nay la nham chuén héa tai liéu hoc tap cho sinh vién céac hé cao
dang nghé chuyén nganh Quéan Tri Mang May Tinh, dong thoi ciing 14 tai liéu tham khao
dbi voi cac chuyén nganh khac trong linh vuc Tin hoc.

Gi4o trinh gitip cic hoc vién tiép can van dé ¢t 161 nhét vé mit 1y thuyét: cac dinh
nghia, khai niém, hé qua, dinh ly, giai thuat,...tlr 46 co thé ap dung vao Bai toan thuc té
thiét ké chuan hoa co s dir lidu néi riéng ciing nhu thiét ké hé thong thong tin néi chung.

Gido trinh khong di sdu vao viéc chimg minh cac dinh ly ma chu trong dén viéc
giai thich y nghia thyc te clia cac cong thuc 1y thuyét dé tir d6 hudng dan hoc vién cach
tlep can tu duy logic, nam vitng k¥ thuat tinh toan ciing nhu cac budc trién khai giai
quyét cac Bai toan thuc té trén khia canh cong nghé.

Noi dung giao trinh dugc chia lam 4 bai:

Bai 1: Tong quan vé co s¢ dit liéu

Bai 2: Ngon ngit truy véan dir liéu

Bai 3: Rang budc toan ven

Bai 4: Ly thuyét thiét ké co s dit liéu

Hy vong cudn sach con 1a tai liéu tham khao hitu ich cho cac dong nghiép trong
giang day, nghién ctru trén céc linh vuc c6 lién quan.

Gido trinh nay ngoai tai li¢u tham khdo chinh con c6 sir dung céc tai liéu tham
khao noi bd ctia cac ddng nghiép khac. Rat mong nhan duoc nhiéu ¥ kién dong gop, trao
ddi cua ban doc.

Can Tho, ngay 01 thang 12 nam 2021
Tham gia bien soan
1. Nguyén Thi Thuy Lan
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GIAO TRINH MO PUN

Tén mé dun: CO SO DU LIEU
M&a mo6 dun: MD10

Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mé dun:
— Vi tri: m6 dun nay dugc hoc sau mon Tin hoc.
— Tinh chét: Co s6 dit liéu 12 md dun co s nghé bét budc cua chuong trinh dao tao
Cao dang Quan Tri Mang M4y Tinh.
- Y nghia va vai tro: Day la m6 dun co s6 cua nghe Quan Tri Mang May Tinh,
cung cap cho sinh vién cac kién thirc tong quan vé co so dir lidu, ngdn ngit truy
van dit liéu, cac thuat toan dé thiét ké co so dit lidu.

Muc tiéu ctia mo dun:
— Kién thirc:
+ Trinh bay so lugc cac khai niém vé co so dit liéu, cac mo hinh dit liéu.
+ Trinh bay chi tiét mé hinh thuc thé két hop (ERD).
+ Trinh bay cy thé vé md hinh dit liéu quan hé.
+ Trinh bay duoc cach thuc truy van cua dir liéu quan hé, dién hinh 1a ngdn ngit
truy van SQL chuan.
Trinh bay dugc khai niém, cach phan loai, cac yéu to rang budc toan ven.
+ Trinh bay dugc khai niém co ban cua ly thuyét co s& dit li¢u nhu phu thudc
ham, bao déng, khoa, phi1 tdi thiéu.
— KV nang:
+ Phan tich dit liéu va thiét ké duoc mé hinh thuc thé két hop.
+ Ap dung duoc cac quy tic chuyén doi tir md hinh ERD sang mé hinh dir lidu
quan hé.
Thuyc hién truy van duoc trén cac dit liéu da cai dat.
Xay dung dugc cac rang budc dir liéu trong mot s6 bai toan cu thé.
Ap dung duoc thuat toan tim kho4, tim phu ti thiéu.
— Nang lyc tu chu va trach nhiém:
+ Rén luyén tinh cin than, chinh xé4c, sang tao trong qua trinh tiép thu kién thirc
va van dung vao viéc xay dung céac co s¢ dir licu cu thé.
+ Chu dong, tich cyc tim hiéu cac tai liéu va ngudn bai tap lién quan.

+

+ + +

Noi dung m6 dun:

Thoi gian (gio)
S6 . Thuc hanh, .
T Tén cac bai trong mé dun Tong Ly | thi nghiém, | Kiém
so | thuyét | thdo luan, | tra
bai tap
| | Bai 1: Tong quan veé co sé dir liéu 12 4 7 1
Mot s6 khéi ni¢m co ban 1 1
Cac mo hinh dir liéu 1 1
Mo hinh thuc thé két hop 1 1




M6 hinh di¥ liéu quan h¢ 1 1
Bai tap thuc hanh 7 7
Kiém tra 1
Il | Bai 2: Ngén ngit truy vén dix liéu 20 9 10
M¢ dau 1 1
Tim thong tin tir cac cot cua bang — 1 1
M¢énh dé Select
Chon c4c dong cua bang — Ménh dé
2 2
Where
Sap xép cac dong ciia bang — Ménh dé 1 1
Order by
Cau lénh truy van 16ng nhau 2 2
Gom nhom dit liéu — ménh dé Group by | 2 2
Bai tap thuc hanh 10 10
Kiém tra 1
11 | Bai 3: Rang budc toan ven 4 3 1
Rang budc toan ven 1 1
Phan loai rang budc toan ven 2 2
Bai tap thuc hanh 1 1
IV | Bai 4: Ly thuyét thiét ké co sé dit liu | 24 14 9
Céc van dé gap phai khi t6 chtrc dir liéu | 1 2
Céc phu thudc ham 3 3
Bao dong cua tap phu thudc ham va bao 3
dong cua tap thude tinh
Khoa cua luge do quan hé¢ - Mot s6 3 3
thuat toan tim khoa
Phu tdi thiéu 3 3
Bai tap thuc hanh 9 9
Kiém tra 1
Cong: 60 30 27




Bai 1: TONG QUAN VE CO SO DU LIEU
M3 bai: MP10-01

Giéi thiéu:

Bai nay gidi thiéu khai quat vé cac mo hinh dir liéu co ban, cac thudt ngit, khai
niém lién quan trong co so dir li¢u. Thong qua bai hoc nay nguoi doc s€ hinh dung duoc
nhing van dé can tiép can, khai thac trong mé dun co s dit liéu.

Mo hinh dit liéu quan hé 1a dang mo6 hinh co sé dit 1i€u co ban, dugc khai thac vé
mit Iy thuyét kha triét dé, trién khai vé mit tng dung hi¢u qua nhét s0 vO1 cac m6 hinh
dir liéu khac. Trong chuong nay, chung ta s€ tim hiéu sau hon mot sé khai niém, thuat
ngir. Pong thoi tim hiéu mot trong nhimg phuong phap xay dung mot mo hinh dir licu
quan hé dya trén cic nguyén tic chuyén doi tir moé hinh thuc thé mébi quan hé.

Muc tiéu:
— Trinh bay so lugc cac khai niém vé co s& dit liéu, cac md hinh dit liéu.
— Trinh bay chi tiét m6 hinh thuc thé két hop (ERD).
— Phan tich dit lidu va thiét ké dugc mo hinh thuc thé két hop.
— Trinh bay cu thé vé mé hinh dit liéu quan h¢.
— Ap dung dugc cac quy tic chuyén doi tir mo hinh ERD sang mé hinh dir liéu
quan hé.
— Rén luyén tinh can than, chinh x4c trong phan tich va giai quyét van dé.

Noi dung:
1. Mot so khai niém co ban
Muc tiéu: Trinh bay so lugc cac khai niém vé co so dit lidu.
1.1. Dinh nghia co sé dir liu

Dit liéu duge luu trit trén cac thiét bi luu trit theo mot ciu trac nao do dé phuc vu
cho nhiéu nguoi dung véi nhiéu muc dich khac nhau goi la co so dir lidu.
1.2. Uu diém ciia co sé dir liéu

- Giam sy tring 1ap thdng tin xuéng muc thap nhat va do d6 bao dam duoc
tinh nhat quéan va toan ven di liéu.

- Pam bao dit lidu ¢ thé truy xuat theo nhiéu cach khac nhau.

- Kha ning chia sé théng tin cho nhiéu ngudi sir dung.
1.3. Cac diac trung cia phwong phap co sé dir li¢u

- Tinh chia sé dit liéu: dit liéu dugc chia sé bai nhiéu nguoi dung hop phap.

- Tinh giam thiéu du thra dir liéu: Dir lidu dung chung cho nhiéu bd phan duoc
lwu mot noi theo cu tric thdng nhat.

- Tinh tuong thich: Viéc loai bo du thira kéo theo hé qua 1a sy tuong thich.

- Tinh toan ven dit liéu: Pam bao mot sd rang budc toan ven. Khi ngudi ding
chen, x04, stra thi rang budc phai dugc kiém tra chic ché.

- Tinh bdo mat dit liéu: Pam bao an toan dir liéu va bao mat thong tin la quan
trong.

- Tinh d6ng bd dit liéu: Thong thudng co sé dit liéu duge nhiéu ngudi ding truy
cap dong thoi. Can c6 co ché bao vé chdng su khong tuong thich.



- Tinh doc 1ap dir liéu: Sy tach biét cau trac mo ta dir liéu khoi chuong trinh tmg
dung str dung dir lidu goi 12 doc 1ap dit liéu. Piéu nay cho phép phat trién to chuc dir
liéu ma khong stra doi chwong trinh tng dung.

1.4. Cac ddi twong sir dung CSDL

Dbi twong sir dung 1a ngudi khai thac co s dir liéu thong qua hé quan tri CSDL.
C6 thé phan 1am ba loai d01 tuong: Ngudi quan trj CSDL, ngudi phat trién va 1ap trinh
tmg dung, ngudi dung cudi cung.

Nguoi quan tr1 CSDL: La nguoi hang ngay chiu trach nhiém quan li va bao tri
CSDL nhu:

+ Su chinh xac, toan ven va bao mat cua dir liéu va img dung trong CSDL.
+ Luu trit dy phong va phuc hdi CSDL.

+ Giir lién lac v6i ngudi phat trién va 1ap trinh ing dung, ngudi ding cudi.
+ Bao dam sy hoat dong hi¢u qua cua CSDL va h¢ quan tri CSDL

Nguoi phat trién va 1ap trinh Ung dung: 1a nhitng nguoi chuyén nghiép vé linh
vuc tin hoc ¢6 trach nhiém thiét ké, tao dung va bao tri thong tin cudi cing cho ngudi
dung.

Nguoi dung cubi 1a nhitng ngudi khong chuyén trong linh vye tin hoc, ho 1a céc
chuyén gia trong cac linh vye khac c6 trach nhiém cu thé trong cong viéc. Ho khai thac
CSDL thong qua chuong trinh (phan mém tmg dung) dugc xdy dung bai ngudi phat
trién tng dung hay cong cu truy van ctia hé quan tri CSDL.

1.5. Hé Quan Tri Co Sé Dir Li¢u (Data Base Management System)

D¢ giai quyét tot nhitng van dé ma céch 6 chirc CSDL dt ra nhu da néi ¢ trén,
Can thiét phai c6 nhiing phan mém chuyén dung dé khai thac ching. Nhiing phan
mém nay duoc goi la cac hé quan trj CSDL. Céac hé quan tri CSDL ¢6 nhiém vy hd
tro cho cac nha phan tich thiét ké CSDL ciing nhu nhiing nguoi khai thac CSDL.
Hién nay trén thi truong phan mém d& cé nhitng hé quan tri CSDL hd tro dugc
nhiéu tién ich nhu: MS Access, Visual Foxpro, SQL Server, Oracle, ...

Mdi hé quan tri CSDL déu dugc cai dit dya trén mot md hinh dix lidu cu thé.
Du 14 dya trén mé hinh dit liéu ndo, mot hé quan tri CSDL ciing phai hoi du cac yéu
t6 sau:

- Ngon ngir giao tzep gira ngum st dung va CSDL, bao gom Ngon nglt mo
ta dir liéu: Dé cho phep khai bao cau tric cua CSDL, khal bao cac moi lién hé cua
dir liéu va cac quy tic quan ly ap dat 1én cac dir liéu do. Ngon ngtr thao tac dir lidu:
Cho phép ngudi sir dung c6 thé cap nhat dit licu (thém/sira/x0a). Ngon ngir truy van
dir liéu: cho phép nguoi khai thac sir dung dé truy van cac thong tin can thiét trong Co
s0 dir liéu. Ngon ngit quan ly dir liu: cho phép nhiing nguoi quan tri hé thong thay
ddi ciu tric cua cac bang dit liéu, khai bao bao mat thong tin va cap quyén han khai
thac CSDL cho nguoi st dung.,...

-Tir dién di ligu: Dung dé mo ta cac anh xa lién két, ghi nhan cac thanh phan
cAu trac cia CSDL, cac chuong trinh rng dung, mat ma, quyén han st dung,...

- Co ché gidi quyét vin dé tranh chép div li¢u: Mbi hé quan tri CSDL cling c6
thé cai dat mot co ché riéng dé giai quyet cac van dé nay. Mot s6 bién phap sau day
thuong dugce sir dung: thu nhat: cap quyén wu tién cho timg ngudi st dung; thir hai:
Panh dau yéu cau truy xuét di liéu, phan chia thoi gian, nguoi ndo c6 yéu cau trude
thi ¢6 quyén truy xuat dir liéu trudc, ...

- H¢ qudn tri CSDL ciing phdi c¢6 co ché sao lwu (backup) va phuc hoi
(restore) dii liéu khi cé sw ¢é xdy ra. Diéu nay co thé thyc hién sau mot thoi gian nhat
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dinh hé quan tri CSDL s€ ty dong tao ra mot ban sao CSDL, céch nay hoi ton kém,
nhat 14 d6i véi CSDL 16n.

- H¢ quan tri CSDL phii cung cdp mot giao dién thin thién, dé sir dung.
1.6. Céac Ung Dung Ciia Co Sé¢ Dir Liéu

Hién nay, hau nhu CSDL gan lién véi moi tng dung cua tin hoc; chang han
nhu viéc quan |y hé thdng thdng tin trong cac co quan nha nudc, viéc luu trit va Xt
ly théng tin trong cac doanh nghiép, trong cac linh vuc nghién ciru khoa hoc, trong
cdng tac giang day, ciing nhu trong viéc to chirc thdng tin da phuong tién, ...

2. Cac mo hinh dir liéu

Muyc tiéu: Trinh bay gidi thi¢u so luge cac moé hinh dir ligu.

M0 hinh dit liéu 1a su triru tuong hoa mdi trudng thuc. Méi loai mé hinh dir liéu
dic trung cho mot cach tiép can dir liéu khac nhau cua nhitng nha phan tich thiét ké
CSDL. Mbi loai mé hinh dit liéu déu c6 nhitng wu diém va nhitng mat han ché cua
nd, nhung van c6 nhitng md hinh dir liéu nodi tréi va duoc nhiéu ngudi quan tam
nghién curu.

Sau day ching ta s& diém qua lich sir phat trién ctia cac mé hinh di liéu.

- Vao nhitng nim sau muoi, thé hé dau tién ciia CSDL ra doi dudi dang mé hinh
thuc thé két hop, mo6 hinh mang va mé hinh phén cép.

- Vo nhitng nim bay muoi, thé hé thi hai cia CSDL ra doi. D6 1a mo hinh dir
liéu quan hé do EF. Codd phat minh. Mé hinh ndy c6 cau tric logic chat ché. Pay
12 mo hinh di va dang dugc st dung rong khap trong cong tac quan 1y trén pham vi
toan cau. Viéc nghién ctru md hinh dir liéu quan hé nham vao ly thuyét chuan hoé cac
quan hé va la mot cdng cu quan trong trong viéc phan tich thiét ké cac hé CSDL
hién nay. Muc dich ciia nghién ctru ndy nham bo di cac phan tir khong binh thuong
cua quan hé khi thuc hién cac phép cip nhat, loai bo cac phan tir du thira.

- Sang thap ky tdm muoi, m6 hinh CSDL thtr ba ra do1, d6 1a moé hinh co sé div
liéu hudng ddi twong, md hinh co s¢ dir lidu phan tan, mod hinh co s¢ dir lidu suy
dién,...

Trong phan tiép theo sau day, chung tbi s& trinh bay vé md hinh dir liéu tiéu
biéu nhat dé thiét ké (budc dau) mot tng dung tin hoc, d6 1a mé hinh thue thé két hop.
Trong cac chuong con lai cta gido trinh nay chung toi s& trinh bay vé mé hinh dir liéu
quan hé.

3. Mb hinh thuc thé két hep

Muyc tiéu: Trinh bay chi tiét mé hinh thuc thé két hgp (ERD), c6 thé phan tich
dir liéu va thiét ké dugc mé hinh thuc thé két hop.

Hién nay md hinh dir liéu quan hé thuong dugc dung trong cac hé quan tri
CSDL, day la mé hinh dit liéu & muc vat ly. Bé thanh 1ap duoc md hinh nay, thuong
la phai dong mé hinh di liéu & mtc quan niém dé dic ta, mot trong nhitng md hinh
¢ dang d6 1a md hinh thuc the két hop (sau d6 mai dung mot sd quy tic dé chuyén
hé thdng tir mé hinh ndy vé mé hinh dit liéu quan hé — cac quy tic ndy s& duoc noi
dén trong muc 2.2).

Sau day la cac khai niém cua mo hinh thyc thé két hop.

3.1. Thuc Thé (entity)

Thuc thé 1a mot sy vat ton tai va phan biét dugc, chang han sinh vién NgUyen

Vin Thanh, 16p Cao Pang Tin Hoc 2A, MO DUN Co S¢ Dir Liéu, xe may c6 bién
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s6 ding ky 52-0549, ... 1a cac vi du vé thyc thé.
3.2. Thugc tinh (attribute)

Cac dic diém riéng cua thuc thé goi la cac thudc tinh.

Chédng han cac thudc tinh cua sinh vién Nguyén Van Thanh 1a: ma sé, sinh
vién, gi6i tinh, ngay sinh, ho khau thuong trd, I6p dang theo hoc,...

3.3. Loai thuc thé (entity type)

La tap hop cac thuc thé c6 cung thudc tinh. Mdi loai thyc thé déu phai duoc
dat tén sao cho cd y nghia. Mot loai thuc thé duwgc biéu dién bing mot hinh chit
nhat.

Vidu céac sinh vién ¢6 ma sinh vién la ““02CBTH019”, “02CDbTH519”,
“02TCTH465”,... nhoém lai thanh mot loai thyuc thé, duoc dit tén Ia Sinhvien chiang
han.

Tuong tu trong ung dung quan ly diém cua sinh vién (sé dugc trinh bay ngay
sau day) ta co céc loai thyc thé nhu Monhoc, Lop, Khoa.

3.4. Khoa (key)

Khoa cua loai thuc thé E 1a mot hay mot tap cac thude tinh cia E ¢6 thé dung
dé phan biét hai thuc thé bat ky caa E.

Vi du khoa cua loai thyc thé Sinhvien 1a MASV, caa Ldp 1a MALOP, cua Khoa
la MAKHOA, cta Monhoc la MAMH, ...

Can chi y rang khi biéu dién mot hé thong bang mé hinh thyc thé két hop thi
tén cua cac loai thuc thé phai khac nhau. Trong danh sach cac thudc tinh ctia mét
loai thyc thé thi tap thudc tinh khod thuong duoc gach dudi lién nét. Néu mot hé
théng c6 nhiéu loai thyc thé, dé don gian hod mé hinh, ngudi ta c6 thé chi néu tén
cac loai thuc thé; con cac thudc tinh cua loai thuc thé dugc liét ké riéng.

TEN THUOC TINH 1

Tén loai Thuc Tén loai thye

Hodc ngan gon

The TEN THUOC TiNH 2 nhw sau The
— TENTHUOCTINH 3
Hinh 1.1
Vidul.1:

Bai toan quan ly diém cua sinh vién duoc phat biéu so bo nhu sau: Méi sinh vién
can quan Iy cac thong tin nhu: ho va tén (HOTENSV), ngay thang nim
sinh(NGAYSINH), gidi tinh (NU), noi sinh(NOISINH), ho khau thuong trd (TINH).
Mbisinh vién dugc cap mot ma s6 sinh vién duy nhat (MASV) dé phan biét vdi moi
sinh vién khac cua truong, mdi sinh vién chi thudc vé mot 16p nao d6. Mdi 16p hoc ¢6
mot ma sé 16p (MALOP) duy nhéat dé phan biét vai tit ca cac 16p hoc khéac trong
truong: ¢6 mot tén goi (TENLOP) cia 16p, mdi 16p chi thudc vé mot khoa. Mdi khoa
c6 mot tén goi (TENKHOA) va mot ma sé duy nhat (MAKHOA) phan biét vai cac
khoa khac. M&i mén hoc c6 mét tngoi (TENMH) cu thé, duoc hoc trong mét sd
don vi hoc trinh (DONVIHT) )va tng véi moén hoc 1a mot ma sb duy nhat
(MAMH) dé phan biét voi cac mén hoc khéc. Mdi giang vién can quan ly cac thong
tin: ho va tén(HOTENGV), cip hoc vi (HOCVI), thuéc mot chuyén nganh
(CHUYENNGANH) va duoc gan cho mot ma sb duy nhit goi l1a ma giang
vien(MAGYV) dé phan biét voi cac giang vién khac. Mdi giang vién c6 thé day nhiéu
moén & nhiéu khoa, nhung chi thuc vé sy quan Iy hanh chinh cia mot khoa. Mai sinh
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vién véi mot mon hoc duoc phép thi tdi da 3 lan, mdi lan thi (LANTHI), diém thi
(DIEMTHI). Mdi mén hoc & mdi 16p hoc chi phan cong cho mét giang vién day (tat
nhién 1a mot giang vién thi c¢é thé day nhiéu mén ¢ mot 16p).

Véi chuong todn trén thi cac loai thuc thé can quan ly nhu: Sinhvién,
Monhoc, Khoa, L6p, Giangvién.

Vi du véi loai thuc thé Sinhvién thi can quan ly céc thudc tinh nhu:
MASV,HOTENSV, NGAYSINH,... va ta c6 thé biéu dién nhu sau:

MASV

Sinhvien

HOTENSV

NGAYSINH

Hinh 1.2
3.5. Méi két hop (relationship)

Mdi két hop dién ta su lienhé gitta cac loai thuc thé trong moétung dung tin
hoc.

Vi du mdi két hop giita hai loai thyc thé Sinhvién va Lop, méi két hop gitra
Sinhvién véi Monhoc,...

Mdi két hop duoc biéu dién bang mot hinh elip va hai bén Ia hai nhanh gin
két v6i cac loai thuc thé (hoic mdi két hop) liénquan, tén mébi két hop thuong la:
thuoc, gém, chira,...

Ching han giita hai loai thuc thé Lép va Khoa c6 mbi két hop “thudc” nhu

SinhVien -— Lop

Hinh 1.3

Sau:

Ban s6 ciia moi két hop:

Ban s6 cua mot nhanh R trong mdi két hop thé hién sé luong cac thuc thé
thudc thuc thé & nhanh “bén kia” c6 lién hé véi mot thuc thé cua nhanh R.

Mbi ban sb 1a mot cip sé (min,max), chi sé luong téi thiéu va sé lugng téi da
cua thyc thé khi tham gia vao méi két hop do.

Vi du:

(1.1 (1,n)
Sinh vién 1 w LOF)

Hinh 1.4

C6 nghia I1a: “mdi sinh vién thudéc mot va chi mot 16p nén ban sd bén nhanh
Sinhvién 1a (1,1), mdi 16p c6 1 dén n sinh vién nén ban s bén nhanh Lop la (1,n)".
Trong mét s6 truong hop dic biét, mbi két hop co thé cd céc thuoc tinh di kém va do
d6 chang thuong duoc dit tén y véi nghia day du hon.

Vi du giira hai loai thuc thé Monhoc va Sinhvien ¢ méi két hop ketqua véi
y nghia: “mdi sinh vién mg voi mdi lan thi cia m6i mén hoc ¢6 mot két qua diém thi
duy nhat”.
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Sinhvien

Khoé ctia mdi két hop: 1a hop caa cac khod cua cac loai thuc thé lién quan. Ching
han nhu thudc tinh MAGYV la khoé cua loai thuc thé Giangvien, MALOP la thudc tinh
khoa cua loai thuc thé Lop, MAMH Ia thudc tinh khoa cua loai thuc thé Monhoc, do
d6 mdi két hop phancong (gitta cac loai thuc thé Giangvien,Lop,Monhoc) cé khoa la

(1,n)

—— LANTHI
— DIEMTHI

Hinh 1.5

(1,n)

{MAGV,MAMH,MALOP} - phancong 1a méi két hop 3 ngdi.

Viéc thanh 1ap mé hinh thuc thé két hop cho mot tng dung tin hoc c6 thé tién

hanh theo cac budc sau: q
bl. Xac dinh danh sach cac loai thuc thé

b2. Xac dinh cac mdi két hop giita cac loai thuc thé dé phac thao mé hinh.

b3. Lap ban s cua cac mdi két hop.

Pé két thiic chuwong nay, ching ti s& 1ap md hinh thuc thé két hop cho Bai toan

quan ly diém cua sinh vién d& duoc néu trong vi du 1.1

Vidy 1.2:

“SINHVIEN

MASY

HOTEM

MU

MGAYSIMNH

HOISINH

TIMH

1.1

>

1,n

" LOP

MALCP

TEMLOF

1.1

1.n

1.n

MONHOC

MAMH

TEMMH

DORMWIHT

" GIANGVIEN

MAGY

HOTEMNGWY

HCCWI

CHUYEMNGANH

1.1

1.n

" KHOA

LAMTHI
DIEMTHI
1.n
PHAN COMNG
THUGOGC
Hinh 1.6
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4. M6 hinh dir liéu quan hé

Muc tiéu: trinh bay cu thé cac khai niém ctia m6 hinh dit liéu quan hé.
4.1. C4c khéi niém co ban

1. Thugc tinh

Thuoc tinh lacac dic diém riéng cua mot ddi twong (ddi twong duoc hiéu nhu 1a
mot loai thuc thé & md hinh thuc thé két hop), méi thudc tinh c6 mot tén goi va phai
thudc vé mot kicu dit liéu nhét dinh.

Kiéu dir liéu (data type): Cac thugc tinh dugc phan biét qua tén goi va phai thudce
mot kiéu dit liéu nhét dinh (sb, chudi, ngay thang, logic, hinh anh,...). Kiéu dit liéu ¢ day
c6 thé 1a kiéu vo6 hudng hoic 1a kiéu c6 cau trac. Néu thudc tinh co kleu dir li¢u 1a vo
huéng thi n6 dugc goi la thudc tinh don hay thudc tinh nguyén té, néu thugc tinh c6
Kiéu dir lieu c6 cau trac thi ta n6i rang nd khong phai 1a thudc tinh nguyén to.

Chang han véi sinh vién Nguyén Vin Thanh thi cac thugc tinh ho va tén, ma sé
sinh vién thuoc kiéu chudi, thudc tinh ngay sinh thudc kiéu ngay thang, ho khau
thuong trd kiéu chudi, thudc tinh hinh anh kiéu hinh anh,. ..

Mién gié tri (domain of values): Thong thuong mdi thudc tinh chi chon lay gia
trj trong mot tap con cua kiéu dir liéu va tap hop con dé goi 14 mién gi4 trj cua thudc
tinh d6. Chang han thudc tinh NU ¢6 mién gia tri 13 {nam,nit}, thudc tinh mau da c6
mién gia tri 1a {da trang, da vang, da den, da do}, thudc tinh diém thi la cac so6 thudc
tap {0; 1;2;...,10].

Luu y ring néu khong luu v dén ngir nghia thi tén caa céac thudc tinh thuong
duoc ky hiéu bing céc chir cai in hoa dau tién trong bang chir céi latinh: A,B,C,D,...
Nhirng chir cai in hoa X,Y,Z,W,... thwong dung thay cho mot nhdm nhiéu thudc
tinh. 6i khi con dung céac ky hiéu chir cai véi cac chi s6 Ay,A,,...,A, dé chi cac
thudc tinh trong truong hop tong quéat hay mubn dé cap dén sé luong cac thudc tinh.
Tén thudc tinh phai dugc dat mot cach goi nhg, khdng nén dat tén thudc tinh qua dai
(vi nhu thé s& 1am cho viéc viét cac cau 1énh truy van tré nén vat va hon), nhung ciing
khdng nén dat tén thudc tinh quéa ngan (vi nd sé& khong cho thay ngit nghia caa thudc
tinh), dac biét khong dat trung tén hai thudc tinh mang ngt nghia khac nhau thudc
hai ddi tuong khac nhau.

Trong nhiéu hé quan tri co s& dit liéu, nguoi ta thudng dua thém vao mién
gia tri ciia cac thuoc tinh maot gia tri dic biét goi la gia tri rong (NULL). Tuy theo ngit
canh ma gié tri nay co6 thé dic trung cho mot gia tri khong thé xac dinh dugc hoic
mot gia tri chua duoc xac dinh & vao thoi diém nhap tin nhung cé thé duoc xac dinh
vao mot thoi diém khac.

2. Lwgc D6 Quan H¢ (relation schema)

Tap tat ca cac thudc tinh can quan 1y ciia mot d6i trong cing véi cac moi lién hé
giita ching duogc goi 13 luge d6 quan hé. Luge d6 quan hé Q véi tap thudc tinh
{ALA,,....A)} duge viét 12 Q(ALA....A)),

ky hiéu: Ot ={A,A,.. A}

Chang han lugc d6 quan hé Sinhvién véi cac thudc tinh nhu dd duoc liét ké
trong vi du 1.1 dugc viét nhu sau:
Sinhvien(MASV,HOTENSV,PHAI,NGAYSINH,NOISINH,TINH,MALOP)
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Thuong thi khi thanh 1ap mot luoc d6 quan hé, nguoi thiét ké gan cho né mot
y nghia nhét dinh, goi 1a tan tr cta luoc dd quan hé. Chang han tin tir cua luge do
quan hé Sinhvien 1a: “Mdi sinh vién c6 mdi MASV duy nhit. Mdi MASV xac dinh
cac thudc tinh con lai cua sinh vién d& nhu HOTENSV, PHAI, NGAYSINH,
NOISINH, TINH,MALOP”.

Khi phét biéu tan tir cho mét lwgc dd quan hé, ngudi thiét ké can phai mo ta
day du ynghia d& ngudi khac tranh hiéu nham. Dya vao tan tir ndy, ngudi ta xac
dinh duoc tap khod, siéu khoa cua luoc d6 quan hé (s& duoc trinh bay trong nhing
muc ké tiép).

Nhiéu lugc dd quan h¢ cung nam trong mot h¢ théng thong tin dugc goi 1a mdt
luge d6 co s6 dit liéu.

~ Khéi niém lroc d6 quan hé tng véi khai niém loai thyc thé ¢ mo hinh thuc thé
ket hop.

3. Quan H¢ (relation)

Su thé hién cua lugc dd quan h¢ & mot thoi diém nao d6 duoc goi 1a quan h¢, ro
rang 1a trén mot luoc do quan hé co thé xac dinh nhiéu quan hé. Thuong ta dung cac
ky hiéu nhu R,S,Q dé chi c4c lugc d6 quan hé, con quan hé thuong duoc ding béi cac
Ky hiéular, s,q,...

Vé truc quan thi quan hé (hay bang quan hé) nhu 1a mot bang hai chiéu gom
cac dong va cac cot.

Mot quan hé co n thudc tinh duoc goi la quan hé n ng6i.

Dé chi quan hé r xac dinh trén luoc d6 quan hé Q ta co thé viét r(Q).

4. By (Tuple)

MJdi bo 14 nhiing thdng tin vé mot ddi tuong thudc mot quan hé, bo ciing con
duogc goi 1a mau tin.

Thuong nguoi ta ding cac chit cai thudng (nhu t,...) dé biéu dién bo trong quan
hé.

4.2. Chuyén md hinh thyc thé két hep sang md hinh dir ligu quan hg
Muc tiéu: Ap dung duge cac quy tac chuyén doi mo hinh thuc the ket hop ERD
sang mo hinh dit liéu quan hé (dang lugc do).

Quy tiic 1:

Chuyén d6i mdi loai thyc thé thanh mét lugc d6 quan hé, cac thude tinh caa
loai thuc thé thanh cac thudc tinh cua luoc d6 quan hé, thudc tinh khoé cua loai
thuc thé 1a thudc tinh khoa cua luoc dd quan hé.

Chang han loai thuc thé Sinhvien & vi du 1.2 khi ap dungquy tic 1 thi s& duoc
chuyén thanh lugc d6 quan hé Sinhvien nhu sau:

Sinhvien(MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, TINH,....)

Quy tiic 2:

Néu mdi két hop ma ca hai nhanh caa né déu cé ban sé max 1a n thi méi két hop
nay sé duoc chuyén thanh mot luoc dd quan hé K’ gdm céac thudce tinh caa mdi két
hop K, cong thém cac thuoc tinh khoé cua hai lwgc 6 quan hé A, B twong ang Voi
hai thyc thé tham gia vao mdi két hop. Khoa cua lwgc dd quan hé K’ gdm ca hai
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khod cuia hai lwgc d6 quan hé A va B.

Ching han mdi két hop Phancong gitra ba loai thuc thé Giangvien, Monhoc
va Lop duogc chuyén thanh lwoc dd quan hé Phancong va cé tap khoa la
{MAGV,MAMH,MALOP} nhu sau:

Phancong(MAGV,MAMH,MALOP)

Quy tiic 3:

M&i két hgp ma mot nhanh ¢é ban sé 12 n (nhanh B) va nhanh con lai ¢ ban sé
max la 1 (nhanh A) thi loai bo méi két hop nay khoi mé hinh thuc thé két hop va
thém cac thudc tinh khoa cua lugc dd trong tng véi loai thuc thé & nhanh B vao luoc
dd twong wng vai loai thuc thé & nhanh A (khoé cua B s& thanh khoa ngoai cua A).
Néu mdi két hop c6 céc thuoc tinh thi nhitng thudc tinh ndy ciing dugce thém vao
lwoc dd quan hé twong tng Vvoi loai thuc thé ¢ nhanh A.

Chang han mdi két hop thugc gitra hai loai thuc thé Sinhvien va Lop nén luoc
dd quan hé Sinhvien duoc stra thanh nhu sau:
Sinhvien(MASV,HOTENSV,PHAI,NGAYSINH, TINH,MALOP)

Quy tiic 4:

Néu méi két hop ma ca hai nhanh déu c6 ban sé max la 1 thi 4p dung quy tic
3 cho mét trong hai nhanh tuy chon.

Vi du:

Sau day 1a md hinh dir liéu quan hé dugc chuyén tirmd hinh thuc thé két hop
O vidul.2.

SINHVIEN(MASV, HOTENSV, PHAI, NGAYSINH, NOISINH,TINH,
MALOP)

LOP(MALOP, TENLOP, MAKHOA)

KHOA(MAKHOA, TENKHOA)

MONHOC(MAMH, TENMH , DONVIHT)

GIANGVIEN(MAGV, HOTENGV, HOCVI, CHUYENNGANH, MAKHOA)

KETQUA(MASV, MAMH, LANTHI1, LANTHI2, DIEMTHI)

PHANCONG(MALOP,MAMH,MAGV)
5. Bai tap thuc hanh

Dua vao cac phan tich so bo duéi day, hiy 1ap mé hinh thuc thé két hop (gdm
loai thuc thé, mbi két hop, ban s6, thudc tinh cta loai thyuc thé, khoa cia loai thuc thé )
cho Bai toan quan ly sau:

QUAN LY PAT BAO CUA KHACH HANG

Tai mot noi phat hanh bao can phai quan Iy thong tin dit bao ctia khach hang. C6
nhiéu thé loai bao (nhat bao, nguyét sang, tap chi, tham luan,...), mdi thé loai can luu
lai ma thé loai, tén thé loai. Mdi t& bao can luu lai ma bao 13 gi, tén bao (kién thuc ngay
nay, tudi tré ngay, tudi tré tudn, Sai Gon giai phong,...) hinh thirc (quy, ngdy, tuan), don
gia ky. Mdi mot thé loai bao c6 nhiéu to bao. Khach hang dén dit bao can luu lai thong
tin: ma khach hang, tén khach hang, ngay dat. Mot khach hang c6 thé dat nhidu to bao
khéc nhau. Can luu lai: t& bdo ma khach mudn dat, sd ky, thanh tien.

5.1. Cac bwéc thuc hién o
% Xay dung m0 hinh thuc thé ket hop
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Budre 1: Xac dinh danh sach céc loai thuc thé
Buwéc 2: Xac dinh cac mdi két hop giita cac loai thuc thé dé phac thao md hinh.
Buéc 3: Lap ban sb cua cac mdi két hop

% Chuyén tir md hinh thuc thé két hgp sang mé hinh dir liéu quan hé
Quy tic 1: R q ‘

Chuyén doi moi loai thuc thé thanh mot lwgc d6 quan hé, cac thudce tinh cuaa loai thuc
thé thanh cac thu(f)c‘ tinh cia luoc d6 quan hé, thudc tinh khoa cua loai thuc thé 1a thude
tinh khoa cua Iugc do quan hé.

Quy tac2: ‘ , o

Néu moi két hgp ma ca hai nhanh cua n6 déu c6 ban s6 max la n thi moi két hop nay
s& dugc chuyén thanh mot lugc d6 quan hé K> gom cac thude tinh ciia modi két hop K, cong
thém céc thudc tinh khoa cua hai lugc d6 quan hé A, B twong ang vai hai thuc thé tham
gia vao mdi két hop. Khoa cua lugc d6 quan hé K’ gdm ca hai khoé cua hai lugc db quan
hé A va B.

Quy tic 3: ’ ’

Moi ket hgp ma mot nhanh ¢6 ban so 1a n (nhanh B) va nhanh con lai c6 ban s6 max
la 1 (nhanh A) thi loai bo moi két hop nay khoi mé hinh thuc thé két hop va thém cac thudc
tinh khod cua lugc d6 twong tmg Vdi loai thyc thé & nhanh B vao lugc do tuong Gng vdi loai
thuc thé & nhanh A (khoéa cua B sé thanh khoa ngoai cua A). Néu moi két hop c6 cac thuoc
tinﬂh thi nhitng thudc tinh nay ciing duoc thém vao lugc d6 quan hé tuong tng vai loai thyuc
thé ¢ nhanh A.

Quy tflc’4: o . ’ )
Neéu moi két hop ma ca hai nhanh déu cé ban s6 max la 1 thi ap dung quy tac 3 cho
mot trong hai nhanh tuy chon.
5.2. Sinh vién thuc hanh
% XAy dung md hinh thuc thé két hep
Bude 1: Xéc dinh danh sach céac loai thuc thé
— Thuc thé BAO: ¢ céc thudc tinh: ma bao (mabao) 1a thudc tinh dinh danh; tén
bao (tenbao), hinh thirc (hinhthuc), don gia ky (dongiaky).
— Thuc thé THE LOAL c6 cac thudc tinh: ma thé loai (matheloai) 13 thudc tinh
dinh danh, tén thé loai (tentheloai).
— Thuc thé KHACH HANG: ¢6 cac thudc tinh: ma khach hang (makhachhang),
tén khach hang (tenkhachhang).
Buée 2: Xac dinh cac méi két hop gitta cac loai thuc thé dé phac thao mé hinh,

- BAO thuoc THE LOAL

- KHACH HANG dat/mua BAO: ¢ cac thudc tinh riéng phat sinh trong qua
trinh dit.mua 1a: ngay dit (ngaydat), sé ky (soky), thanh tién (thanhtien).

Phac thao mo6 hinh:

ln ln

KHACH HANG BAOD
1-1
- ngavdat
- sokv Thude
- thanhtien
ln
THE LOAI

Buwéc 3: Lap ban sb cua cac mbi két hop: gin cac quan hé sau 1én mé hinh phac thao,
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ta c6 dugc md hinh thuc thé mbi quan hé S0 bo cubi C}‘mg.
- Quan h¢ Dat/mua gitra KHACH HANG va BAO la quan hé (1 -n)-(1-n)
- Quan hé Thudc gitra BAO va THE LOAI la quan hé (1-1)-(1-n).

% Chuyén tir mo0 hinh thuc thé két hop sang mé hinh dir liéu quan hé
Ap dung cac quy’ tic chuyen d6i tir E-R sang mé hinh dit liéu quan hé, ta co:

- Chuyén d6i mdi loai thuc thé thanh mot luge d6 quan hé (quy tic 1).
Ta ¢c6 céac lugc do quan h¢ sau:
R1: KHACH HANG (makhachhang, tenkhachhang)
R2: BAO (mabao, tenbao, dongiaky, hinhthuc)
Rs: THE LOAI (matheloai, tentheloai)

- Chuyén cac quan hé va ban sb quan hé:

+ Quan hé Pdt/mua 13 quan hé nhiéu-nhiéu cé thudc tinh riéng, ap dung quy

tac 2, ta c6 dugc luge d6 quan hé sau:
Rs: DPAT BAO (makhachhang, mabao, ngaydat, soky, thanhtien)
+ Quan hé Thugc 13 quan hé mot — nhidu (mdt cho nhanh THE LOAI), 4p dung quy
tac 3 ta 6 luge d6 quan hé sau:

Nhitng trong tim can chi y trong bai
— Khi xay dung m6 hinh thyc thé két hop: ap dung dung thir tu cac bude 1, 2, 3
— Khi chuyén tir m6 hinh thuc thé két hop sang mé hinh dit liéu quan hé: ap
dung dung quy tic 1, 2, 3, 4

Bai tip mé rong va niang cao
Bai 1. QUAN LY VIEC MUGN/TRA SACH O MOT THU VIEN

Mot thu vién td chirc viéc cho muon sich nhu sau: Mdi quyén sach duoc danh
mot ma saich (MASACH) dung dé phan biét voi cac quyén sach khac (gia sir néu mot
tac pham c6 nhiéu ban gidng nhau hodc c6 nhiéu tap thi ciing xem 13 ¢6 ma sach khac
nhau), mdi ma sach xic dinh cac thong tin khac nhu: tén sach (TENSACH), tén
tac gia (TACGIA), nha xuit ban NHAXB), ndm xuit ban (NAMXB). M&i doc gia duoc
thu vién cip cho mot thé thu vién, trong d6 c6 ghi rd ma doc gia (MADG), cung véi cac
thong tin khac nhu: ho tén (HOTEN), ngay sinh (NGAYSINH), dia chi (PIACHI), nghé
nghiép (NGHENGHIEP).

Clr moi lugt muon sach, doc gia phai dang ky cac quyén sach can muon vao
mot phiéu mugn, mdi phiéu mugn c6 mot sé phiéu mugn (SOPM) khac nhau, mdi phiéu
muon xac dinh cac thong tin nhu: ngay muon sach (NGAYMUON), ma doc gia. Cac
cac quyen sach trong cung mot phleu muon khong nhét thiét phai tra trong mot lan. Mdi

quyén sach co thé thudc nhiéu phiéu muon khac nhau (tit nhién 13 tai cac thoi diém
khac nhau).

Bai 2. QUAN LY LICH DAY CUA GIAO VIEN

Dé quan 1y lich day ctia cic gido vién va lich hoc ciia cac 16p, mot trudng to chirc
nhu sau: Mdi gido vién c6 mot mi sé gido vién (MAGV) duy nhat, méi MAGV xéc dinh
cac thong tin nhu: ho va tén gido vién (HOTEN), s6 dién thoai (DTGV). Mdi gido vién
¢6 thé day nhiéu mén cho nhiéu khoa nhung chi thudc sy quan 1y hanh chanh cua mot
khoa nao d6. M&i mdn hoc c6 mot ma sé mon hoc (MAMH) duy nhat, mbi mén hoc xac
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dinh tén mon hoc (TENMH). Ung voi mdi 16p thi mdéi mon hoc chi dugc phan cho mot
gi4o vién. Mdi phong hoc c6 mét s6 phong hoc (PHONG) duy nhat, mi phong c6 mot
chtrc ning (CHUCNANG); chiang han nhu phong 1y thuyét, phong thue hanh may tinh,
phong nghe nhin, xudng thuc tap co khi,... Mdi khoa c6 mot ma khoa (MAKHOA) duy
nhat, méi khoa xac dinh cac thong tin nhu: tén khoa (TENKHOA), dién thoai
khoa(DTKHOA). Mbi 16p c6 mot ma 16p (MALOP) duy nhat, mdi 16p c6 mot ten 16p
(TENLOP), si s6 16p (SISO). Mdi 16p c6 thé hoc nhiéu mén cua nhleu khoa nhung chi
thudc su quan 1y hanh chinh ctia mot khoa ndo d6. Hang tuan, mdi gido vién phai lap
lich bao giang cho biét gido vién do s¢ day nhiing 16p nao, ngay nao (NGAYDAY),
mén gi?, tai phong nado, tir tiét nao (TUTIET) den tlet nao (PENTIET),tya dé
chuong day (BAIDAY), nhitng ghi chii (GHICHU) vé céc tiét day nay, ddy 1a gio day
Iy thuyét (LYTHUYET) hay thyc hanh - gia sir néu LYTHUYET=1 thi d6 1a gio day
thue hanh va néu LYTHUYET=2 thi do la gio ly thuyet mot ngay co 16 tlet sang tu
tiét 1 dén tiét 6, chiéu tir tiét 7 dén tiét 12, t6i tir tiét 13 dén 16. Mot s6 yéu cau cua hé
théng nay nhu:: Lap lich day trong tudn cua cac gido vién. Tong sé day cia cac gido
vién theo tung mén cho tung 16p, ....

Bai 3. QUAN LY HOC VIEN O MOT TRUNG TAM TIN HQOC

Trung tdm tin hoc KTCT thudng xuyén mé cac 16p tin hoc ngan han va dai han.
MB&i 16p ngan han ¢6 mot hodc nhiéu MO PUN (chang han nhu 16p Tin hoc vin phong
thi c6 cac mon : Word, Power Point, Excel, con 16p 1ap trinh Pascal thi chi hoc mét mén
Pascal). Céc 16p dai han (chang han nhu 16p ky thuat vién d6 hoa da truyen thong, 16p
ky thuét vién 1ap trinh, 16p k¥ thuat vién phan cing va mang,) thi co thé hoc nhiéu hoc
phan va moi hoc phan c6 thé c¢6 nhiéu MO PUN. Mdi hoc vién c¢6 mdt mi hoc
vien(MAHV) duy nhét va chi thuéc vé mot 16p duy nhat (néu hoc vién cung lac hoc
nhiéu 16p thi tng v6i mdi 16p, hoc vién d6 cé6 mot MAHV khac nhau). Mdi hoc vién
xac dinh ho tén (HOTEN), ngay sinh (NGAYSINH),noi sinh (NOISINH), phai nam
hay nit (PHAI), nghé nghié¢p (NGHENGHIEP) - nghé nghiép 1a SINH VIEN, GIAO
VIEN, KY SU, , BUON BAN,...Trung tim KTCT c6 nhiéu 16p, mdi 16p c6 mot ma 16p
duy nhit (MALOP), mdi 16p xac dinh céc thong tin: tén 16p (TENLOP), thoi khoa
biéu, ngay khai giang (NGAYKG), hoc phi (HOCPHI).

Chu y rang tai mot thoi diém, trung tim c6 thé mo nhiéu 16p cho cung mot chuong
trinh hoc. Véi cac 16p dai han thi ngay khai giang duoc xem 1a ngdy bat dau ciua mdi
hoc phﬁn va HOC PHI 1a hoc phi ctia mdi hoc phﬁn, voi 16p ngén han thi HOC PHI 1a
hoc phi cua toan khoa hoc do.

Trung tdm c6 nhiéu mdn hoc, mbi mdn hoc c6 ma mén hoc (MAMH) duy nhit,
mdi mén hoc xac dinh tén mén hoc(TENMH), s6 tiét 1y thuyét (SOTIETLT), sd tiét
thuc hanh (SOTIETTH). Mbi hoc vién tmg véi mdi modn hoc cd mot diém
thi(DIEMTHI) duy nhat. Mdi 1an déng hoc phi, hoc vién s& dugc trung tim giao cho
mot phiéu bién lai thu tién, mdi bién lai c6 mot sd bién lai duy nhat dé quan 1y. Mot s6
yéu cau ciia hé théng nay nhu: Lap danh sach nhimng hoc vién khai glang khoa ngay nao
d6. Lap danh sach cac hoc vién ciia mot 16p ? Cho biét s6 lugng hoc vién ciia mdi 16p
khai giang khoa ngay nao do?

Bai 4. QUAN LY COI THI TUYEN SINH 7
Mot hoi dong coi thi tuyén sinh c6 nhiéu diém thi, moi diém thi duoc dit tai mot
truong nao do. Cac diém thi (DIEMTHISO) dugc danh so 1a di€ém thi s6 1, diém thi s
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2, diém thi s6 3,...Mdi diém thi xac dinh dia chi (DIACHIDIEMTHI). Vi du: diém thi
s6 1, dit tai truong PTTH Nguyén Thi Minh Khai, diém thi s6 2 dat tai truong PTTH
Bui Thi Xuan,...MJdi thi sinh c6 mot s6 bao danh (SOBD) duy nhat, mdi sé bao danh
xac dinh cac thong tin: ho va tén (HOTEN), ngay sinh (NGAYSINH), phai (PHAI), ho
khau thuong tri (TINH), ddi twong du thi (DOITUONG), nganh ding ky thi, khu vuc
ctia thi sinh (KHUVUC), s hiéu phong thi. Vi du: thi sinh Vii Manh Cudng, c6 s bao
danh 1a 02978, sinh ngay 12/12/1984, phai nam, ho khau thudng trt tai Cho Gao - Tién
Giang, thudc khu vuc 1, dbi tuong la 5B, dang ky du thi vao nganh ¢6 ma nganh la 01,
thi tai phong thi 0178, dlem thi s6 1. Mdi nganh c6 mot ma | nganh (MANGANH) duy
nhat, moi méd nganh xac dinh tén nganh (TENNGANH). Mbi dlem thi ¢6 nhiéu phong
thi — mdi phong thi (PHONGTHI) dugc danh s0 khac nhau ¢ tat ca cac diém thi. Trong
mot phong thi, danh sach céc thi sinh duoc sip xép theo thtr tir alphabet (do d6 trong
mot phong thi ¢6 thé c6 thi sinh ctia nhiéu nganh khac nhau). Mdi phong thi ¢6 thém cot
ghi chli (GHICHU) - ghi thém cac thong tin can thiét nhu phong thi d6 nam tai ddy nha
nao. Vi du phong thi 0060 nam ¢ diy nha H 1au 2 - diém thi s6 1 - truong PTTH Bui
Thi Xuan. M&i mén thi c6 mot md mén thi duy nhat (MAMT), mdi ma mén thi biét cac
thong tin nhu : tén mon thi (TENMT), ngay thi (NGAYTHI), budi thi (BUOITHI), thoi
gian Ifim chuong thi duoc tinh bang phat (PHUT). Thoi gian lam chuong thi cua cac
moén t6i thiéu 1a 90 phut va tdi da 1a 180 phut (tuy theo ky tuyen sinh cong nhan, trung
cap, cao dang hay dai hoc). Mdi nganh c6 mot ma nganh, chang han nganh Céng Nghé
Thong Tin c6 ma nganh 1a 1, nganh Cong Nghé Hoa Thuc Pham c¢6 mi nganh 1a 10, ...

Mbi don vi c6 can bd tham gia vao ky thi c6 mot ma don vi duy nhét
(MADONVI), ma don vi x4c dinh tén don vi (TENDONVI). Néu 1a can b, cong nhin
vién cta truong thi don vi 13 khoa/phong quan 1y can bo do, néu 1a gido vién tir cac
truong khac thi ghi 16 té€n don vi do. Chéng han can bd Nguyén Thanh Liém don vi
Khoa Cong Nghé Thong Tin, can bd coi thi Nguyén Thi Tuyét Mai, don vi truong
PTTH Ng6i Sao - Quan 1,... Mdi can bd coi thi chi 1am viéc tai mot diém thi nao do.
M&i can bd c6 mot ma sé duy nhat (MACANBO), mdi MACANBO xac dinh cac thong
tin khac nhu : ho va tén (HOTENCB), don vi cong tac, chuc vu (CHUCVU) dugc phan
cong tai diém thi, chang han chirc vy 14 diém truong, diém pho, giam sat, thu ky, can
bd coi thi, phuc vu,...Vidu can bo Nguyen Van Thanh don vi Khoa Coéng Nghé Thong
Tin, 1am nhiém vu thi tai diém thi s6 1, chirc vu 1 giam sat phong thi.

Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap bai 1

Noi dung:
+ V& kién thtre: Trinh bay so lugc cac khai niém vé co sé dir liéu, cac mo hinh di liéu
chi tiét mo hinh thyc thé két hop, mo hinh dit lidu quan hé.
+ Vé k¥ ning: Phan tich dir liéu va thiét ké duoc mo hinh thuc thé két hop. Ap dung
dugc cac quy tic chuyén dbi tir mé hinh ERD sang md hinh dit liéu quan hé.
+ Nang luc tu cha va trach nhiém: Rén luyén tinh can than, chinh xac trong phan tich
va giai quyét van de.

Phuong phép:
+ V¢ kién thie: Pugc déanh gia bang hinh thirc kiém tra viét, trac nghiém, van dap
+ Vé k¥ ning: Danh gia ky nang thyc hanh thiét ké dugc moé hinh thyc thé két hop. Ap
dung duoc cic quy tic chuyén doi tir mo hinh ERD sang mo6 hinh dir liéu quan hé.
+ Nang luc tu chu va trach nhiém: Rén luyén tinh can than, chinh xac trong phéan tich
va giai quyét van deé.

19



Bai 2: NGON NGU' TRUY VAN DU LIEU
M4 bai: MP10-02

Gidi thiéu:

SQL( STRUCTURE QUERY LANGUAGE) 1a ngén ngit truy van dua trén dai sd
quan hé. Ngon ngit truy vin SQL c6 tap 1énh kha phong pht dung dé thao tac trén co s&
dir ligu.

Trong bai nay, chung ta chi nghién ctru vé cau 1énh quan trong nhat ctia SQL d6 1a
cau 1énh truy van dix liéu SELECT. Két qua cua lénh select 1a mot quan h¢, quan hé két
qua ndy cé thé két xuat ra man hinh, may in, hodc 1a trén cac thiét bi luu trir théng tin
khac.

Muc tiéu:
— Trinh bay dugc cach thuc truy van cta dit liéu quan hé, dién hinh 13 ngon ngir
truy van SQL chuan.
— Thuc hién truy van dugc trén cac dir liéu da cai dat.
— Rén luyén tinh can than, chinh xac trong viéc hoc va lam bai tap.
— Thuc hién cac thao tac an toan véi may tinh.

Noi dung:
1. Mé dau
Muc tiéu:

- Gi6i thiéu vé lich sir ngén ngit SQL, muc dich, loi ich ctia ngén ngit SQL.

- Trinh bay tom tit cac kiéu dir liéu co ban, cac ham xir 1y dit liéu co ban cua
SQL.

- Trinh bay ct phéap tong quat cia cdu 1énh Select — cdu 1énh truy véan dit liéu
chuan cta SQL.

Vao nhitng nim 1970, SQL(Structure Query Language) lan dau dugc hing IBM
phat trién nhu mot bo phan cua hé quan tri CSDL m6 hinh quan hé¢ c6 tén 1a SYSTEM
R. Sau d6 vao cac naim 1980 IBM tiép tuc phat trién SQL cho cac hé quan tri co so dit
liéu nbi tiéng 1a SQL/DS trén nén hé diéu hanh VM, DB2 trén nén hé diéu hanh MVS,
H¢ quan tri co s¢ dit liéu mé rong trén nén hé diéu hanh IBM 0S/2, Hé quan tri co s&
dir liéu cho hé théng IBM AS/400. Nam 1986, Vién tiéu chudn qudc gia Hoa ky (ANSI
— American National Standards Institute) va T6 chic Tiéu chuidn Qudc t& (ISO —
International Standards Organization) d thiranhan SQL nhu 1a ngdn ngi chudn xit 1y
dit ligu. Ngon ngir chuin ANSI SQL tiép tuc duoc cap nhat vao nhiing nam 1989 va
1992 cho dén hom nay.

SQL dugc cai dat cho hé thong may tinh 16n (mainframe) cling nhu méy tinh ca
nhan. Bén canh cac san pham ctia hang IBM, ciing can phai ké dén cac hé quan tri co s&
dir liéu ndi tiéng khac nhu ORACLE cua Cong ty Oracle, SQL Server cia hing
Microsoft, SQLBase cua hang Sybase, Ingres cua hang Relational Technologies, ...
Muc dich ciia chuin SQL la
- Xac dinh cu phap va ngir nghia cua ngon ngtr SQL dinh nghia va thao tac dir li¢u.
- Pinh nghia cac cdu tric dit liéu va phép toan co ban dé thiét ké, truy cap, luu trit, kiém
soat va bao vé co so dir liéu SQL.
- Cung cap cong cu dam bao tinh tuong thich ciia cau tric dit liéu va cac modul tng
dung gitta cac h¢ quan tri co s¢ dir liu.
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- X4c dinh chuan t6i thiéu va chuan hoan chinh, cho phép cac cip do sir dung SQL khac
nhau trong cic san pham.

- Cung cip chuan ban dau, c6 thé chua hoan chinh, cho phép mé rong céc chirc ning xur
1y nhitng vin d& nhu sy toan ven tham chiéu, giao thirc chuyén déi, cac ham nguoi ding,
cac toan tir ni ngoai phép ding ndi, va cac hé théng ky tu qudc gia,...

Mot ngon ngir quan hé chuin nhuw SQL sé mang lai cac lgi ich sau day:

- Giam thiéu chi phi ddo tao. Cac hé quan tri co s& dit liéu c6 chung ngén ngir
chuan SQL s& 1am giam chi phi chuyén ddi tir hé nay sang h¢ khac.

- Nang cao hiéu nang cong viéc. Cac chuyén gia h¢ thong thong tin véi kién thirc sau
sdc v& SQL s& nhanh chdng ndm bit cac chuong trinh tng dung cua cac hé quan tri co
sO dir liéu, vi ho da quen thudc voi ngdn ngtr cia cac chuong trinh nay.

- Tinh kha chuyén ctia cac Gng dung. Cac timg dung c6 thé dé dang sir dung trén cac hé
thong khac nhau, nhung cung sir dung SQL.

- Tang tudi tho cila cac ing dung. Mot ngdn ngir chuan c6 xu hudng ton tai thoi
gian dai, diéu d6 1am giam ap luc viét lai chuong trinh.

- Lam gidm sy phu thudc vao nha cung cap. Vi SQL 1a ngoén ngir chung nén nguoi
dung dé dang sir dung nhiéu san pham cua cic nha cung cip khac nhau, voi gia ca canh
tranh.

- Kha ning giao tiép giita cac hé théng chéo. Cac hé quan tri co so dir liéu quan
hé va cac chuong trinh tng dung khéc nhau c6 thé dé dang giao tiép va hop tac dé xir Iy
dr li€u va thyc hién chuong trinh ngudi dung.

SQL 1a ngodn ngir ¢6 ciu triic
Trong cdu 1énh cia SQL c6 mot sé ménh dé tuan theo nhitng ¢t phap riéng ctia no. Co
4 loai 1énh trong SQL:

- Céc 1énh truy van dir liéu (Data Query).

- Cac Iénh dinh nghia dir liéu (Data Definition Language).

- Cac Iénh truy Xudt va cap nhéat dir lidu (Data Manipulation Language).

- Cac lénh diéu khién quyén truy cép dit liéu (Data Control Language).

Kiéu dir liéu

SQL ¢6 céc kiéu dit liéu sau:

INTEGER : Kiéu sé nguyén 2 byte -2 147 483 648 — 2 147 483 64 .
SMALLINT : Kiéu s6 nguyén 1 byte - 32 768 — 32 767.
DECIMAL(n,d) : Kleu s6 thuce d6 dai n (ké ca dau) s6 chir s6 thap phan d
FLOAT(n,d) : Kiéu s6 thuc khoa hoc do dai n, sd chir s6 thap phan d
CHAR(n)  :Kiéu chudiky tu do dai n

DATE : Kiéu ngay thang (ngay/thdng/ndm)
LOGICAL :Kicu légig, nhan gia tri true hodc falsg ,
VARCHAR(n) : Kidu chudi ky tu do dai thay ddi, tdi da n ky tu

LONGVARCHAR : Kiéu chudi ky tu do dai thay ddi (chtra dit liéu nhu ghi cha,...)
Va céc kiéu khéac nhu: Kiéu tién té, Kiéu hinh anh, Kiéu 4m thanh. ..
C1i phdp tong quit:

SELECT [DISTINCT] <biéu thtc 1> [AS <tén 1>] [,...] | *

FROM <bang 1> [<bi danh 1>] [,...]

[INTO <dbf dich>]

[WHERE <diéu kién nbi > [AND | OR <diéu kién loc>]]

[GROUP BY <cot nhom 1> [,...]

[HAVING <diéu kién nhom>]]
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[ORDER BY <biéu thuc sip xép 1> [ASC | DESC] [....]]

[UNION | INTERSECT | MINUS < cau truy van khac>]
Cac thanh phén co ban ciia cdu Iénh: .

- Biéu thtc sau SELECT c6 thé bao gom:
+ Danh sach cac cot, ké ca cac biéu thic chtra cac cot, cla cac bang hodc khung nhin
khai bdo sau FROM. C4c biéu thirc ngin cach nhau bang ddu phay (,) va c6 thé doi tén
bang tuy chon AS <tén >.

+ *1a ky tu dai dién tat ca cac thudc tinh cua bang sau FROM

+ Cac ham tinh toan : COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX

- Biéu thtrc sau FROM gdm mdt hodc danh sach cac bang quan hé (c6 thé dit bi
danh).

- INTO <dbf dich>: Luu bang két qua vao dia.

- Biéu thirc sau WHERE bao gom :

+ Céc thudc tinh cua cac bang quan hé sau FROM

+ Céc toan tr sd hoc : +, -, *, /

+ Céc toan tir so sanh, co thé so sanh véi ANY (gia tri nao d6 trong 1 tap hop)
hodc ALL (tat ca gia tri trong 1 tap hop)

+ Cac toan tir Boolean : AND, OR, NOT

+ Cac toan tur tap hop : UNION (hop), INTERSECT (giao), MINUS (hi¢u).

+ Cac quan hé bao ham : IN (€), NOT IN (g), CONTAINS (chira), DOES NOT
CONTAIN (khéng chtra)

+ Piéu kién ton tai : EXISTS (t6n tai), NOT EXIST (khong ton tai)

+ Céu van tin con kiéu SELECT ... FROM ... WHERE ...

2. Tim thdng tin twr cac cot cia bang — Ménh qé Select
Muc tiéu: Trinh bay ct phap, chirc nang cua ménh dé Select

Cu phép:
SELECT [DISTINCT] <biéu thirc 1> [AS <tén 1>][,...] | *
FROM <bang >
Cong dung:
Xac dinh ndi dung két qua gém cac cot liét ké sau SELECT hodc tat ca cac cot
<*> |3y tir <Bang>.
Tir khoa DISTINCT dung liét ké nhiing gia tri duy nhat tranh trung lap.
Tur khoa AS dung dét bi danh
Vi du
Cho lugc dd co so dit liéu khach hang
KHACHHANG(MaKH, TenKH, DiaChi, SoDu)
HOPDONG(SoHD, MaKH, MaNCC, TenHang, SoLuong)
NHACC(MaNCC, TenNCC, DiaChiNCC, TenHang, DonGia)
- Tra vé cac ban ghi gdm tit ca cac cot ciia bang NHACC.
SELECT *
FROM NHACC
- Tra vé cac ban ghi gdm 2 ¢t TenHang, DonGia ctia bang NHACC.
SELECT TenHang, DonGia
FROM NHACC
hoac
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SELECT DISTINCT TenHang, DonGia
FROM NHACC
- Tra vé cac ban ghi gdm 1 cot TenHang véi gi tri duy nhat ciia bang NHACC.
SELECT DISTINCT TenHang
FROM NHACC

3. Chon céc dong cia bang — Ménh dé Where
Muc tiéu: Trinh bay ct phap, chirc ning ctia ménh dé Where trong cdu 1énh truy vén
Select.
Cu phap:
SELECT [DISTINCT] <biéu thirc 1> [AS <tén 1>][,...] | *
FROM <bang >
WHERE <diéu kién loc>
Cong dung:
Tra vé cac ban ghi gém cac cot liét ké sau SELECT hodc tat ca cac cot <*> léy
tor <Bang> g6m céc bd thoa man <diéu kién loc>.
Ghi chti : Sau WHERE c¢6 thé dung cac ménh dé :
- <biéu thirc> BETWEEN <gid tri 1> AND <gid trj 2> : biéu dién diéu kién <gid tri
1> < <biéu thire> < <gid tri 2>
- <biéu thirc> NOT BETWEEN <gid tri 1> AND <gid tri 2> : biéu dién diéu kién
<biéu thirc> < <gid tri 1> hodc <biéu thirc>> <gid tri 2>
- <biéu thirc> IN (<gid tri 1>, <gid tri 2>, ...) : biéu dién diéu kién
<biéu thirc> bang mot trong cac gia tri <gid tri 1>, <gid tri 2>, ...
- <biéu thirc> NOT IN (<gid tri I>, <gid tri 2>, ...) : biéu dién diéu kién
<biéu thirc> khéc cac gia tri <gid tri 1>, <gia tri 2>, .
- <biéu thirc ky ty> [NOT] LIKE <chu01 ky tu>: bleu dién diéu kién
<biéu thirc ky tuy> [khong] giong <chudi ky tu>
Trong <chudi ky ty> c6 thé ding ddu % (ddu phéan tram) dai dién cho chudi
ky tu bat ky
- ~ (dau nbi) dai dién cho mot ky tu bt ky
- <trwong> IS [NOT] NULL: biéu dién diéu kién.
gia tri <truwong> la [khac] NULL
Vi du
- Tra vé cac ban ghi gém cac cdt TenNCC, DiaChiNCC c6 gia tri duy nhat tir
bang NHACC ciia cac nha cung cip hodc Puong hoic Sira.
SELECT DISTINCT TenNCC, DiaChiNCC

FROM NHACC

WHERE (TenHang = ‘Duong’) OR (TenHang = ‘Sira’)
hoac

SELECT DISTINCT TenNCC, DiaChiNCC

FROM NHACC

WHERE TenHang IN (‘Duong’, ‘Stra’)
- Tra vé céc ban ghi gdm cac TenKH, DiaChi cua cac khach hang c6 SoDu khong am
tu bang KHACHHANG

SELECT TenKH, DiaChi

FROM KHACHHANG

WHERE SoDu>=0
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- Tra vé cac ban ghi gdm cac hop dong c6 SoLuong tir 100 dén 200 tir bang HOPDONG
SELECT *
FROM HOPDONG
WHERE SoLuong BETWEEN 100 AND 200
- Tra vé cac ban ghi gdm céac nha cung cip c6 tén bat dau bang ‘Cty’ tir bang NHACC
SELECT *
FROM NHACC
WHERE TenNCC LIKE ‘Cty %’
- Tra vé cac ban ghi gdm cac nha cung cip c6 mit hang ‘Bia’ tir bang NHACC
SELECT *
FROM NHACC
WHERE TenHang LIKE ‘Bia %’
- Chon nhitng khach hang chua c6 dia chi
SELECT *
FROM KHACHHANG
WHERE DiaChi IS NULL
- Chon nhitng khach hang c¢6 s6 du xac dinh :
SELECT *
FROM KHACHHANG
WHERE SoDu IS NOT NULL

4. Sap xép cac dong cia bang — Ménh dé Order by

Muc tiéu: Trinh bay ct phap, chtic ning ciia ménh dé Order by trong cau lénh
truy van Select
Cu phép:

SELECT [DISTINCT] <biéu thtc 1> [AS <tén 1>] [,..] | *

FROM <bang >

ORDER BY <biéu thtrc sip xép 1> [ASC | DESC] [....]
Cong dung:

Tra vé cac ban ghi g@)m cac cot liét ké sau SELECT hodc tat ca cac cot <*> lr?iy
tir <Bang> gdm céac bd duogc sip xép theo cac biéu thic sau
ORDER BY.

Y nghia cdc tham so :
ASC :tang dan (ngdm dinh)
DESC : giam dén .
Vidu:
- Cho biét danh sach khach hang sip xép theo TENKH ting dan :
SELECT *
FROM KHACHHANG
ORDER BY TenKH
- Cho biét danh sach cac nha cung cip ‘Sita’ sip xép theo thi tu DonGia giam dan:
SELECT *
FROM NHACC
WHERE TenHang = ‘Stra’
ORDER BY DonGia DESC
- Cho biét danh sach cac nha cung cip sap xép theo thir tr TenNCC va TenHang :
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SELECT *
FROM NHACC
ORDER BY TenNCC, TenHang
5. Cau Iénh truy van 1ong nhau
Muc tiéu: Trinh bay ca phap, chirc ning cta cau 1énh truy van Select 16ng nhau.

Cu phép:
SELECT [DISTINCT] <biéu thtrc 1> [AS <tén 1>] [,..] / *
FROM <bang 1> [<bi danh 1>] [....]
[WHERE <diéu kién ndi , loc ¢6 chira cdu truy vin con >]
[ORDER BY <biéu thurc sip xép 1> [ASC / DESC] [,...]]

Cong dung: ‘ ) w
Cho phép tao ra cac diéu kién chira quan hé tap hop va so li¢u tong hop.
Trong quan h¢ tap hgp, cau truy van con dat trong ngoac don .

St dung cdc todn tir so sanh : <, <=, =,>,>=, <>
- Liét ké cac khach hang c6 s6 du 16n nhat:
SELECT TenKH
FROM KHACHHANG
WHERE Sodu =
(SELECT MAX(Sodu)
FROM KHACHHANG)

- Liét ké nha cung cap gao c6 DonGia <= DonGia trung binh :
SELECT TenNCC
FROM NHACC a
WHERE (a.TenHang = ‘Gao’) AND DonGia <=
(SELECT AVG(b.DonGia)
FROM NHACCDb
WHERE b.TenHang = ‘Gao’)

St dung cdc todn tir so sanh : <, <=, =,>,>= <> v¢i ANY/ALL

- Liét ké nhan vién tir bAng NHANVIEN c6 NgaySinh trung v&i ngudi khac
SELECT a.Manv, a.HoLot, a.Ten
FROM NHANVIEN a
WHERE a.NgaySinh = ANY
(SELECT  b.NgaySinh
FROM NHANVIEN b
WHERE b.Manv <> a.Manv)

- Liét ké nhan vién tir bAng NHANVIEN c6 NgaySinh khong trung véi nguoi khéc
SELECT a.Manv, a.HoLot, a.Ten
FROM NHANVIEN a
WHERE a.NgaySinh <> ALL
(SELECT  b.NgaySinh
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FROM NHANVIEN b
WHERE b.Manv <> a.Manv)

Sit dung todn tic IN (NOT IN) biéu dién quan hé <
- Liét ké TenNCC, TenHang va DonGia ctia cac nha cung cip c6 it nhat 1 mat hang
trong HOPDONG :
SELECT DISTINCT TenNCC, TenHang, DonGia
FROM NHACC
WHERE TenHang IN
(SELECT TenHang
FROM HOPDONG )

- Liét ké TenNCC, TenHang va DonGia ciia cic nha cung cap c6 it nhat 1 mat hang ma
khach hang ‘KS. Bach Pang’ dat hang :
SELECT DISTINCT TenNCC, TenHang, DonGia
FROM NHACC
WHERE TenHang IN
(SELECT TenHang
FROM HOPDONG
WHERE TenKH = ‘KS. Bach Pang’)

- Liét ké Ten, DiaChi cac nha cung cip khong ban Gao :
SELECT DISTINCT TenNCC, DiaChiNCC
FROM NHACC
WHERE TenNCC NOT IN

(SELECT TenNCC
FROM NHACC
WHERE TenHang = ‘Gao’)

- Liét ké hing c6 it nhat 1 mit hang giéng Cty Luong thuc :
SELECT DISTINCT a.TenNCC, a.DiaChiNCC
FROM NHACC a
WHERE a.TenHang IN

(SELECT b.TenHang
FROM NHACCDb
WHERE b.TenNCC = ‘Cty luong thuc’)

- Liét ké hop dong c6 TenKH va TenHang gidng hop dong s6 3 :
SELECT *
FROM HOPDONG a
WHERE (a.TenKH, a.TenHang) IN
(SELECT b.TenKH, b.TenHang
FROM HOPDONG
WHERE b.SoHD =3)

- Liét ké nha cung cip khong c6 mit hang trong HOPDONG :
SELECT DISTINCT TenNCC
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FROM NHACC

MINUS

SELECT DISTINCT TenNCC

FROM NHACC

WHERE TenHang IN
(SELECT TenHang
FROM HOPDONG )

- Liét ké nha cung cap c6 mit hang khong c6 trong HOPDONG :
SELECT DISTINCT TenNCC
FROM NHACC
WHERE TenHang NOT IN
(SELECT TenHang
FROM HOPDONG )

- Liét ké nha cung cip, ma tat ca mat hang cta né déu c6 trong HOPDONG
SELECT DISTINCT TenNCC
FROM NHACC
GROUP BY TenNCC
HAVING SET(TenHang) IN
(SELECT TenHang
FROM HOPDONG )

Sit dung [NOT] EXISTS <bdng> biéu dién sw ton tai

- Li¢t ké TenKH, DiaChi khéch hang da dat hang :
SELECT MaKH, TenKH, DiaChi
FROM KHACHHANG K
WHERE EXISTS

(SELECT MaKH
FROM HOPDONG H
WHERE K.MaKH = H.MaKH)

- Liét ké TenKH, DiaChi khach hang chua c6 hop dong:
SELECT  MaKH, TenKH, DiaChi
FROM KHACHHANG K
WHERE  NOT EXISTS
(SELECT  MaKH
FROM HOPDONG H
WHERE  K.MaKH = H.MaKH)

6. Gom nhom dir liéu — ménh dé Group by

Muc tiéu: Trinh bay ca phap, chirc ning ctia ménh dé Group by trong ciu 1énh truy van
Select.

Cu phap:
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SELECT [DISTINCT] <biéu thtc 1> [AS <tén 1>] [,...] | *

FROM <bang 1> [<bi danh 1>] [,...]

[WHERE <diéu kién nbi > [AND / OR <diéu kién loc>]]

GROUP BY <thudc tinh 1> [,...]

[HAVING <diéu kién nhém>]
Cong dung:

Nhom cac ban ghi (thoa man <diéu kién ndi> hodc <diéu kién loc>, néu c0) theo
danh sach thudc tinh sau GROUP BY , sau d6 két xuat két qua tong hop (thoa <diéu
kién nhém>).

Céc thudce tinh sau GROUP BY phai c6 trong danh sach thudc tinh sau SELECT.

Ghicha :
- Ham tép hop SET(...) (tap hop cac phan tir) chi sir dung trong diéu kién nhom.
- Cac ham tinh toan c6 thé sir dung sau SELECT hoic trong diéu kién nhom.
Vi du
- Liét ké cac nha cung cip cung tong s6 mat hang ma nd cung ung :
SELECT TenNCC, COUNT(TenHang) AS SoTenHang
FROM NHACC
GROUP BY TenNCC

Liét ké cac mat hang cung tong SoLuong trong HOPDONG
SELECT TenHang, SUM(SoLuong) AS TongCong
FROM HOPDONG
GROUP BY TenHang

Liét ké cac mat hang cung gia binh quan trong NHACC :
SELECT TenHang, AVG(DonGia) AS DonGiaBQ
FROM NHACC
GROUP BY TenHang

Liét ké cac mat hang cung tong sé hang cung Gng mit hang do :
SELECT TenHang, COUNT(TenNCC) AS SoCty
FROM NHACC
GROUP BY TenHang

Liét ké cac mit hang c6 nhiéu hing cung Gmg mit hang do :
SELECT TenHang, COUNT(TenNCC) AS SoCty
FROM NHACC
GROUP BY TenHang

HAVING COUNT(TenNCC) >1

Liét ké cac hang cung ung cad BPudng va Sira :
SELECT DISTINCT TenNCC
FROM NHACC
GROUP BY TenNCC
HAVING SET(TenHang) CONTAINS (‘Duong’, ‘Sita’)
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7. Bai tap thuc hanh
Cho Luogc do co s¢ dit li¢u quan 1y nhan vién cua mdt cong ty nhu sau:

Nhanvien(MANV,HOTEN, PHAI,NGAYSINH,LUONG,MAPB, MACV)

Mdi nhan vién c6 mot ma nhan vién (MANV) duy nhét, mdi ma nhan vién xac dinh ho
va tén nhan vién (HOTEN), phai (PHAI), luvong (LUONG), ma phong ban (MAPB), ma
chtrc vu (MACYV).

Phongban(MAPB,TENPB,TRUSO,MANVPHUTRACH,KINHPHI, DOANHTHU)
M3di phong ban c¢6 tén goi phong ban(TENPB), dia diém dit try s (TRUSO), mi nhan
vién phu trach(MANVPHUTRACH), kinh phi hoat dong (KINHPHI), va
doanhthu(DOANHTHU)

Chucvu(MACV, TENCV,LUONGTHAPNHAT,LUONGCAONHAT)
Moi chire vu co tén goi chirc vu (TENCV), muc luong toi thieu(LUONGTHAPNHAT),
miuc lvong t61 da (LUONGCAONHAT).

Hay tra 16 ciu héi sau bang SQL ‘ ’

Lap danh sach gom cac thong tin v€ cac phong ban trong cong ty nhu: mé s6 phong
ban, tén phong ban, dia di€ém try s¢, ma s6 nguoi phu trach, kinh phi hoat dong, doanh
thu.

7.1. Cac bwéc thuc hién

Buéc 1: Phén tich yéu cau

Bwde 2: Xac dinh Table

Buéc 3: Xac dinh cac ¢t can hién thi
Buéc 4: Viét dang cac diéu kién
Budre 5: Viét ding lénh

7.2. Sinh vién thwc hanh
SELECT *
FROM PHONGBAN

Nhiing trong tim cin chu y trong bai
—  Phan tich yéu cau chinh xac
— Xac dinh dung cac Table
—  Xéc dinh cac cdt can hién thi
—  Viét dung céc diéu kién
—  Viét ding 1énh

Bai tap mé rjng va nang cao
Dua vao luge d6 co s dit lidu quan ly nhan vién & trén. Hay tra 161 cau hoi sau béng
SQL
2. Lap danh séch nhitng nhan vién sinh nhat trong thang 10
3. Lap danh sach gdm cac théng tin mi s nhan vién, ho va tén va luong ca nim
clia cac nhan vién (gia st rang luong ca nim =12*luong)
4. Lap nhitng phong ban c6 kinh phi hoat dong cao nhat.
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5. Lap danh sach nhan vién cta phong ban c6 ma sé phong ban 1a 40.

6. Lap danh sach nhan vién ctia phong c6 ma sé phong ban 10,30,50.

7. Lap danh sach cac nhan vién c6 lvong thang tir 2.500.000 dén 4.000.000

8. Tim nhitng nhan vién c6 tudi cao nhat thudc phong ban c6 MAPB 1a 10

9. Lap danh sach cac nhan vién cua phong 10,30,50. két qua in ra theo thr ty tang
dan ciia md phong néu tring mi phong thi sip xép giam dan theo muc luong.

10. Lap danh sach cac nhan vién phong 10,30,50, chi in ra nhitng nguoi 1a lanh
dao ctia moi phong ban nay.

11. Lap danh sach gom MAPB, LUONGCAONHAT ma ngudi c6 muc luong cao
nhit cta timg phong ban 16n hon hoic bang 4.000.000

12. Lap ma phong ban, t€n phong ban, ho va tén ctia lanh dao phong tuong ing.
13. Lap danh sach nhitng nguoi lam viéc cung phong véi 6ng Nguyen Van Thanh
14. Lap biét ma s6 nhan vién, ho va tén, mirc lvong ctia ngudi lanh dao ong Nguyen
Van Thanh.

15. Lap danh sach nhan vién c¢6 mirc lwong 16n hon hay biang mirc lwong cao nhat
cua phong 6ng Nguyen Van Thanh.

16. Cho biét MAPB, TENPB, tong s6 nhan vién, muc luong cao nhat, mic luong
thap nhat, mirc lvong trung binh cia timg phong ban.

17. Cho biét cac nhan vién c6 mirc lwong cao nhét ciia cac phong ban.

Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap bai 2
Noi dung:
+ V& kién thire: Trinh bay duoc cach thirc truy van ctia ngdn ngit truy van dit liéu SQL.
+ V& k¥ nang: Thuc hién truy van dugc trén cac dit liéu di cai dat.
+ Nang luc tu chui va trach nhiém: Rén luyén tinh can than, ti mi trong viéc hoc va lam
Bai tdp. Thuc hién cac thao tac an toan vdi may tinh.
Phuong phép:
+ Vé kién thirc: Puoc danh gia bang hinh thire kiém tra viét, tric nghiém, van dap
+ V& k¥ ning: Panh gia k¥ ning thuc hanh viét dung 1énh truy van di 1éu.
+ Nang luc ty chi va trach nhiém: Rén luyén tinh can than, chinh xac khi thuc hién 1énh.
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Bai 3. RANG BUQC TOAN VEN
M4 bai: MP10-03

Giéi thiéu:

Rang budc toan ven la cac quy dinh, diéu kién tir mg dung thuc té. Cac diu kién
nay la bat bién. Vi vay, luén phai dam bao co so dir li¢u thoa rang budc toan ven sau
mdi thao tac 1am thay doi tinh trang ctia co s dit lidu.

Muc tiéu:
— Trinh bay duoc khai niém, cach phan loai, cac yéu td rang budc toan ven.
— Xay dung dugc cac rang budc dit liéu trong mot sd bai toan cuy thé.
— Rén luyén tinh can than, ti mi trong viéc hoc va 1am bai tap.

Noi dung:

1. Rang bugc toan ven
1.1 Rang bujc toan ven
Khai niém

Trong mdi CSDL lu6n ton tai nhiéu mdi lién hé gitra cac thudc tinh, gitra cac bo;
su lién hé nay c6 thé xay ra trong cing mot quan hé hodc trong cic quan hé ctia mot
luoc @6 CSDL. Cac mdi lién hé nay la nhitng diéu kién bat bién ma tat ca cac bo cua
nhimg quan hé co lién quan trong CSDL déu phai thoa min ¢ moi thoi diém. Nhimng
diéu kién bt bién d6 duogc goi la rang budc toan ven.

Trong thyc té rang budc toan ven la cac quy tic quan 1y duoc ap dat trén cac doi
tugng cua thé gidi thyc. Chiang han mdi sinh vién phai c6 mot ma sinh vién duy nhit,
hai thi sinh du thi vao mdt truong phai cé sb bao danh khac nhau, mot sinh vién dy thi
mot MO DUN khéng qua 2 lan, ...

Rang budc toan ven la mot diéu kién bat bién khong duoc vi pham trong mot
CSDL.

1.2.  Cdc yéu t6 ciia rang bugc toan ven

MBJi rang budc toan ven ¢ bon yéu td: diéu kién, bdi canh, bang tdm anh hudng
va hanh dong phai can thuc hién khi phat hién c6 rang budc toan ven bi vi pham:
Diéu kién:

Diéu kién cua rang budc toan ven la sy mo ta, va biéu dién hinh thirc noi dung
cua no.

Diéu kién cua mot rang budc toan ven R ¢co thé duoc biéu dién bang ngdn ngir
tu nhién, ngdn ngit dai s6 quan hé, ngdn ngit ma gia, ngon ngir truy van SQL.... ngoai
ra diéu kién ctia rang budc toan ven cling co thé dugc biéu dién bang phu thudc ham.

Vi du sau day chi ra mot s6 rang budc toan ven trén luge d6 CSDL quan 1y sinh
vién.

- Mdi 16p hoc phai c6 mot ma s6 duy nhat dé phan biét véi cac 16p hoc khéc trong
truong.

- M&i 16p hoc phai thudc vé mot khoa cia truong.

- M&i sinh vién c6 mdt ma sb sinh vién duy nhat, khong tring v6i bat ¢ sinh
vién nao trong trudng.

- Mdi hoc vién phai diang ky vao mdt 16p hoc trong trudng. Mdi hoc vién chi
dugc thi tdi da 2 1an cho mdi MO DUN.
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- Tong sb hoc vién ctia mot 16p phai 16n hon hodc bang sb luong dém duoc cua
mot 16p tai mot thoi diém nao do.
Béi canh:

B6i canh cua rang budc toan ven la nhitng quan hé ma rang budc dé cé hiéu luc
hay no6i mot cach khéc, d6 13 nhitng quan hé can phai duoc kiém tra khi tién hanh cap
nhat di liéu. B6i canh ciia mot rang budc toan ven co thé 1a mot hodc nhiéu quan h¢.

Ch'fmg han v6i rang budc toan ven R trén thi bdi canh cta no 1a quan h¢ Sinhvien
Bang tim anh huéng

Trong qua trinh phén tich thiét ké mot CSDL, nguoi phan tich can lap bang tim
anh huong cho mdt rang budc toan ven nham xac dinh thoi diém can phai tién hanh
kiém tra khi tién hanh cp nhat dit liéu.

Thoi diém can phai kiém tra rang budc toan ven chinh 1a thoi diém cap nhat dir
liu.

Mot bang tam anh huong cia mot rang budc toan ven cé dang sau:

Tén RBTV | Thém(T) | Sra(S) | Xoa(X)

rq +

r> ~

r3 -()

In

Bang nay chura toan cac ky hi¢u +, —hoac -(*).

- D4u + tai (dong r1, cot Thém) thi c6 nghia 1a khi thém m6t bd vao quan hé r1 thi
RBTYV bi vi pham.

- Dau - tai 6 (dong 12, cot Stra) thi ¢6 nghia 13 khi stra mot bo trén quan hé r2 thi
RBTYV khong bi vi pham.

Quy wdc:

- Khong dugc stra thudc tinh khoa.

- Néu khong bi vi pham do khong duoc phép sira doi thi ky hiéu 1a -(*).
Hanh dong cin phai c6 khi phat hién c6 RBTV bi vi pham:

Khi mot rang budc toan ven bi vi pham, can co nhiing hanh ddng thich hop.
Thong thuong c6 2 giai phap:

- Thi nhat: Pua ra thong bao va yéu cau sira chita dit lidu ciia cac thudc tinh cho
phu hop véi quy tic dam bao tinh nhit quan dir liéu. Thong bao phai day da va phai than
thién véi nguoi st dung. Giai phap nay la phu hop cho vi¢e xur Iy thoi gian thyec.

- Thir hai: Tir chdi thao tac cap nhat. Giai phap nay 1a phu hop doi voi viée xir Iy
theo 16. Viéc tir chéi cling phai duge luu lai bang nhiing thong bao day du, 16 rang vi
sao thao tac bi tir chdi va can phai stra lai nhitng dir liéu nao?

Khoa ndi, khoa ngoai, gia tri NOT NULL la nhiing rang budc toan ven mién gia
tri cia cac thudce tinh. Nhitng rang budc toan ven nay la nhitng rang bude toan ven don
gian trong CSDL.

Cac hé quan tri co 80 dir liu thuong co cac co ché ty dong kiém tra cac rang
budc toan ven vé mién gia tri ciia khéa noi, khoa ngoai, gia tri NOT NULL.

Viéc kiém tra rang budc toan ven c6 thé tién hanh vao nhing thoi diém sau day:
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- Tht nhat: Kiém tra ngay sau khi thyc hién mdt thao tac cap nhat CSDL. Thao
tac cap nhat chi dugc xem 1a hop 1€ néu nhu nod khong vi pham bt cir mot rang budc
toan ven nao, nghia 1a n6 khong lam mat tinh toan ven ctia CSDL. Néu vi pham rang
budc toan ven, thao tac cdp nhat bi coi la khong hop 1€ va sé bi hé théng huy bo (hodc
c6 mot xu 1y thich hgp nao do).

- Thir hai: Kiém tra dinh ky hay dot xuit, nghia 14 viéc kiém tra rang budc toan
ven duoc tién hanh doc 1ap véi thao tac cap nhat dir liéu. bdi véi nhitng trudong hop vi
pham rang budc toan ven, hé théng c6 nhitng xir Iy ngdm dinh hodc yéu ciu ngudi st
dung xur ly nhitng sai s6t mgt cach tuong minh.

2. Phan loai rang bugc toan ven
Xét vi dy sau day: Cho mot CSDL QLBH dung dé quan ly viéc dat hang va giao hang
ctia mot cdng ty. Lugc d6 CSDL QLBH gdm céc luge d6 quan hé nhu sau:

Q1: KHACHHANG (MAKH, TENKH, DIACHIKH, DIENTHOALI)

Tan tu:

M3di khach hang ¢6 mot ma khach hang (MAKH) duy nhat, mdi MAKH xéc dinh
tén khach hang (TENKH), dia chi (DIACHIKH), s dién thoai (DIENTHOAI).

Q2: MATHANG (MAHANG, TENHANG,QUYCACH, DVTINH)

Tan tu:

MJi mit hang c6 mot ma haing (MAHANG) duy nhat, m6i MAHANG xac dinh
tén hang (TENHANG), quy cach hang (QUYCACH), don vi tinh (DVTINH).

Q3: DATHANG (SODH,MAHANG, SLDAT, NGAYDH, MAKH)

Tan tu:

Mdi ma s6 dat hang (SODH) xac dinh mot ngay diat hang (NGAYDH) va ma
khach hang twong ung (MAKH). Biét ma sd dat hang va ma miat hang thi biét duoc s6
luong dat hang(SLDAT). M&i khach hang trong mot ngay c6 thé co nhiéu 1an dit hang.

Q4: Hoadon (SOHD, NGAYLAP, SODH, TRIGIAHD, NGAY XUAT)

Tan tu:

M51 hoa don tong hop c6 mot mi sé duy nhat 1a SOHD, mdi hoa don ban hang
co the g6m nhiéu mat hang. Mdi hoa don xac dinh ngay lap hoa don (NGAYLAP), ing
v6i sb dat hang nao (SODH). Gia su rang hoa don ban hang theo y&u cau cua chi mot
don dit hang c6 ma so6 1a SODH va ngugc lai, mdi don dit hang chi duoc giai quyét chi
trong mot hoa don. Do diéu kién khach quan co the cong ty khong giao day du cac mit
hang ciing nhu s6 luong timg mat hang nhu yéu cau trong don dit hang nhung khong
bao gio giao vugt ngoai yéu cau. Mdi hoa don xac dinh mot tri gla cua nhung cac mat
hang trong hod don (TRIGIAHD) va mét ngdy xuat kho giao hang cho khach
(NGAYXUAT)

Qs: Chitiethd (SOHD, MAHANG, GIABAN, SLBAN)

Tan tu:

M&i SOHD, MAHANG xéc dinh gia ban (GIABAN) va sb lugng ban (SLBAN)
cua mdt mat hang trong mot hoa don.

Qe: Phieuthu(SOPT, NGAYTHU, MAKH, SOTIEN)

Tan tu:

M&i phiéu thu c6 mét sb phiéu thu (SOPT) duy nhat, mbi SOPT xé4c dinh mot
ngay thu (NGAYTHU) ciia mot khach hang c6 ma khach hang 1a MAKH va s tién thu
1a SOTIEN. M&i khach hang trong mot ngay co6 thé c¢6 nhiéu sd phiéu thu.

2.1 Rang buéc toan ven lién bo
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Rang bugc toan ven vé khoa chinh:
bay la mot truong hop dac bi¢t cia Rang Budc toan Ven lién bo, RBTV nay rat
phé bién va thuong dugc cac hé quan tri CSDL ty dong kiém tra.
Vi du:
Véir la mot quan h¢ trén lugce dd quan h¢ KHACHHANG ta c6 RBTV sau:
R1f Yi,taer

ti. MAKH = t,. MAKH
Cudi ¥
R | Them  |sia | xos
Khach ‘ + ‘ . ‘

Rang budc toan ven vé tinh duy nhat

Vi dy: M&i phong ban phai c6 mot tén goi duy nhat. Ngoai ra nhiéu khi ta con
gip nhimg RBTV khéc ching han nhu cac RBTV trong quan hé sau day.

Vi du: KETQUA(MASV,MAMH,LANTHI,DIEM)

MB&i sinh vién chi dugc ding thi mdi mon tdi da 1a 2 lan.

2.2.  Rang bujc toan ven vé phu thujc ton tai
Rang budc toan ven vé khoa ngoai con dugc goi la rang budc toan ven phu thudc ton
tai. Cling giong nhu rang budc toan ven veé khod noi, loai rang budc toan ven nay rat pho

bién trong cac CSDL.
Vi du:
R.. dathang[MAKH] c khach[MAKH]
Rz Thém Sura Xoa
dathang + +
Khach - - +

2.3.  Rang buéc toan ven vé mién gid tri
Rang budc toan ven c6 li€én quan dén mién gia tri cua cac thudc tinh trong mot quan
hé. Rang budc nay thuong gap. Thong thuong cac h¢ quan tri CSDL da tu dong kiém
tra (mdt s6) rang budc loai nay.
Vi du: Véir 1a mot quan hé ciia Hoadon ta ¢6 rang budce toan ven sau

Ravter

t. TRIGIAHD = 0
Cudi v
Ry |Them |sva | xoa

Hoadon ‘ + ‘ + |

2.4.  Rang bugc toan ven lién thugc tinh

Rang budc toan ven lién thudc tinh (mdt quan hé) l1a mbi lién hé gilta cac thudc tinh
trong mot luge dd quan hé.

Vi du: Vi r la mot quan hé ciia Hoadon ta ¢6 rang budc toan ven sau:
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Ravter
t.NGAYLAP == 1 NGAYXUAT
Cudi ¥
Rs ‘ Thém ‘ Stra ‘ Xo&

Hoadon ‘ + ‘ + ‘

2.5.  Rang bugc toan ven lién thugc tinh lién quan hé

Rang budc loai nay 1a moi lién hé gitra cac thuc tinh trong nhi€u luge d6 quan hé.

Vi du: Véir, s lan luot 1a quan hé cia DatTenHang va Hoadon. Ta c6 RBTV Rs nhu
Sau:

Rs: Tthherntes
Méu t,.SODH=t,.SODH thi
t.NGAYDH <= to NGAYXUAT

Cubi v
Rs | Thém Stra Xoa
Dathang +
Hoandon + +

2.6.  Rang budc toan ven vé thujc tinh tong hop
Rang budc loai nay la mdi lién hé gifra cac by trong mot lugc dd co so dir liéu.
Chang han nhu tong s6 tién phai tra trong mdi hoa don (chitiethd) phai bang TRI GIA
HOA PON cua hoa don d6 trong quan hé Hoadon.
Hoic s6 luong hoc vién trong mot 16p phai bang SOHOCVIEN cua 16p do.
Ngoai ra con ¢c6 mot s6 loai RBTV khac nhu: RBTV vé thudc tinh téng hop, RBTV
do ton tai chu trinh , RBTV vé gia tri thudc tinh theo thoi gian.
3. Bai tap thuc hanh
Viéc to chirc ky thi tot nghiép ctia mot khoa nhu sau:

M3i thi sinh ¢6 mdt Ma sb sinh vién duy nhat (MASV), mbi MASV xéc dinh
duogc cac thong tin: ho va tén (HOTEN), ngay sinh (NGAYSINH), noi sinh, phai, dan
toc.

M3di 16p c6 mot ma 16p (MALOP) duy nhéat, mdi ma 16p xac dinh céac thong tin:
tén 16p (TENLOP), mdi 16p chi thudc su quan 1y ctia mot khoa nao d6. Mdi khoa co6 mot
mi khoa duy nhat (MAKHOA), mdi mi khoa xéac dinh tén khoa (TENKHOA).

MGi thi sinh déu phai dy thi tot nghiép ba mon. Mi mén thi c6 mot ma mén thi
(MAMT) duy nhit, mdi ma mén thi xac dinh cac thong tin: tén mén thi (TENMT), thoi
gian l1am chuong — dugc tinh bang phut (PHUT), ngay thi (NGAYTHI), budi thi
(BUOITHI), mdn thi nay 1a mén 1y thuyét hay thyc hanh (LYTHUYET). Chu ¥ rang,
néu mot MO DPUN duoc cho thi ¢ nhiéu hé thi duoc dit MAMT khéc nhau (chang han
ca trung cap va cao dang nganh cong nghé thong tin déu thi mén Co Sé Dir Lidu), dé
dién ta diéu nay, mdi ma MO DUN cén phai dugc ghi cha (GHICHU) dé cho biét mon
thi d6 danh cho khéi nao trung cip, hay cao dang). Mdi thi sinh Gng véi mot mén thi
c6 mot diém thi (DIEMTHI) duy nhét, diém thi duoc chim theo tTenHang diém 10 va
c6 1ay diém 1é dén 0.5. Mot thi sinh duoc coi 1a dau tot nghiép néu diém thi cua tat ca
cac mon cua thi sinh d6 déu 16n hon hoic bang 5.
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Trong mot phong thi ¢ thé c6 thi sinh ctia nhiéu 16p. Trong mot ky thi, mdi thi
sinh c6 thé thi tai nhitng phong thi (PHONGTHI) khac nhau, chang han mot thi sinh thi
tdt nghi¢p ba mon 1a Co s¢ dit li¢u, Lap trinh C va Visual Basic thi mén Co Sé Dir Li¢u
va Lap Trinh C thi tai phong A3.4, con mon thyc hanh Visual Basic thi tai phong may
H6.1
Qua phan tich so b trén, ta c6 thé 1ap mot lugc dd co s dit liéu nhu sau:

THISINH (MASV, HOTEN, NGAYSINH, NOISINH, PHAI, DANTOC, MALOP)
LOP (MALOP, TENLOP, MAKHOA)

MONTHI (MAMT, TENMT, LYTHUYET, PHUT, NGAYTHI, BUOITHI, GHICHU)
KETQUA (MASV, MAMT, DIEMTHI, PHONGTHI)

KHOA (MAKHOA, TENKHOA)

1. Tim khoa cho mdi lugc dd quan hé trén.

2. Hay phat biéu cac rang budc toan ven cé trong co so dir liéu trén.

3.1. Cac bwérc thuc hién

Buéc 1: Xac dinh diéu kién rang budc

Buéc 2: Xac dinh béi canh

Budre 3: Viét bang tim anh huong

Buéc 4: Cac hanh dong can phai c6 khi phat hién c6 RBTV bi vi pham

3.2. Sinh vién thuc hanh

1. Tim khoa
THISINH (MASV, HOTEN, NGAYSINH, NOISINH, PHAI, DANTOC, MALOP)
LOP (MALOP, TENLOP, MAKHOA)
MONTHI (MAMT, TENMT, LYTHUYET, PHUT, NGAYTHI, BUOITHI, GHICHU)
KETQUA (MASV, MAMT, DIEMTHI, PHONGTHI)
KHOA (MAKHOA, TENKHOA)

2. Rang bugc toan ven
R1: Vit,tb er

ti.MASV = t,. MASV

R1 | Thém | Sira | Xo4
THISINH | +

Nhiing trong tim cin cha y trong bai
—  X4c dinh diéu kién rang budc
—  Xac dinh bbi canh
—  Viét bang tim anh hudng
—  Céc hanh dong can phai c¢6 khi phat hién c6 RBTV bi vi pham

Bai tip mé rgng va nang cao
Quan 1y dang ky chuyén dé
Phong gido vu tai mét truong dai hoc mudn tin hoc hoéa viéc quan 1y hoc cac
chuyén dé cua sinh vién. Sau ddy la két qua cua viéc phan tich thiét ké ing dung trén.
MG&i sinh vién c6 mot ma sé duy nhit, mot ho tén, thudc mot phai, c6 mot ngay
sinh, mdt dia chi va hoc mot nganh duy nhét.
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Mdi nganh c6 mot ma nganh duy nhat, c6 mot tén nganh duy nhét. Ngoai ra ciing
can luu lai mot con sd cho biét sb chuyén dé ma mot sinh vién theo hoc mot nganh cy
thé phai hoc, va ciing can luu lai tong s6 sinh vién d3 tirng theo hoc nganh nay.

Sinh vién phai hoc cac chuyén dé khac nhau. Mdi chuyén dé c6 mot mi duy nhat
va c6 mot tén duy nhét. Can luu lai tén vé sb sinh vién tdi da c6 thé chép nhan duoc moi
khi ¢6 mot 16p mé cho chuyén dé cu thé.

Moi chuyén dé c6 thé duoc hoc boi sinh vién thudc nhiéu nganh va sinh vién
thudc mdi nganh phai hoc nhidu chuyén dé. Mdi nganh hoc tdi da 1a 8 chuyén dé.

Vao mdi hoc ky cua mdi nam hoc, ta can luu lai cac chuyén dé nao dugc mo ra
cho hoc ky ctia nim d6 dé sinh vién c6 thé ding ky. Sinh vién chi dugc ding ky nhimng
chuyén dé c6 mé.

Khi sinh vién dang ky hoc, luu lai viéc dang ky hoc mot chuyén dé cua mot sinh
vién vao mot ndm cua mdt hoc ky nao do.

Mot sinh vién chi duoc ding ky vao cac chuyén dé thudc nganh hoc ciia sinh vién
d6 ma thoi. Mdi nam c6 2 hoc ky. Sinh vién chi duoc dang ky t6i da 1a 3 chuyén dé
trong mot hoc ky ma thoi.

1. Hay thiét ké mo hinh ER cho tng dung trén.

2. Chuyén mo hinh ER sang mé hinh quan hé. Xac dinh khoa chinh, khéa ngoai
va liét ké c6 phan loai tat ca rang budc toan ven nhan dién duogc.

Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap bai 3
Noi dung:
+ V& kién thire: Trinh bay dugc khai niém, cach phan loai, cac yéu té rang budc toan
ven.
+ Vé k¥ nang: Xay dung dugc cac rang budc dit liéu trong mot sd Bai toan cu thé.
+ Nang lyc tu chu va trach nhi€ém: Ren luyén tinh can than, ti mi trong viéc hoc va lam
Bai tap.
Phuong phéap:
+ V& kién thtrc: Pugc danh gia béng hinh thuc kiém tra viét, tric nghi¢m, van dap
+ Vé k¥ nang: Panh gia k§ nang thyc hanh viét dung cac rang budc toan ven dit lidu.
+ Nang luc tu chu va trach nhi€ém: Reén luyén tinh can than, ti mi trong viéc hoc va lam
Bai tap.
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Bai 4. LY THUYET THIET KE CO SO DU LIEU
M3 bai: MP10-04

Gidi thiéu:

Bai nay trinh bay nhiing khai niém co ban nhat v& mé hinh di liéu quan hé cua
E.F.Codd, gdm cic khéi niém vé quan h¢, phy thugc ham, hé tién dé Armstrong, bao
dong, khoa. Chling dong vai tro rat quan trong trong mé hinh dit liéu quan hé va dugc
dung nhiéu trong viéc thiét ké cac hé quan trj co so di liéu (CSDL) hién nay.

Muc tiéu:
— Trinh bay dugc khai niém co ban cta 1y thuyét co sé dit liéu nhu phu thudc ham,
bao dong, khoa, phu t6i thiéu.
— Ap dung dugc thuat toan tim khod, tim phu t6i thiéu.
— Rén luyén tinh can than, chinh x4c trong phén tich va giai quyét van dé.

Noi dung:

1. Céc van @é gap phai khi to chic dir liéu:

Muc tiéu: Trinh bay dugc cac van dé di thuong dir liéu méc phai khi thuc hién t6
chirc va thiét ké co sé dit ligu.

Khi thiét ké, t6 chirc co s dit liéu quan h¢ ta thuong dung trudc véan dé lya chon
cac luogc do quan hé: lugc dd nao tot hon? Tai sao? Muc nay s€ nghién ctru mot sb tiéu
chuan danh gia luge do quan hé va cac thuat toan giup chung ta xay dung duogc luoc do
co s6 dit liéu quan hé co cAu tric tt.

C6 thé noi téng quat, mot lugce do quan hé c6 cau trac tot 1a luge dd khong chura
su du thtra dir 1i€u va céc di thuong dir ligu.

- Du thira dir li€u 1a sy trung 1ap thong tin trong co sé dir liu.

- Di thuong dir liéu 1a cac su cd xay ra khi cap nhat dir liéu (1ap, di thuong chén
bo, di thuong xo6a bg, di thuong stra bo) lam cho dir liéu khong tuong thich, bat dinh
hodc mat mat.

+ Dj thudng do dir lidu 1ap: mot sb thong tin c6 thé bi lap lai mot cach vo ich.

+ Di thudng chén bo: khong thé chén b méi vao quan hé, néu khong co dy du
dir liéu.

+ Di thuong x6a bd: nguogc lai véi di thuong chén bg, viéc xo6a b co thé dan dén
mat thong tin.

+ D1 thuong stra bg: viéc sura d6i dir liéu du thira c6 thé dan dén sy khong tuong
thich dir liéu.

Co so 1y thuyét cta viéc thiét ké lugce dd co so dir liéu quan hé tét 1a khai niém
phu thudce dir liu. Phu thudc dir li¢u biéu dién céc quan h¢ nhan qua gitra cac thudc tinh
trong quan h¢. Cling dya trén khai niém phu thudc dir liéu nguoi ta dinh nghia cac dang
chuan cta luge d6 quan hé. Con qua trinh bién doi lugc d6 thanh luge do twong duong
thoa man dang chuan goi 13 qua trinh chuan héa luge do quan hé.

2. Phu thugc ham ‘ ,
Muc tiéu: Triph bay dugc dinh nghia vé phu thudc ham, cac tinh chat cua phu
thudc ham (h¢ tién dé Amstrong).
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2.1. Pinh nghia phu thugc ham

Cho lugc dd quan hé R=(A1, Az, ..., An) va X, Y 13 cic tap con cia R* = {A1, Az,
..., An}. Ta néi rang X xdc dinh ham Y hay Y phu thuéc ham X, ky hiéu X—Y, néu
moi quan h¢ bat ky r cua lugc dd R thoa mén:

vu, Vv er: u(X) =v(X) = u(Y) =v(Y)

Phu thuoc ham X—Y goi la phu thudc ham tam thwong néu YcX (hién nhién la
néu YcX thi theo dinh nghia ta c6 X—Y).

Phuy thudc ham X—Y goi 14 phu thudc ham nguyén t6 néu khong co tap con
thuc sy ZcX thoa Z-Y.

Tap thudc tinh K < R goi 1a khod néu n6 xac dinh ham tat ca cac thudc tinh va
K—R 14 phu thuéc ham nguyén t5.

2.2. Cach xdc dinh phu thugc ham cho lwoc do quan h¢

Céch duy nhat dé xac dinh dung cac phu thudc thich hop cho mét luge d6 quan
hé 1a xem xét ndi dung tan tir cua lugc dd quan hé do.

Vi du mot sb phu thudc ham ng véi ting lugc dd quan hé dugc xac dinh nhu
Sau:

MASV — HOTENSV, NGAYSINH, MALOP, PHAI

MALOP — TENLOP, MAKHOA

2.3. Mgt sé tinh chdt ciza phu thugc ham — hé lugt d@n Armstrong

Dé co thé xac dinh dugc cac phu thudc ham khac tir tap phu thuoc ham da co, ta
str dung cac quy tic suy dién don gian dé kiém tra xem mot phu thuéc ham c6 dugc suy
dién logic tir F hay khong.

Mot trong cac quy tic suy dién d6 goi 1a hé tién dé Armstrong(1974), gdm cic
luat sau:

1. Ludt phan xa (reflexivity) NéuYcXthiX—Y
2. Ludt tang truong(augmentation) X —>Y =XZ->YZ
3. Ludt bdc cdu(transitivity) X=Y, Y-oZ=>X->Z
Céc quy tic suy rong:
4. Ludt hop (the union rule) ChoX—-Y, X—>Z=>X—->YZ

5. Ludt bdc cdu gid (the pseudotransitivity rule)

Cho X — Y,WY—Z=>XW — Z, Véi X, Y, Z, W € R*
6. Ludt phan ra (the decomposition rule)
ChoX—>YZ= X->Y,X—>Z

Vi du:

Cho luoc d6 R(ABC) va F={AB—C, C—A}. Ding cic quy tic Armstrong ta
chtng minh rang (B,C)—(A,B,C).

That vay, ta co

C - A (theo gia thiét)
BC —> AB (theo luat tang trudng)
C — C (theo luat phan xa)

=> BC —  ABC (dpcm) (theo luat hop)
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3. Bao dong cua tap phu thugec ham va bao déng cia tap thugc tinh

Muc tiéu: Trinh bay khai niém vé bao dong cua tap phu thuéc ham va bao dong
tap thudc tinh, cac giai thuat xac dinh bao dong tuong irng vai tap phu thudc ham va tap
thudc tinh da duoc xac dinh.

3.1. Bao dong ciia tdp phu thugc ham F
Bao dong ciia tdp phu thuéc ham F, ky hiéu 1a F*, 1a tdp hop tat ca cac phu thudc
ham suy dién 16gic tir F:
Fr={X>Y | FE=EX>Y}

Hay ndi cach khac: Bao dong (closure) cua tdp phu thugc ham F (ky hiéu la F+)
la tap hop tat ca cac phu thudc ham cd thé suy ra tir F dya vao cac tién dé Armstrong.
RO rang F < =
Vi dy: Cho R=(A,B,C) va F = {A—B, B—~C}. Khi d6 bao déng F* gdm cac phu thudc
ham X—Y thoa
(i) X chira A, Y bat ky:

A,B,C—>AB,C; AB,C—>AB; AB,C—>AC; A,B,C—B,C;
AB,CoA; A,B,C—B; A,B,C—B; A,B,C—C;
A,B—>AB,C; A,B—AB; AB—AC; A,B—B,C;
A B-A, A,B—B; A,B—B; A,B—C;
A,C—>AB,C; A,C—>AB; A,C—>AC, A,C—-B,C;
A,CoA; A,C—-B; A,C-B; A,C—C;
A—AB,C; A—A,B; A—AC; A—B,C;
A—A; A—B; A—B; A—C;

(11) X chtra B nhung khong chira A, Y khong chura A:
BC—BC; BC—B; BC—C
B—BC; B—B; B—C

(iii) C»C

Vé mat 1y thuyét ta hoan toan c6 thé xay dung thu tuc tinh bao déng F* cua tap
phu thudc ham F, nhung trén thuc té Bai toan xac dinh F* 1a khong kha thi vi véi s6
thudc tinh va phu thudc ham 16n s& din dén bung nd t6 hop.

Thay vao d6 ching ta s& xem xét mot Bai todn khac: "Kiém tra xem mét phu
thudc ham c6 thudc bao dong F* hay khong ?". Bai todn nay goi 1a Bai toan thanh vién.
Bai toan thanh vién thiét thyc hon Bai toan tinh bao dong vi trong thuc té rat hiém khi
phai tim tat ca cac phu thudc ham suy dién 16-gic tir F.

Bai todn thanh vién lién quan mat thiét voi khai niém bao dong cua tap thudc
tinh.

3.2. Bao dong cua tdp thugc tinh X

Bao dong cua tap thude tinh XcR (déi véi tap phu thudc ham F), ky hiéu la X¢*
(X*), 1a tap hop tat ca cac thudc tinh phu thudc ham vao X:

X*={A | X>AeF}

Tur dinh nghia dé dang suy ra: XcX* va X—Y < YcX*. Nghia 1a X* la tdp
thudc tinh 16m nhat phu thuéc ham vao X.
Vi du: Cho R(ABC) va F = {A—B, B—>C}. Khi d6 ta dé dang thiy bao déng cua thudc
tinh B la B* = {B,C} vi B~ {B,C} va B khong xac dinh A.
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3.3. Bai toan thanh vién

Qua phén trén ta nhan thay X* dugc dinh nghia thong qua F'. VéAn dé nay
sinh khi nghién ctru ly thuyét CSDL la: Cho trudc tap cac phu thugc ham F va mot

phu thudc ham f, Bai toan kiém tra c6 hay khong f < = goi la Bai toan thanh vién.
bé giai quyet Bai toan Bai toan thanh vién that su khéngdon gian; vi mac

dU F 13 r4t nho nhung F* thi c6 thé rat I6n. Tuy nhién ta c6 thé giai bing cach tinh

Xt va so sanh X véi tap Y. Dya vao tinh chdt X — Ye FT < Y < X, ta c6 ngay

cau tra loi X — Y « F* hay khong ? Nhu vay thay vi giai Bai todn thanh vién ta

dua vé giai Bai toan tim bao @éng cua tdp thugc tinh.

3.4. Thudt todn tim bao dong cuia mét tap thugc tinh

Thuat todn tim bao déng véi do phuc tap O(N?), véi N 1a sé luong thudc tinh
cua luogc @6 quan hé Q.

Dir Liéu Vao QF XcqQt
Dir Li¢u Ra x*
Burdc 1: Datx =X
Buwoc 2: Temp =X~

¥vf UsVeF
if(Uc X°)
X=X oW
F=F-f;
Buroc 3: if (X =Temp)
Vi du: “¥” chinh 1a két qua can tim .
Cho Dirng thuat toan lugc 46 _quan  he
g T Q(ABCDEGH) va
tap phu else thuoc ham
F={B - tréy lai Bue 2: A, DA — CE,D —
H,GH — C, AC — D}.
Tim bao déng cua cac tap X = {AC} dua trén F.
Giai:
-X"=AC
- bat Temp = X*

+Xét AC - D, c6 AC < X*: Xt = X" uD=ACD.
Loai AC — D khoi F. Lap budc 2
+ Xét DA — CE, c6 DA < X*: X*=X* UCE = ACDE.
Loai DA — CE khoi F. Lap budc 2
+XétD —H,c6D < X*: X*=X" UH = ACDEH.
Loai D — H khoi F Lap budc 2
Vi céc phu thuéc ham U—V con lai khong thoa diéu kién U < X* nén X* = Temp.
Thuat toan dung.
Vay X" ={ACDEH}
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4. Khoa ciia lwge dd quan hé - mot sé thuat toan tim khoa
Muc tiéu: Trinh bay dugc dinh nghia khoa cua mdt luge d6 quan hé va giai thuat
xac dinh mot khoa, xac dinh tap tat ca cac khoa cua mot luge d6 quan hé da cho.

4.1. Dinh nghia khéa cua quan hé
Cho quan hé R(A,A,,...,A,) duoc xac dinh bsi tap thude tinh R™ va tap phu

thuoc ham F dinh nghia trén R, cho K < R™.
K la mgt khoa cua R néu thoa dong thoi ca hai diéu kién sau:

1. KcRT eF * (hay K'*:=RY
(K chi thoa diéu kién 1 thi dugc goi la siéu khod)

2. Khongtdntai K' « KsaochokK* =R™
- Tép Sc{As,...An} Iég siéu khoa cua R néu S chtra khoa. Mot lugc dd quan hé c6
thé c6 nhiéu siéu kho4, nhiéu khoa.

4.2. Thugt toan tim mét khda ciia mét lwec dé quan hé
K=Q";
While A eK do
if (K-A)"=Q thenK=K-A
K con lai’chl’nhrla mot khoa can tim. ) ‘ 7
~ Neu muon tim cac khoa khac (neu co) cua lugc do quan hé, ta co the thay
doi thir ty loai bo cac phan tir cua K.
Vi du: ‘
Cho lugc @6 quan hé R(ABC) va tap phu thugc ham
F={A—-B;A—-C;B— A}
Hay tim mot khoa cua R.
Giai:
K={AB,C}
Loai thudc tinh A, do (K-A)* = R* nén K={B,C}
thudc tinh B khong loai dugc do (K - B)* # R™ nén K={B,C}
Loai thude tinh C, do (K-C)* = R* nén K={B}. Vay mot khoa cua R 14 B.

4.3. Thugt toan tim tdt ca cac khoa cia mét liwgc do quan hé

Mot s6 khai niém hd tro cho thuat toan tim tat ca cac khoa sau day:

- Tap ngudn (TN): chira tat ca thudc tinh chi xut hién & vé trai ma khong xuét
hién & vé phai cta tap phu thudc ham va tap céc thudc tinh khong tham gia vao tap phu
thuoc ham F.

- Tap dich (TD): chira tat ca cac thudc tinh chi xuat hién & vé phai ma khong xuat
hién & vé trai cua tap phu thudc ham.

- Tap trung gian (TG): chira tit ca cac thudc tinh tham gia vao ca 2 vé cua tap
phu thudc ham.

Dit liéu vao: Lugc d6 quan hé R va tap phu thudc ham F.

Dit liéu ra: Tét ca cac khéa K cua quan h¢.

Thuat toan:
Buéc 0: Tim tap thude tinh nguon (TN), tap thudc tinh trung gian (TG).
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Timtat ca cac tdp concua tap trung gian goi 1a X; (bang phuong phap duyét nhi
phan)
if TG=46 then
K = TN ; két thdc.
Nguoc lai
Qua budc 1
Budc 1 Tim tat ca cac tap con cua TG: Xi
S= ¢
vV Xie TG
if (TN U X)"=R* then
S=SuU{TN u X}
{S 1a tap cac siéu khoa can tim}
Buoc 2: Tinh TN U X;
Budc 3: Tinh (TN U X))t
Busc4:  NéuX;t = R™ thi X; 1 siéu khoa
Néu mot tap con TN U X; c6 bao dong ding bing R™ thi TN U Xi 1a mot siéu
khoa cua R.
Gia str sau budc nay cdé m siéu khoa: S = {S;,S,,...,Sm}
Buwdc 5 : Xay dung tap chua tat ca cac khoa cua R tir tap S
Xét moi S;,Sjconcta S (i = j), néu S; < Sj thi ta loai S; (i, j = 1..m), két qua
con lai chinh 14 tap tat ca cac khoa can tim.
Vi du: Cho luoc db quan hé R(ABC) va tap phu thudc ham
F={A—->B;A—C;B— A}
Hay tim tat ca cac khoa cua R.
Giai: Ap dung thuat tim tat ca cac khéa d cho & trén ta cé:

™ = {¢}; TG = {A, B}
Goi Xj 1a tdp con cua tdp trung gian. Ta lap bang nhu sau:
Xi TN U X (TN U Xi)* Siéu khoa Khoa
¢ ¢ ¢ - -
A A ABC A A
B B ABC B B
AB AB ABC AB -

Vay luge d6 quan hé R c6 hai khéa K1 = {A}, K2 = {B}

5. Phi téi thiéu

Muc tiéu: Trinh bay giai thuat xac dinh mot phu t6i thiéu cua tap phu thudc ham
da c6 san, qua dé trinh bay cac khai niém va cach xac dinh tap phu thudc ham c6 vé phai
mot thudc tinh, tap phu thudc ham cé vé trai khong du thira va tp phu ham day du.

5.1. Tap phu thugc ham twong dwong
Cho F va G la hai tap phu thuoc ham, ta noi F va G tuong duong (hay F phu G

hoac G phu F) va ky hiéu la F* = G* néu va chi néu mbi phu thudc ham thudc F déu
thuoc G * va mdi phu thudc ham thuoc G déu thuoc F .
Ta néi F phu G néu Gtc F*
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Chang han cho legcd6 quan hé Q(ABCDEGH), thihai tap phu thudc ham F
va G (x&c dinh trén Q) la twong duong.
F={B—A; DA— CE; D—-H;,GH—»C; AC—D;DG—C}
G={B— A; DA— CE; D—-HGH—->C; AC—D:BC— AC;BC—D;DA
— AH; AC — DEH}

(Viéc kiém tra céc phu thudc ham trong G c6 duge suy dién tir F va nguoc lai
xem nhu Bai tdp danh cho ban doc).

5.2. Phii téi thiéu

Fu duoc goi 1a tap phu thudc ham téi thiéu (hay phu tdi thiéu) néu F thoa dong
thoi ba diéu kién sau:

1. F 1a tap phu thudc ham co vé trai khong du thira.

2. F 1a tap phu thudc ham co vé phai mét thudc tinh.

3. F 1a tap phu thugc ham khong du thtra.

5.2.1. Phu thugc ham cé vé trdi dw thira:

F 1a tap phu thudc ham trén lugc dd quan hé Q, Z la tap thudc tinh, Z—Y €F. Noi
rang phu thudc haim Z — Y ¢6 vé trai du thira (phu thudc khong day di) néu co mot
A€Z sao cho:

F=F-{Z > Y}U{(Z-A) — Y}

Nguoc lai Z — Y 1a phu thde ham c6 vé trai khong du thira hay Y phu thugc ham
day du vao Z (phu thuoc ham day du).

Ta ndi F 13 tp phu thudc ham cé vé trai khong du thira néu F khong chira phu
thudc ham c6 vé trai du thira.

Thudt todn loai khéi F cdc phu thudc ham cé vé trdi dw thiva:

Budc 1: - Xét 1an luot cac phu thudéc ham X—Y cua F.

Budc 2: - V&1 moi tap con thuc sy X’# @ cua X.

-Néu X'>Y€E F* thi thay X—Y trong F bang X'—Y.
- Lap lai buoc 2.

5.2.2.Tdp phu thuéc ham cé vé phdi mét thuéc tinh:
MOdi tap phu thudc ham F déu twong duong véi tap phu thudc ham G ma vé phai
ctia cac phy thudc ham trong G chi gdm mot thudc tinh.
G duogc goi 1a tap phu thudc ham co vé phai mot thudc tinh.
Vi du:
F={A —- BCB — C,AB — D} tasuyra
F={A—-B,A—-CB—-CAB—-D}=G

5.2.3. Tap phu thupc ham khong dw thira:

Néi rang F 13 tap phu thudc ham khong du thira néu khong ton tai F’c F sao cho
F’=F. Nguoc lai F 1a tap phu thudc ham du thira.

Thudt todn logi khoi F cdac phu thudc ham duw thira:

Budc 1: - Lan luoc xét cac phu thuoc ham X — Y cua F

Budce 2: - Néu X — Y la thanh vién cua F - {X — Y} thi loai X — Y khoi
F.

Budc 3: - Lap lai budc 2 cho cac phu thugc ham tiép theo cua F.
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5.3. Thugt toan tim pha téi thiéu
Tu di€u kién x4c dinh phu t61 thi€u, ta c6 thuat todn tim phu toi thi€u nhu sau:
Thudt todn:

Budce 1: - Loai khéi F cac phu thudc ham co vé trai du thira.

Buéce 2: - Tach cac phu thudc ham c6 vé phai trén mot thudc tinh thanh cac
phu thudc ham c6 vé phai mot thudc tinh.

Budc 3: - Loai khéi F cac phu thuoc ham du thira.

Chu y: Theo thuit toan trén, c6 thé tim duoc nhiéu hon mot phu tdi thiéu Fy dé F=Fy va
néu thir tw loai cac phu thuéc ham khac nhau sé& thu dugc cac phi tdi thiéu khac nhau.
Vi du: cho RMMSCD,MSSV,CD,HG) va tap phuy thugc ham F:
F={MSCD — CD; CD — MSCD; CD,MSSV — HG; MSCD,HG — MSSV;
CD,HG — MSSV; MSCD,MSSV — HG}
Hay tim mot Fi cia F?
Két qua ta c6 dugc mot phi tdi thiéu sau:
Ft={MSCD — CD; CD — MSCD; CD,HG — MSSV; MSCD,MSSV — HG}
6. Bai tap thwc hanh
Cho lugc d6 quan hé¢ R=ABCDEGH va tap phu thuéc ham F nhu sau:
F= {AB->CD,C->EH ,G->A ,G->H ,CE->H}
1. Tim khoa cua F.
2. Tim phu téi thiéu (S ) cua tap phu thudc ham F.
6.1. Cac buwéc thuc hién
% Tim khoa:
Budc 0: Tim tap thudc tinh ngudn (TN), tap thudc tinh trung gian (TG).
Tim tat ca cac tap con cua tip trung gian goi 13 Xi (bang phuong phap duyét nhi phan)
if TG=1 then
K = TN ; két thiic.
Nguoc lai
Qua budc 1
Bwéc 1: Tim tat ca cac tap con cua TG: Xi
S= 9
v Xi e TG
if (TN < Xj)+ =R+ then
S=S o {TN o X}
{S 1a tap cac siéu khoa can tim}
Bwéc 2: Tinh TN « X
Bwoc 3: Tinh (TN « Xj)+
Buwéc 4: Néu Xi+ = R+ thi Xi Ia siéu khoa
Néu mot tap con TN < X c6 bao dong dung bang R+ thi TN © X; 1a mot siéu khoa
cua R.
Gia st sau budc nay c¢6 m siéu khoa: S = {S1,S2,...,Sm}
Buéc 5: Xay dung tap chta tit ca cac khod cua R tir tap S
Xét moi Si,SjconciaS (i # j),néuSi = S;thitaloaiSj(i,j=1..m), két qua con lai
chinh 1a tap tat ca cac khoa can tim.
% Tim phii toi thiéu
Budc 1: Loai khoi F cac phu thude ham cé vé trai du thira.
Buéc 2: Tach cac phu thuoc ham co vé phai trén mdt thudc tinh thanh cac phu thudc
ham c6 vé phai mot thudc tinh.
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Budc 3: Loai khoi F cac phu thudc ham du thura.

6.2. Sinh vién thuc hanh
% Tim khoa:
Két qua: Khoa 1a BG
< Tim phi t6i thiéu
Két qua: Phi tdi thicu
s= {AB->C,AB>D,C->E ,C>E ,G->A ,G->H}

Nhiing trong tim cin chi y trong bai
— Thuc hién ding cac budc tim khoa
— Thuyec hién dung cac bude tim phu toi thiéu

Bai tip mé rgng va niang cao

Bai 1:

a. Cho lugc d6 quan hé Q(ABCD) va tap phu thudc ham F = {A — B; BC—D}.
Nhirng phu thudc ham nao sau day thugc F* ?

C—->D;A—-D; AD—>C;AC—-D;BC— A;B—CD.

b. Cho lugc dd quan hé QCABCDEGH) va tap phu thugc ham

F={AB - C; B —D;CD — E; CE —> GH; G — A}

Nhitng phu thudc ham nao sau day khong thudc vao F* ?

AB — E; AB — GH; CGH — E; CB — E; GB - E.

c. Cho lugc d6 quan hé Q,F nhu sau: v6i QCABCD) F={A — B; A — C}.
Trong cac phu thuoc ham sau, nhitng phy thugc ham dugc suy rati F ?

A —D;C—D; AB — B; BC — A; A — BC

Bai 2:

Cho lugc dd quan h¢ Q(ABCD) va tap phu thudéc ham

F={ A —- D;D — A; AB—C}

a. Tinh AC*

b. Chirng minh BD —C

Bai 3:

a. QC(ABCDEG) Cho F={AB —- C; C — A; BC - D; ACD — B;D — EG;BE — C;
CG — BD; CE — AG}

X=[BD], X*=?

Y=[CG], Y*=?

b. Cho luge d6 quan hé Q va tap phu thuoc ham F F={ AB — E; AG - ; BE > I, E
— G ; GI — H }. Chting minh rang AB — GH.

c. Tuong tu cho tap phu thudc ham

F={AB—>C; B—>D;CD—E;CE—GH;G— A}

Chtng minh rang AB — E; AB — G

d. QCABCDEGH)

F={B —-A; DA—CE; D — H; GH— C; AC—D } Hay tim mdt khoa ctia Q ?
Bai 4:

Hay tim tat ca cac khoa cho luoc d6 quan hé sau:
Q(BROKER,OFFICE,STOCK,QUANTITY,INVESTOR,DIVIDENT)
F={STOCK—DIVIDENT, INVESTOR — BROKER, INVESTOR,

STOCK —QUANTITY, BROKER — OFFICE }
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Bai 5:
Cho Q(A,B,C,D), F={AB — C; D — B; C — ABD}. Hiy tim tat ca cac khoa ciia Q
Bai 6:
Cho luge d6 quan hé Q(MSCD,MSSV,CD,HG) va tap phu thudc F nhu sau:
F={MSCD—CD; CD—MSCD; CD,MSSV—HG; MSCD,HG—MSSV;
CD,HG—MSSV; MSCD,MSSV—HG}
Hay tim phu tdi thiéu cua F.
Bai 7:
Xéc dinh phu t6i thiéu cta tap phy thuéc ham sau: QCABCDEG)
F={AB —- C;C — A; BC —» D; ACD — B; D — EG; BE — C; CG — BD; CE —
AG}
Bai 8:
a. Cho Q(ABCD) va F={AB —C; D —»B; C -ABD}.
Hay kiém tra xem AB — D c¢6 thudc F* hay khéng ?
Hay tim tat ca cac khoa cua lugc do quan h¢ Q.
b. Cho Q(A,B,C,D) va F={C —A; A —C; AD —B; BC —-D; AB —-D;CD—B } Hay
tim phu téi thiéu cua F.
Trinh bay duoc khai niém co ban cua ly thuyét co s¢ dir liéu nhu phu thudc ham, bao
dong, khod, phu tdi thiéu.
Ap dung dugc thuat toan tim khod, tim phu téi thiéu.
Rén luyén tinh can than, chinh xéc trong phan tich va giai quyét van dé.
Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap bai 4

No6i dung:
+ V& kién thirc: Trinh bay duogc khai niém co ban cua 1y thuyét co sd dir liéu nhu phu
thudc ham, bao dong, khoa, phu téi thiéu.
+ V& k¥ ning: Ap dung duoc thuat toan tim khoa, tim phu ti thiéu.
+ Nang luc tu chu va trach nhi€ém: Rén luyén tinh can than, chinh xac trong viéc hoc va
lam Bai tap.

Phuong phap:
+ Vé kién thirc: Pugc danh gia bang hinh thirc kiém tra viét, tric nghiém, van dap
+ Vé k¥ niang: Panh gia k¥ ning thuc hanh giai cac Bai toan tim khoa, tim phu tdi thiéu.
+ Nang luc tu chu va trach nhi€ém: Rén luyén tinh can than, chinh xéac trong viéc hoc va
lam Bai tap.
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TAI LIEU THAM KHAO

Lé Tién Vuong, Nhap mén co s& dit liéu quan hé, Nha xuét ban Gido duyc.

Vii Pre Thi, Co sé dit liéu kién thire va thue hanh, Nha xuét ban thong ké.
Nguyén An Té, Gido trinh nhap mon co so dir liéu, PHKHTN- DPHQGTPHCM.
D4 Trung Tuin, Co s dit liéu, Nha xuét ban gido duc.

Gi4o trinh Co s& dit liéu, PHCN TPHCM.
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