SCMT-TC-Mb17-SCBN

TUYEN BO BAN QUYEN
Tai li€u nay thudc loai sach gido trinh nén cac I}guén thong tin c6 thé dugc phép
dung nguyén ban hoac trich dung cho cac myc dich vé dao tao va tham khao.
, Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac st dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Sira chira nguén may tinh 13 mot trong nhitng mé dun chuy@n mdn cia nghé

Stra chita va lip dat mdy tinh duoc bién soan dwa theo chuong trinh khung di xdy
dung va ban hanh nim 2017 cua truong Cao ddng nghé Can Tho danh cho Sira chita

va lip dat mdy tinh hé Cao dang.
Gido trinh dugc bién soan lam tai li¢u hoc tap, giang day nén gido trinh da duoc

xay dung & mirc d6 don gian va dé hiéu, trong mdi bai hoc déu c6 thi du va bai tap

tuong tng dé ap dung va 1am sang t6 phan 1y thuyét.

Khi bién soan, nhdm bién soan da dua trén kinh nghiém thuc té giang day, tham
khao dong nghiép, tham khao cac gido trinh hién c6 va cip nhat nhirng kién thirc méi
c6 lién quan dé phu hop véi ndi dung chuong trinh dao tao va phu hop véi muc tiéu

dao tao, ndi dung dugc bién soan gan voi nhu cau thuc té.
No6i dung gido trinh dugc bién soan vdi lugng thoi gian dao tao 45 gid gdom co:

Bai 01
Bai 02
Bai 03
Bai 04
Bai 05
Bai 06

MD18-01: Stra chita nguén AC

MD18-02: Stra chita nguén DC

MD18-03: Sira chita Mach Tao Xung - 6n ap
MD18-04: Stra chita Bién thé

MDXX-05: Stra chita Mach diéu khién
MbXX- 06: Sira chita mach cong suat

Gi4o trinh ciing 12 tai liéu giang day va tham khao t6t cho cac nghé dién tir dan

dung, dién cong nghi¢p va dién dan dung.

Mic du da cb gang t6 chirc bién soan dé dap ing duoc muc tiéu ddo tao nhung
khong tranh duoc nhitng thiéu s6t. Rt mong nhan dugc sy dong gop ¥ kién cua cac
théy, ¢0, ban doc dé nhom bién soan s& diéu chinh hoan thién hon.

Can Tho, ngay 16 thang 06 nam 2018
Tham gia bién soan
1. Chu bién: Pham Thanh Phwong



MUC LUC

1. Tuyén bd ban quyén

2. Loi gioi thiéu

3.Sira chita nguoén AC

4. Stra chita nguén DC

5. Stra chita Mach Tao Xung - 6n ap
6. Stra chira Bién thé

7. Stra chita Mach diéu khién

8. Stra chira mach cong suat

TRANG

10

12

19

25

44



GIAO TRINH MON HQC/MO PUN

Tén mon hoc/mé dun: SUA CHUA BO NGUON MAY TiNH
Ma mén hoc/mo dun:
Vi tri, tinh chit, ¥ nghia va vai trd ciia mén hoc/mé dun:
- Vi tri: ’
+ M6 dun dugc bo tri sau cac mon hoc co s& nganh..
+ Hoc song song cac mon hoc/ mo6 dun dao tao chuyén nganh

- Tinh chét:

- Y nghia va vai trd ctia mon hoc/mé dun:

Muc tiéu ciia mon hgoec/mo dun:

- V& kién thirc:

Nim duoc nguyén tac hoat dong ciia bo ngudn

Str dung cac cong cu chuan doan khic phuc bd nguon

- V& k¥ nang:

Stra chira cac hu hong thuong gip ciia b ngudn.

-Vé nang lyc tu chu va trach nhiém:

Can than, binh tinh, thuc hién ding thao tac khi tiép xuc v4i dién thé cao

Noi dung ciia mén hoc/mé dun:



BAI 1: Sira chira nguoén AC
Ma chwong/Bai: MP17-01

Giéi thiéu:

Muc tiéu:
- Phan tich dugc so d6 mach phan nguén AC

- Khic phuc cac sy c¢b hu hong phan nguon AC.
- Tinh can than, dam bao an toan tuyét ddi trong cong viéc.

Noi dung chinh:
1. Tong quat:
Dué6i day 1a So d6 mach ngudn ATX ctia mot tac gia ngudi Czech. Cong suit

thuc ciia mach ngudn nay 1a 200W tuy nhién Mach nay st dung IC diéu xung ho
TL494 (tuong duong KA7500).
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- Léy dién xoay cl}iéq 22QV tu dién ludi qua cau chi F1 (250V/5A) qua mach loc
(C1,R1,Tl1, C4, TS5) dé dén Cau diod D21, D22, D23, D24.

Cong tac chon ché do 115V thi mach loc phia sau s& la mach nang doéi dién ap
(Khi d6 cam vao dién 220V sé& nd ngay). Theo 1qv77 t6i, tot nhat nén cit bo cong tic
nay dé bao vé nguoi dung.

- Varistors Z1 va Z2 ¢6 chirc nang bao vé qua ap trén dau vao. Nhiéu trudong hop
bat cong tic 115V rdi cam vao 220V thi cau chi F1 va I trong 2 con Z1 va Z2 s& chét
ngay tirc khac Cai nay chi t6n tai & cac bo ngudn may bo hoac ngudn cong suit thuc
con cac ngudn noname xuat xt Trung Qudc, Pai Loan thi gin nhu khong c6.

- O cudi mach nay, khi ta cam dién thi phai c6 nguén 300VDC tai 2 dau ra cua
cau diod.

Khi ban cim dién AC 220V cho bo ngudn, mach chinh luu s& cung cip dién ap
300V DC cho mach cong suit ctia ngudn chinh, dong thoi ngudn Stanby hoat dong sé
cung cap 12V cho IC dao dong ciia ngudn chinh, tuy nhién ngudn chinh chwa hoat
dong va dang & trang thai chd, ngudn chinh chi hoat dong khi c6 1énh P.ON

2. Cong tic POWER:
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Khi ta nhan nat Power On trén thung may (Hoic kich power on bang cach chép
day xanh la va day den) Transistor Q10 s& ngung dan, ké d6 Q1 cling ngung dan.
Tu C15 s& nap thong qua R15. Chén s 4 ctia IC TL494 s& giam xudng mirc thap
thong qua R17. Theo qui dinh, chan 4 muc thap IC TL494 s& chay va nguoc lai
chan 4 & muc cao IC TL494 s€ khong chay. Pay la chd cbt 161 dé thuc hién mach
“cong tdc” va mach “bao vé”.

- Khi chan P.ON duoc ddu mass, 1énh mo nguén chinh duoc bat, 1énh P.ON di
qua mach bao vé rdi dua vao diéu khién IC dao dong hoat dong.

- IC dao dong hoat dong va tao ra hai xung dién ngugc pha, cho khuéch dai qua
hai dén ban dan réi dua qua bién ap dao pha sang diéu khién cac dén cong suit.

- Hai dén cong suat hoat dong ngat mo theo nguyén tic diy kéo, tao ra dién ap
xung tai diém gilta, sau d6 nguoi ta sir dung dién ap nay dua qua bién ap chinh,

dau kia cua bién 4p duoc thoat qua tu gbm vé diém gitra cua tu hoa loc ngudn
chinh.

Mach khir tur:

Cudn cam, ngan chan xung nhi€u tan s0 lon khong cho lot vao nguodn.

RV/C3/C3 : Mach loc kiéu RC tao duong thoat cho xung cao tan.

Dung dé khir cac tin hiéu tir trudng ngodi anh hudng dén vi mach. Loc nhidu

ngudn dau vao
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4. H@ théng cau chi bao vé

: Cau chi bao vé qua dong, khi ¢6 hién tuong cham chap trong b ngudn lam
cho dong qua F1 ting, day chi ciia n6 s& chay, ngit ngudn cip dé bao vé cac linh kién
khong bi hu hong thém.

THI1 : Cau chi bao vé qua ap, co ciu tao 1a 1 cdp tiép giap ban dan, dién ap t6i da
trén nd khoang 230V-270V (tuy loai nguon) Khi dién ap vao cao qua hodc sct danh

dan den dién 4p dat trén TH1 tang cao, tiép giap nay sé dut dé ngat dién ap cap cho bo
nguon.

L Fi TSR-256Y

=t

Bao vé thiét bj khi nguén dau vao tang hodc co6 hi¢n tugng chép tai
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BAI 2: Sira chira nguoén DC
Ma bai: MP17-02

thiéu:

tiéu:

- Phan tich duoc so dd mach nguén DC
- Khac phuc céc sy cd hu hong phan nguén DC
- Tinh can than, ddm bdo an toan tuy¢t doi trong cong viéc.

Noi dung chinh:
1. Mach chinh luu:
—— 5150V
T tu trung diém cong suét
Cj N AnN\/
’  d > S00V
- .~ 1 " - £ -
47275VAC C3 ) I o Colector cong suat trén
TH: — ROUF200V == R2
R AM L JRY s
o s o ea—— SW1 I I
—~ 0o AT
7 \u | 01 Y Y Y it O<| ~C\'
5A%0V T" QAN
e ) I 6 Rl
222275VAC NOUFROV L, | 150
—_
D

AL L AC YR AN &1 RS2 PRLR 3
MACH LOC XOAY CHIEU, NAN/LOC SO’ CAP

I
NGUGN MICROLAB 300W

D1-D4 : Mach nin cau, bién doi dién ap xoay chiéu ctia ngudn cung cap thanh
dién ap mot chiéu.

SW1 : Cong tic thay ddi dién ap vao. 220 — ngit, 110V — dong
Dong xoay chiéu di qua cdu chi, cic xung nhidu bj loai bot bai CX1/LF1 téi RV.
Mach loc bao gdm RV/C3/C4 sé tiép tuc loai bo nhitng can nhidu cong nghiép
cOn sot lai. Noi cach khéc thi dong xoay chiéu dén cau nan d3 sach hon.

Vi dong xoay chiéu 1a lién tuc thay doi nén dién ap vao cau nan sé& thay doi. Vi du
ban ky 1 A(+)/B(-), ban ky 2 A(-)/B(+) ...

Néu dién ap vao la 220V (SW1 ngit).

Khi A(+)/B(-) thi diode D2/D4 dugc phan cuc thuan, dong dién di tir diém A qua
D2, nap cho cép tu C5/C6, qua tai xuéng mass, qua D4 tr& vé diém B, kin mach.
Khi A(-)/B(+) thi thi diode D1/D3 duogc phan cuc thuan, dong dién di tir diém B
qua D3, nap cho cidp tu C5/C6, qua tai xudng mass, qua D1 tr& vé diém A, kin
mach.

10



Nhu véy, voi ca 2 ban ky cua dong xoay chiéu déu tao ra dong dién qua tai co
chiéu tir trén xudng. Dién ap dit 1én cip tu s& co chiéu duong (+) & diém C, 4m (-

) & diém D (mass). Gia tri dién ap trén C5/C6 1a :

- (220V-2x0.7) x sqrt2= 309,14V (néu dung diode silic, sut 4p trén mdi diode
~0.7V)

- (220V-2x0.3) x sqrt2= 310,27V (néu dung diode gecmani, sut ap trén mdi diode
~0.3V)

Néu dién 4p vao 1 110V (SW1 déng)

Khi A(+)/B(-) thi D2 dugc phan cuc thudn, dong dién di tir diém A qua D2, nap
cho C5, vé B kin mach. Gia tri dién ap trén C5 1a : 110V-x0.7)x sqrt2= 154,57V
(do chi sut ap trén 1 diode)

Khi A(-)/B(+) thi D1 dugc phan cuc thuan, dong dién di tir diém B nap cho C6,
qua D1 vé A kin mach. Gia tri dién 4p trén C6 1 : (110V-x0.7)x sqrt2= 154,57V
(do chi sut ap trén 1 diode).

Téng dién ap trén C5/C6 s& 1a : 154,57 x 2 =309,14V

Pay chinh 14 ngudn 1 chiéu so cap cung cap cho toan mach ngudn, cic ban tho
quen goi dién ap trén diém A 1a dién ap 300V, di nhién goi vdy 1a chua chinh xac
vé mat gia tri.

Cac mach lgc nguon:

CX1, CX2 : Ty loc dau vao, 1am chap mach cac xung nhidu céng nghiép tan sb
16n.

C5/C6 : Tu loc nguén, san béng dién ap sau mach nén.
R1/R2 : Dién tré can bang dién ap trén 2 tu.

11



BAI 3: Sira chira mach tao xung- 6n ap
Ma bai: MP17-03
Giéi thi¢u:

Muc tiéu:

Phan tich dugc so d6 mach tao xung - on ap

Khic phuc céc su ¢6 hu hong mach tao xung - 6n ap.

Tinh cén than, dam bao an toan tuyét débi trong cong viéc.

Tinh cén than, ti mi, dam béo an toan tuyét dbi trong cong vi¢c.

Noi dung chinh:
1. Mach dao dong:

- IC dao dong hoat dong va tao ra hai xung dién nguoc pha, cho khuéch dai qua
hai dén ban din rdi dwa qua bién 4p dao pha sang diéu khién cac dén cong sut

IC tao dao dong hg 494 (twong dwong véi IC he 7500)

Vi du TL494, UTC51494

" ?:1 e

Loai chan binh thudng Loai chan rét

IC TL 494 ¢6 16 chan, chan sb 1 c6 ddu chdm, dém nguoc chiéu kim déng hd

So d6 khéi bén trong IC - TL 494

Noninv
Input E

Inv
Input E

Compe n/PWN
Comp Input E

Noninv
E Input
=1 Inv
Vee 1 E Input

50V /
REF E Vref

=01V
Deadtime Output
Control LA r> 13] Control
cr 5 12| Ve

QOscillator

Ry [6] 1] c2

Ground | 7 E E2
ci[s c1j:l I—E E1

Chan 1 va chan 2 - Nhan dién 4p hoi tiép vé dé tu dong diéu khién dién ap ra.
Chén 3 dau ra cua mach so sanh, co thé lay ra tin hiu bdo sy c6 P.G tir chan nay

12



Chan 4 - Chén 1énh diéu khién cho IC hoat dong hay khong, khi chan 4 bang OV
thi IC hoat dong, khi chan 4 >0 V thi IC bi khoa.
Chén 5 va 6 - 1a hai chan ctia mach tao dao dong
Chan 7 - nbi mass

Chén 8 - Chan dao dong ra

Chan 9 - Nbi mass

Chan 10 - N6i mass

Chén 11 - Chan dao dong ra

Chan 12 - Ngudn Vee 12V

Chan 13 - Pugc ndi vé6i ap chudn 5V

Chan 14 - T IC di ra dién ap chuan 5V

Chén 15 va 16 nhan dién ap hoi tiép

IC tao dao dong ho 7500 (twong dwong véi IC ho 494 )

Hinh dang cua hai loai IC tao dao dong ho 7500

=i |

.
o

) |__
T 5 |

. - = L

f —l

1.

1" i
- F- Towyen sk
, 3 [ R e Ly TT. can

Frem Lvyifem
- e
e —— il
S
,

So d6 khdi cua IC dao dong ho 7500 hoan toan tuong tu véi IC dao dong ho 494

--------

Hai IC nay AZ7500 (ho 7500) va TL 494 (ho 494) ta c6 thé thay thé duoc cho nhau

1IN+ ] 16 [TJ2N+
iN-T—] ? I i
FEepBACK [T ° 4 [CTrer
otc 1 4 13 [ TJOUTPUT CTRL
T * 2 [MVee
RT] AT o [
GND ] 7 10 [TTE2
c1[dI] s g [Ie&1

Chan 1 va chan 2 - Nhan dién 4p hoi tiép vé dé ty dong dicu khién dién ap ra.
Chan 3 dau ra cua mach so sanh, co thé léy ra tin hiéu bao sy ¢d P.G tir chan nay
Chan 4 - Chén 1énh diéu khién cho IC hoat dong hay khong, khi chin 4 bang 0OV
thi IC hoat dong, khi chan 4 >0 V thi IC bi khoa.

13
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Chén 5 va 6 - 1a hai chan ctia mach tao dao dong

Chan 7 - nbi mass

Chén 8 - Chan dao dong ra

Chan 9 - N6i mass

Chan 10 - N6i mass

Chén 11 - Chan dao dong ra

Chan 12 - Ngudn Vee 12V

Chan 13 - Pugc ndi vé6i ap chudn 5V
Chan 14 - T IC di ra dién ap chuan 5V
Chén 15 va 16 nhan dién ap hoi tiép

P uran Sl 12%

hI{:u-ﬂ-l

f - I--_
! ' st oo
Y i L
4 s | P
| | —p
| % -!E o -
4 EI|.' o )
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- Ir':;: ' “
. %y
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== T 1T
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Khi chap chéan sb 4 cia IC dao dong (494) xudéng mass, IC sé hoat dong va
cho ra hai xung dién tai cac chan 8 va 11, sau d6 duoc hai den dao pha khuéch
dai roi chuyen qua blen ap ddo pha sang dleu khién cac dén cong suat, cac dén
cong suat hoat dong ngat ma luan phién dé tao ra dién ap xung & diém giira

Ngudn cung cip cho mach dao dong:

Nguon cap trude

+ Nhiém vy cua nguodn cap trudc 1a cung cap dién ap 5V STB cho IC quan li

+ So d6 mach nhu sau:

ngudn trén MainBoard va cung cip 12V cho IC dao dong ciia ngudn chinh.

14



300V DC
Chinh luu

A
2

220V AC

L= |

= T
r-r'gg

R1 14 dién tro moi dé tao dao dong
R2 va C3 14 dién tro va ty hoi tiép dé duy tri dong

D5, C4 va Dz la mach hdi tiép dé 6n dinh dién apra

Q1 1a Transistor cong suat

Hoat dong cia mach
Nguén dién ap DC 300v cip qua dién tro R1 di vao cuc B cua cia transistor Q1

D5, C4 va Dz lam mach hoi tiép dé on dinh dién ap trén cuc B cua transistor tirc 1a 6n
dinh di¢n 4p ra.

Khi c6 dao dong dién ap tir C3 va R2 duy tri dao dong cho cyc B cua Transisto lam
cho cudn so cip cua may bién ap dao dong bién thién tir thong qua cudn thir cip cua
may bién ap tao ra dién 4p trén cudn thtr cp, dién 4p nay cung cap dién ap 12V cho IC
dao dong.

Nguén chinh

+ Nhi¢m vu: Nguon chinh c6 nhi€ém vu cung cap cadc mirc dién ap cho Mainboard
va cac 0 dia hoat dong

+ So d6 mach ctia ngudn chinh nhu sau:

15
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Bién ap chinh

- QI va Q2 1a 2 transistor cong suat, 2 transistor nay dugc mac day kéo, trong 1
thoi diém chi c6 1 transistor din con con con lai ngung dan do su diéu khién cta xung
dao dong.

- OSC 1a IC dao dong, nguodn Ve cho IC nay 1a 12V do ngudn cép trudc cung
cép, IC nay hoat dong khi c¢6 1énh P.ON = 0V, khi IC nay hoat dong s& tao ra dao dong
& dang xung ¢ 2 chan 1,2 va duge KB qua 2 transistor Q3,Q4 sau d6 ghép qua bién ap
dao pha sang diéu khién 2 transistor cong suat hoat dong.

- Bién &p chinh : Cudn so cap dugc dau tir di€ém gitra 2 transistor cong suat va
diém gifra 2 tu loc nguon chinh.

bién ap th1’; cép duoc chinh luu thélph cac muc di¢én ap: +12V, +5V, +3,3V, -
12V, -5V cung cap cho Mainboard va cac 6 Dia hoat dong.

- Chan PG 1a dién ap bao vé Mainboard, khi ngudn binh thuong thi dién ap PG >
3V, khi ngudn ra sai => dién ap PG c6 thé bi mat, => Mainboard s& can cu

vao dién 4p PG dé diéu khién cho phép Mainboard hoat dong hay khong, khi
dién ap PG <3V thi Mainboard s& khong hoat dong mic du cac dién ap khac van co du

3. Mach on ap:

16



Cic dién ap cép true tiép dén linh kién (khéng qua on ap) :

Trén Mainboard c6 mot sb linh kién sur dung truc tiép nguén dién tur nguén ATX
téd1 ma khong qua mach 6n ap, dé 1a cac linh kién:

- IC Clock gen (tao xung Clock) sir dung truc tiép ngudn 3,3V.
- Chipset nam sur dung truc tiép cac dién 4p 3,3V, 5V va 5V STB.
- IC-SIO sir dung truc tiép ngudn 3,3V va 5V STB.

(Cac linh kién sir dung tryc tiép nguon dién tir nguon ATX hay bi sy ¢0 khi ta sit
dung nguén ATX kém chat lugng )

- Céc linh kién nhu CPU, RAM, Card Video va Chipset béc chung thuong chay
0 cac muc dién ap thap vi vay chung thuong co cac mach on ap riéng dé ha ap tir cac
nguon 3,3V, 5V hoac 12V xudng cac muc di¢n ap thap tu 1,3V dén 2,5V.

Vi vay chiing ta can st dung cac mach 6n ap

Mach VRM (Vol Regu Module - Modun én dp) :

- VRM la mach 6n ap ngudn cho CPU, mach nay c6 chirc nang bién d6i dién ap
12V xudng khoang 1,5V va tang dong dién tir khoang 2A 1én dén 10A dé cung cap cho
CPU.

- Trén céc Mainboard Pen3 thi mach VRM bién doi dién 4p tir 5V xudng khoang
1,7V cap cho CPU.

Mgubn ATY
= v Stanby - Mz in Power
ol AL
O = P.OMN
b
& T8
.L =1
“hpe i
Fesat — nam 4 G0 VR
- 1 1" FE
PR Regu I
- PN
] CPL
50 P.OM

33y

LG Clack ge=n
Chipset -
bEc

Mach Regu_Chipset (mach én dp cho chipset) :
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- La mach 6n ap ngudn cap cho cic Chipset, cic Chipset nam va bac cia Intel
thuong st dung dién &p chinh 1a 1,5V cac Chepset VIA thuong st dung dién ap
khoang 3V.

Mach Regu RAM (mach 6n dp cho RAM) :

- V6i thanh SDRAM trén hé thong Pentium 3 str dung 3,3V thi khong can 6n ap.

- Thanh DDR sur dung dién ap 2,5V; thanh DDR2 st dung 1,8V va thanh DDR3
st dung 1,5V vi vy chiing can c6 mach 6n ap dé gidm ap xudng dién ap thich hop.
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BAI 4: Sira chira Bién thé
Ma bai; MP17-04
Giéi thiéu:

Muc tiéu:

- Phan tich dugc so d6 nguyén 1y cua bién thé

- Khac phuc céc sy ¢6 hu hong ctia bd bién the

- Tinh can than, ti mi, ddm bao an toan tuy¢t doi trong cong vi¢c.

Noi dung chinh:

1. Thiét ké bd bién thé:

Bién thé (transformer) la dung cy dung dé bién d6i dién ap hay dong dién xoay
chiéu nhung van giit nguyén tan so.

Cau tao — ki hiéu

Céu tao va hinh dang cua bién thé nhu hinh 2.29. Bién thé gém 2 cudn diy dong
trang men cach dién quan trén mot 1i thép tir khép kin: cudn nhan dién 4p vao goi la
cudn so cép, cudn cho liy dién ap ra 13 cudn thu cap. Lai tir khong phai la mot khéi sat
ma goém nhiéu 14 sit mong ghép song song cach dién nhau dé tranh dong dién xody
(Foucoult) 1am nong bién thé.

Ngoai ra, 18i cta bién thé c6 thé 1a st bui hay khong khi.

1]

Cuon so cap I 1 I 2 Cuon thu car

‘AH

Ki hiéu cua bién thé nhu hinh vé
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(a) (b) (©)

Ki hiéu bién thé 15i khong khi (a), 151 sit bui (b), 13i sat 14 (c).

Nguyén ly hoat dong

Khi cho dong dién xoay chiéu c6 dién thé V1 vao cudn so cap, dong dién I1 s&
tao ra tir truong bién thién chay trong mach tir va sang cudn day tht cap, cudn thu cap
nhan duoc tir truong bién thién s& lam tir thong qua cudn day thay d6i, cudn thir cip
cam mg cho ra dong dién xoay chiéu c6 dién thé V2.

V,=-N,A2¢
At

Vz = —NQMZ
At

Nj: s6 vong day clia cudn so cap.
N,: s6 vong day ctia cuon thur cap.
V,: dién ap vao hai dau cudn so cap.
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V,: dién ap lay ra ¢ hai dau cudn thir cap.
Ad: do bien thién tir thong (wb)

At: khoang thot gian bién thién (s)

Cac cong thirc ciia bien the

Ti 1& vé dién thé Vo NG
Vi N
Ti 1é dong dién: L _N
L N,
Ti lé vé cong suat: P,=V,I,. P,=V,L,
Li tudéng ta co: P, =P,

=== \;1.11 = \;2 . Ih

I

Thuc té: P, <P,
Hiéu suat: n= P2 100%
1
Ti 1é vé téng tro: R, = V2 : R = Vi
1, R,
2

2. Ky thuiat quan day:

Tuy theo tng dung ctia bién thé ta c6 cac cach quin diy khac nhau
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Dua theo tan s6 lam viéc: bién thé am tan, bién thé trung tan, bién thé cao tan.

Dua theo cau tao: bién thé c6 101 sat 1a, bién thé co6 101 sat bui, bién thé cé 101
khong khi,...

Dua theo muc dich str dung: bién thé nguén, bién thé loa, bién thé xuit Am, bién
thé xung, bién thé ddo pha,...

Ung dung chu yéu cta bién thé 1a 1am thay do6i dién thé, dong dién theo yéu cau
thuc té.

Bién thé cong huong 1a bién thé cao tan, cudn so cip hodc cudn thu cap duogc
mac song song voi mot tu dién, hinh thanh mach cong hudng. Néu ca hai cudn déu co
mac ty dién thi ta c6 bién thé cong huong kep. Loi cua bién thé cong ‘huong lam bang
ferrite c6 thé diéu chinh duogc. Mot sd bién thé cong hudng dung & tan sb cao hon cd
16i khdng khi.

Tu cac g dung ctia may bién thé, ta c6 quan cudn so cap va thur cap ciia may
bién thé theo tinh todn quan s6 vong day N1 cho cudn so cap va N2 1a s6 vong day
cudn thir cap.

Str dung may quan hodc quan bang tay:

Néu dung may quan, S6 vong day dugc hién thi trén dong ho
Néu dung tay, ta quan va dém so vong day sao cho du N1 vong ¢ cudn so cap va N2

vong cho cudn thir cap
22



Tuy theo dong dién va dién ap st dung ta chon kich thudc day cudn so cip va
cudn thtr cap phu hgp véi tinh toan thiét ké
3. K§ thuit lip mach tir:

Sau khi cudn xong 2 cudn day: cudn so cap va thtr cap ta tién hanh ldp mach tir

Lip cac 1a thép k¥ thuat dién 1an luot, chu ¥ xép that khit, tranh dé khe ho. Néu
c6 khe h¢ thi khi hoat dong, may bién ap s€ bi nong va co tiéng kéu, rit

4. Sira chira Bién thé:
Cic hién twong thwong giip ciia may bién thé:
*Hién twong 1: May khong hoat dong
Do dut day cudn so cap hodc thir cap
Do bién ap bi chay
Cich kiém tra:
Dung dong hd van ning dit ¢ thang do OHM

bo 2 dau vao ctia cudn so cép, neu kim dong ho Ién gia tri 6m thap, cudn so cap
con t6t, néu kim khong 1én cudn so cap bi dut, néu kim vé 0 thi cudn so cap bi chap

) bo 2 déq vao cua cudn thu cép, néu lgim d@)ng h@g lén gia ‘trj om thép, cu(f)r} thir
cap con tot, néu kim khong 1én cudn thu cap bi dut, néu kim vé 0 thi cudén so cap bi
chap

Cach swra chira:

Néu cudn day so cip hodc thir cp bi dit bén trong, ta thdo bién ap ra quan lai
*Hién tuwgng 2: May hoat dong nhung bi nong

Nguyén nhan: Do lau ngay, may bién ap bi chap mot sé vong day

Cich khic phuc: thao ra va quan lai may bién ap

Thao bién 4p trén vi mach

Dung mo han thao bién ap ra

Kiém tra bién ap
23



Néu hong ta stra chita theo quy trinh trén
Nhan biét bién ap trén vi mach nhu sau
- Bién 4p chinh ludn ludn 13 bién ap to nhat mach ngudn

- Bién ap dao pha la bién ap nho va ludn ludn ding giira ba bién ap

Cac di 0! kép chinh
Ju 'iléﬂ ap ra

Cudn day

5
e nNhigy

Ty oo

_:,‘.(!.iu ri

a0 gha

Hia ngiates Chinl
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BAI 5: Sira chira mach diéu khién
Ma bai: MP17-05
Giéi thi¢u:

Muc tiéu:

- Phan tich dugc so ¢ mach diéu khién

- Khic phuc céc su ¢6 hu hong mach diéu khién

- Tinh can than, ti mi, dam bao an toan tuyét dbi trong cong viéc.

Noi dung chinh:

1. Céc mach diéu khién:

Transistor trén nguén ATX thuong dugc st dung lam cac mach cong tac, khi nhin vao

cac mach nay ban co thé nham 1an d6 1a mach khuéch dai.- O mach cong tic, cac
Transistor hoat dong & mot trong hai trang thai 1a “dan bao hoa” hoac “khéng dan”

Voo
* *
RE1 8
1k
REQ [ Q@12 ATIA
PS ON "’ | ] coss . %]‘
147G
ray :]4..'”". Cﬂf?_ Co9  RB3 Dan D2g
Ei CRAS ooy gk 448 | 414
L
RTO Ji12
. 150k {: 0
R&4 ’
ﬁ[ 47k 45
c
2.2
a0 Ra0
10k
- o+

Céc Transistor trong mach bao v¢ cua nguén ATX, hoat dong ¢ trang t’héi dan bio
hoa hoac tat. IC khuéch dai thuat toan OP-AMPLY 1) Ky hi¢u cta IC khuéch dai thuat
toan — OP-Amply
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Wi
[ —

N2 — +
//Mass

ouT

T

Céu,tao OP-Amply c6 cac chan nhu sau:- Vcc — Chén dién ap cung cap- Mass —
Chan tiép dat- IN1 — Chan tin hiéu vao dao- IN2 — Chan tin hi€u vao khong dao- OUT
— Chan tin hi€u ra

Trén so do nguyén 1y, OP-Amly thuong ghi tit khong c6 chan Vee va chan
Mass,hai chan IN1 va IN2 c6 thé trdo vi tri cho nhau.

Nguyén ly hoat dgng ciia OP-Amply

OP-Amply hoat dong theo nguyén tic: Khuéch dai su chénh 1éch giita hai dién ap dau
vao IN1 va IN2

- Khi chénh 1éch giita hai dién ap dau vao bang 0 (tire IN2 — IN1 = 0V) thi dién 4p ra
c6 gia tri bang khoang 45% dién &p Vcc

- Khi dién ap dau vao IN2 > IN1 => thi dién 4p dau ra ting lén bang Vcc
- Khi dién ap dau vao IN2 < IN1 => thi dién ap dau ra giam xudng bang 0OV

So' do bén trong ciia OP-Amply

: i
J (o] 04 3
; I’“:h :'(F’b : 39kﬂ§
i L=
i Q7 1 .
i = I R 4
P Ay ' ilaw| ]!
[ (N SV B L 4 St
L o 1% 15 T
Ditset : it
mmall
. i
! i

Ung dung ciia OP-Amply
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- Mach khuéch dai dio dung OP-Amply

- Néu ta cho tin hi¢u vao dau vao dao (cuc am) va dau vao khong dao (cuc
duong) dem chdp xuong mass ta s¢ dugc mot mach khuéch dai dao.

- Hé s6 khuéqh dai,cc') thé djéu chinh duoc béng cach diéu chinh gia tri cac dién
trod Rht va R1, hé s06 khuéch dai bang ty s6 gitra hai dién tré nay. K = Rht / R1 trong do

K 1a hé s6 khuéch dai cia mach

*Mach khuéch dai khong dao dung OP-Amply

. +
Vi“ vuut
VWA Jﬁ VWA
R, R,

Paiy 1a so d6 cia mach khuéch dai khong dao, vé hé sé khuéch dai thi

tuong duong voi mach khuéch dai ddo nhung diém khéc 1a dién 4p ra Vout cing pha
v6i dién ap dau vao Vin

*Mach khuéch dai dém (khuéch dai dong dién) ding OP-Amply.

out

Vin t

Khi dem dau ra dau véi dau vao am (hay ddu vao dao) rdi cho tin hiéu vao cong
khong dao ta s& thu duge mot mach khuéch dai c6 hé sé khuéch dai dién 4p bang 1,
tuy nhién h¢ s6 khuéch dai vé dong lai rat 16m, vi vay mach kiéu nay thuong dugc su
dung trong cac mach khuéch dai vé dong dién.

*Mach so sanh dung OP-Amply
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v R,
1
VAVAYA -
. 1r“'F-::ut
V2 VAN +
Rz

« Khi V2= V1 thi dién ap ra Vout = khoang 45% Vcc va khong ddi
« KhiV2>V1hay V2-V1>0thi Vout > 45% Vcc
o KhiV2<V1hay V2-V1<0thi Vout<45% Vcc
« Khi V1 khong doi thi Vout ty 18 thuan véi V2
« Khi V2 khong d6i thi Vout ty 18 nghich v6i V1
*]C so quang (Opto)1

Cau tao:

IC so quang duoc cdu tao boi mot di 6t phat quang va mot dén thuquang, hai
thanh phan nay cach ly véi nhau va c6 thé cach ly dugc diénap hang tram vol, khi di 6t
dan n6 phat ra anh sang chi€u vao cuc Bazo cua Transistor thu quang lam cho dén nay

dan, dong dién qua di 6t thay doi thi dong dién qua dén ciing thay dbi theo

| _} K_4 4 _>{ {_1
— u -
— Hodc -
3 —

27 — 2

IC so quang thue té

_— Khuyét
vé phia
di 6t
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Nguyén ly hoat dong

- Khi c6 dong dién 11 di qua di ot, di 6t s& phat ra 4nh sang va chiéu vao cuc B
cua deén thu quang, dén thu quang s€ dan va cho dong 12

- Dong 11 tang thi dong 12 ciing tang
- Dong I1 giam thi dong 12 cling gidm
-Dong 11 =0thidong 12=0

Di 6t phat quang va dén thu quang duoc cach ly véi nhau va 6 thé c6 dién ap
chénh 1éch hang tram Vol

oo

W Il

= |rg

O pto

Ung dung cia IC so quang

- IC so quang thudng duoc ung dung trong mach hoi tiép trén cac bd ngudn
xung.

- Chiing o tac dung dua dugc thong tin bién 601 dién ap tir thir cdp vé bén so cap
nhung van cach ly dugc dién ap gitta so cAp va th cap.

- So cap cua ngudn (thong vai dién ap ludi AC) va thir cap ciia nguon (thong voi
mass cila may)
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*IC tao dién ap do sai

. Nguoi ta thuong dung IC tao ap do sai KA431(h0§1c TL431) trong cac mach
nguon dé theo doi va khuéch dai nhirng bién doi dién ap dau ra thanh dong dién chay
qua IC so quang, tir d6 thong qua IC so quang no truyén duoc théng tin bién doi dién

ap vé bén so cép.

*Tao ap do sai KA 431

REFEF{ENCEU—|7
1

3 ()CATHODE (K)

REFEREMCE (R) (3
1

20 ANODE(A)

L, CATHODE

3
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Hinh dang IC — KA 431

Pi 6t kép

Di ot kep

- Trong nguén ATX nguoi ta thudng sir dung Di (f)t kép dé chinh luu dién ap dau
ra- Hinh dang di 6t kép trong tuong ty nhu deén cong suat va c6 ky hiéu nhu anh trén

- Pi 6t kép thuong cho dong 16n va chiu duoc tan sd cao

*Cudn day loc gon cao tan.

Cuon day loc nhiéu hinh xuyenTrong nguon ATX ta thuong nhin thiy cuon day
nhu trén & dau ra gan cacbdi day cap nguén xuong Mainboard, tac dung cta cuén day
nay 1a dé chincac nhiu cao tan, déng thoi két hop véi tu loc dé tao thanh mach loc

LC loc cho cac dién ap ra duoc bang phang hon.
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Céc di 6t kép chinh luu
dién 4p dau ra

Di 6t Kép

2. Ngudn cung cip cho mach diéu khién:
Ngudn Stanby c6 hdi tiép truc tiép

So d0 nguyén ly.

Cudn day loc nhidu
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300V DC

Ngudn - STANBY

I
]
i
I
I
i
vi
i
I
:
| Q15
i -l'.n.::. 3 EV
I N our —:‘;u
| I 0 S0 f
"J_" 104 63 ! ﬁ
%E:.. 12v

Nguyén ly hoat dong.
Nguyén ly tao va duy tri dao dong

- Khi c6 di¢n &p dau vao cép cho bd nguén, mot dong dién s€ di qua dién tr¢ mdi
(R81)vao dinh thién cho dén cong suat (Q16) lam cho dén con suat dan kha manh,
ngay khi dén cong suat dan, dong dién bién thién

trén cudn so cap dd cam ung sang cudn hoi tiép, do cudn day hoi tiép mac dao
chiéu so v4i cudn so cip nén dién ap hdi tiép thu duoc o gia tri am, dién ap nay nap
qua tu hdi tiép C15 lam cho dién ap chan B dén cong sudt giam < 0V, den cong suét bi
kho4, khi dén cong suét tat => dién ap hoi t1ep bi mat => dién tré moi lai lam cho dén
dan ¢ chu ky ké tiép => qua trinh lap di lap lai tao thanh dao dong.

Nguyén 1y 6n dinh dién ap ra:

- Pi 6t D6 chinh luu dién ap hoi tiép dé 1y ra dién ap am co gia tri khoang — 6V,
dién 4p nay duogc tu C12 loc cho bang phang goi 1a dién 4p hoi tiép (Uht)

- Hai di 6t 1a di 6t Zener ZD27 va di 6t D5 gim mot gia tri dién ap khong doi ¢
hai dau bang khoang 6,6V, tir 6 xac 1ap cho chan B dén cong suat mdt gia tri dién ap
khoang 0,6V

- Do sut ap trén hai di 6t ZD27 va D5 1a khong doi, nén dién 4p chan B dén cong
suat n6 phu thudc vao dién ap hoi ti€p (Uht)

- Gia st khi dién ap dau vao tang => dién ap dau ra c6 xu hudng tang => dién ap
trén cudn hoi tiép cling tang => dién ap hdi tiép (Uht) cang am hon => lam cho dién ap
chan B den cong suat giam Xuong => dén cong suat hoat dong yéu di => 1am cho dién
ap ra giam xudng vé vi tri ban dau.

- Nguoc lai khi dién ap dau vao giam => dién ap dau ra c6 xu hudng giam =>
dién ap trén cudn hoi ti€p cling giam => di¢n ap hoi ti€p (Uht) bt am hon (hay c6 xu
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hudéng dwong 1€n) => lam cho dién ap chan B dén cong suat ting 1én => dén cong suét
hoat d6ng manh hon => lam cho dién 4p ra tang 1én vé vi tri ban dau.

Pic diém cia loai ngudn nay

- Pay 1a loai ngudn st dung dién 4p hoi tiép 4m cho nén dién trd dinh thién kha nho va
cho dong dinh thién tuong do6i 16n, khi méi c6 nguon 300V dau vao, dén cong suat dan
manh, nho mach hoi tiép &m ma nd chuyén sang trang thai ngat tao thanh dao dong va

khong lam hong deén.

- Trong truong hop bi mét hoi tiép am dua vé qua C15 va R82 thi dén cong suat cir
hoat dong lién tuc ¢ cong suat 16n va no s€ bi hong (bi chap) sau vai giay.

Ngudn Stanby c¢6 mach bio vé qua dong

10
1N4148

300V DC :
3 12v

5V
STB

C11
10uF
50V +

Mach hao vé
qua dong

Céc linh kién: R12, R13 va Q4 1a céac linh kién ciia mach bao vé qua dong, nguyén ly
hoat dong cua mach nhu sau:

- G1d sur khi phu tai cia nguén bi chap, khi d6 den Q3 s& hoat dong rit manh, sut
ap trén R12 tang cao, sut ap nay dugc dua qua R13 sang chan B den bao vé Q4, néu
dién ap nay > 0,6V thi den Q4 s& dan bao hoa => khi d6 n6 sé& dau tat chan B dén cong
suat xuéng Mass, dén cong suit dugc bao vé, trong truong hO’p nay nguon s& chuyén
sang hién tuong tu kich, dién ap ra thip va c6 — mét — ¢ — mat ...., néu do dién ap ra
thay kim dong ho dao dong.

So sanh hai mach nguon cé hdi tiép so quang.

Mach ngudn Stanby s6 1
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300v DC
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Mach nguf‘)n Stanby 56 2
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300V DC

R501 C503
680K 4n?

c502
4Tn

D501
< 1N4148

Ic3
b 817

Sw giong nhau:

— s

> 12V

+5VsSE

12v
5V

c2z

% 100u

507
Lo1

+ Co4

470u 470u
107

107

Cco6

STB

R66
100

R51
5K

R512
4K7

- Hai bo ngudn trén c6 nguyén 1y hoat dong tuong ti nhu nhau.

- Ca hai b nguon déu c6 mach hoi tiép so quang dé 6n dinh di¢n &p ra

- C4 hai ngudn déu c6 deén cong suat va deén sua sai.



Su khac nhau:

- Mach ngudn sd 1 ¢6 dén cong suat 1a Mosfet trong khi mach nguén sé 2 ¢ dén
cong suat la dén BCE

- Mach nguén sb 1 do sir dung Mosfet nén dién trd méi co trj sb rat 16n 2MQ),
trong khi mach nguon thtr 2 dién tré moi chi c6 680K Q

*Mach ngudn hdi tiép gian tiép

MACH STANDBY NGUON LPI2-P4
HOI TIEP GIAN TIEF)

Mach duoc cép nguén 300Vdec tir mach nan/loc so cép.

Tac dung linh kién:

Rhv : Dién tré han ché, dién ap ra sau n6 con khoang 270V.
R3, R5 : Pinh thién (mdi) cho Q3.

Q3 : Cong suit standby, & day dung Mosfet 2N60.

R4 : Tao hoi tiép am dién ap, sir dung sut ap trén R4 nhu mot sensor dé kiérr} tra dong
qua Q3, thong qua do6 s€ di€u chinh dé Q3 hoat dong oOn dinh.

ZD1 : On dinh dién ap chan G, nham bao vé khong dé Q3 m¢ 16n, tranh cho Q3 bi
danh thung.

C34 : Tu nhut, bdo v¢ Q3 khong bi danh thung khi chiu dién ap am cyc 16n cia thoi ky
quét ngugc.

R9 : Pién trd phan 4p, tao sy 6n dinh (twong dbi) cho chin G Q3 va C Q4.
L1 : Tai Q3. L2 : Cudn hdi tiép.
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Q4 : Mic phan 4p cho chan G Q3, dong vai tro ddo pha dién ap hoi tiép.
D5 : Nan hoi tiép theo kiéu mach nin song song nham tao dién ap (+) ¢ diém A.
C8 : Loc dién 4p hoi tiép.

U1 : Mach so quang, hi tiép 4m 6n dinh dién ap STB.

R17 : Dién tré nang cao muc thip, véi myc dich ngat dién ap hoi tiép toi chan B Q4
khi di¢n ap nay gidm xuong con ~ 2V.

C4, R6, D3 : Khir dién ap nguoc, chdng ngit dao dong.
Nguyén ly:
Dién 4p 300V tir mach nin/loc so cip qua Rhv con ~270V cap cho mach.
bién &p nay chia lam 2 duong :
Puong 1 : Vao diém PN6, ra PN4 t6i chan D Q3.

buong 2 : Qua R3, RS két hop phan ap R9 dinh thién cho Q3, ddng thoi cap cho
Q4 (chan C). Céac ban hay dé y Q4 mac phan ap cho G Q3 nén néu Q4 bao hoa thi dién
ap tai G Q3 ~ 0, Q3 khoa.

Nho dinh thién (mbi) béi R3, R5 nén Q3 md. Dong dién di tir 270V qua L1, qua
DS Q3 xudng mass, kin mach. Vi dong nay di qua L1, theo dic tinh cta cudn cam
(luén sinh ra dong chong lai dong qua né theo hién twong cam ieng dién tir) nén dong
qua L1 khong dat mirc bao hoa ngay ma tang 1én tur tr. Vi vy tur trudng sinh ra trén
13i bién 4p STB cun ting tir tir (tir trudng dong).

Theo dinh luat cam tng dién tir Lenz, tir truong ting tir tir trén 15i bién 4p STB s&
lam phat sinh trén tat ca cac cudn day cua bién ap 1 suat dién dong cam wng.

bién ap cam ung trén L2 duoc nin boi D5 va loc béng C8 lay ra dién ap 1 chiéu
cyuc tinh am (+) 6 diém A, duoc 6n dinh (twong d6i) bang R16, d6 6n dinh phu thudc
vao tich s6 T = R16xC8 (thdi hang — hang s6 thoi gian tich thoat cia mach RC)

Dién 4p tai diém A lai qua CE Ul (so quang) t6i chan B cua Q4. Vi la dién ap
duong nén nod la‘lrm cho Q4 bao hoa. Khi Q4 bao hoa thi dién ap tai chan C Q4 ~ 0, ma
chan C Q4 lai n6i vao chan G Q3 nén UgQ3 ~ 0 1am cho Q3 khoa.

Khi dong qua Q3 khoa, dong qua L1 mat di, tir truong trén L1 cling mat di lam
cho tir truong trén 151 bién ap = 0 dan dén dién ap cam tng trén cac cudn day bién ap
STB = 0. Di nhién dién 4p cam ung trén cudn L2 mat.
Vi dién ap trén L2 mat nén khong dwa ra 4p (+) tai diém A nita. Tuy vay vi c6 C8 di
nap (lac trudc) nén gio néd xa lam cho dién ap tai diém A ko méat ngay, viéc C8 xa s&
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duy tri mtrc (+) & chan B Q4 thém 1 thoi gian nita va Q4 tieps tuc bdo hoa, Q3 tiép tuc
khoa. Tai khi dién ap (+) do C8 xa ko du 16n (<2V) thi R17 s& ngat dién ap hdi tiép,
chan B Q4 s& giam vé O, Q4 khoa. Khi Q4 khoa thi dién ap dinh thién do R3, RS duogc
phuc hdi va Q3 lai mé. Mot chu trinh mé/khoa lai bat dau.

Tan so dao dong ciia mach:

Puogc quyét dinh bai L2/C8/R16. Pay 1a cong hudng ndi tiép nén khi xay ra cong
huong thi dién ap trén L2 13 max, khi d6 dong dién 4p tai diém A 1a max du cho R17
dan, Q4 bdo hoa. Néu mét cong hudng thi dién ap trén L2 min, dién 4p diém A min
khong du thang lai sut ap trén R17 1am Q4 khéa, Q3 mo (c6 dinh) va dong qua L1 s&
1a c6 dinh ko tao ra dugc tir truong dong lam dién ap cam ung trén tat ca cac cudn cla
bién 4p STB mat di. N6i cach khac thi tan sé dao dong ciia mach chinh bang
1/2] [xsqrt(L2xC8R16).

Thuec té, khi Q3 khoa, dong qua L1 ko mét ngay do tir truong trén 151 bién ap van
con (nho) 1am xuat hién dién ap cam tng trén L1 véi chiéu (-) & D Q3 ,dién ap nay ton
tai trong thoi gian cuc ngan (gidng nhu quét ngugc & cong suat dong tivi, CRT) nén co
gia tri rat 16n (~ 800V voi nguén doi méi) 1am phat sinh 2 hau qua :

Téc dung ctiia C4, R6, D3 giong nhu mach hdi tiép truc tiép.

Dién 4p cam ung trén L3 dugc sinh ra nho tir trudng bién d6i do Q2 lién tuc bao
hoa/khéa. Dién &p nay dugc nan/lgc 1ay ra di¢n ap standby.

Puong 1 : Nan/loc bai D9/C15 ra 12V nudi dao dong, khuyéch dai kich thich.

Puong 2 : Nan/loc boi D7/C13/C18 5V cho day tim, ha 4p qua trd cho PS-ON,
nuoi mach thuat toan tao PG.

On dinh dién ap : Sir dung OPTO ULl.

Neu dién ap ra tang (vi tan s6 dao dong thay doi) thi ngudn ra 5V ting 1én. Khi
d6 ngudn cap cho cuc diéu khién ciia Ul (TL431) tir 5V qua R27 tang 1én lam cho 431
m¢ 16n.

Dé v thiy 431 mic ndi tiép v6i diode phat cia OPTO, vi 431 mé 16n nén dong
qua diode (tir 5V STB qua R30, qua diode, qua 431 xudng mass) ting 1én, cudng do
sang cua diode tang tac dong t61 CE Ul lam dién tro Ree Ul giam, dién tro nay lai
mic ndi tiép tir diém A vé R17 nén lam cho dién ap hoi tiép vé B Q4 (qua R17) ting
1én, két qua 12 Q4 bao hoa/Q3 khoda sém hon thuong 1¢. Noi cach khéc thi thoi gian mo
ctra Q3 trong 1 gidy nho s& giam xudng lam dién 4p ra giam.

Neu dién ap ra giam (vi tan s6 dao dong thay d6i) thi ngudn ra 5V giam. Khi d6

ngudn cip cho cuc diéu khién caa Ul (TL431) tir 5V qua R27 giam 1én 1am cho 431
m& nho.
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Pé v thay 431 mic ndi tiép vdi diode phat cia OPTO, vi 431 mé 16n nén dong
qua diode (tir 5V STB qua R30, qua diode, qua 431 xudng mass) giam xudng, cudng
do sang cua diode giam tac dong t61 CE Ul lam dién tr6 Ree Ul tang, dién tro nay lai
mac noi tlep tir diém A vé R17 nén 1am cho dién 4p hoi tiép vé B Q4 (qua R17) giam
xudng, két qua 12 Q4 bio hoa/Q3 khoa mudn hon thuong 18. Noi cach khac thi thoi
gian mo& cua Q3 trong 1 gidy nhd s¢€ tang 1€n lam dién ap ra tang.

On dinh dién ap : Sir dung dién tré hoi tiép Am dién ap R4

Néu Q3 mé 16n (Iam 4p ra cao) thi dong qua R4 tang. Sut ap trén R4 (tinh bang
UR4 = 1Q3 x R4) tang 1én. Pé ¥ s& thay sut ap nay dwa vé chan B Q4 qua R8 lam Ub
Q4 ting, Q4 s€ bao hoa, Q3 khoa sém hon thuong 1€. No1 cach khéc thi thot gian mé
ctra Q3 trong 1 gidy nho s& giam xubng lam dién 4p ra giam.

Néu Q3 mo nho (Iam 4 apra thap) thi dong qua R4 giam. Syt ap trén R4 (tinh bang
UR4 = 1Q3 x R4) giam xubng. Dé y s& thay sut a4p nay dua vé chian B Q4 qua RS lam
Ub Q4 giam, Q4 s€ bao hoa, Q3 khéa mudn hon thuong 1€. Noi cach khac thi thoi gian
mo cura Q3 trong 1 gidy nho s€ tang 1én 1am dién ap ra tang.

3. Cac dang xung:

Xung dién la tin hiu dién c6 gia tri bién d6i gian doan trong mot khoang thoi
gian rat ngan co thé so sanh voi qua trinh qua do ciia mach dién.

Xung dién trong k¥ thuat dugc chia lam 2 loai: loai xung xuat hién ngau nhién
trong mach dién, ngoai mong muon, dugc goi la xung nhiéu, xung nhi€u thuong co
hinh dang bat ky

m\/"\/\" :t v >t

Cac dang xung tao ra tir cac mach dién dugc thiét ké thuong c6 mot s6 dang co

t

ban:

(ut) (ut) (ut) (u,t)

I | N N B

t t E t

\

Cac thong so cia xung dién va day xung
* Céc tham s6 cua xung dién:

Dang xung vudng 1y twdéng dugc trinh bay trén
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+ Dé réng xung: 1a thoi gian xuat hién ctia xung trén mach dién, thoi gian nay thuong
duoc goi la thoi gian mo ton. Thoi gian khong ¢é sy xuat hién ctia xung goi la thoi gian
nghi t off.

+ Chu ky xung: 1a khoang thoi gian gitta 2 1an xuét hién cua 2 xung lién tiép,
dugc tinh theo cong thirc:

T=ton+toff

Tan s6 xung dugc tinh theo cong thirc:

f:i
T

+ D¢ rong va hé so day cua xung:

- P9 rdng cia xung 1a ty s6 gitta chu ky va d6 rong xung, duoc tinh theo cong
thirc:

_ T
Q=7
- Hé s6 day cua xung 13 nghich dao cta d6 réng, dugc tinh theo cong thirc:
n= Tﬂ
T

Trong thyc té, nguoi ta it quan tam dén tham sb nay, ngudi ta chi quan tdm trong
khi thiét ké cac bo nguodn kiéu xung, dé dam bao dién 4p mot chiéu duogc tao ra sau
mach chinh luu, mach loc va mach diéu chinh sao cho mach dién cap du dong, du
cong suit, cung cap cho tai.

+ D¢ rong suwon trudc, do rong suon sau:

Trong thuc té, cac xung vudng, xung chit nhat khong co ciu tric mot cach li
tuong. Khi cac dai luong dién tang hay giam dé tao mot xung, thuong co thoi gian
tang truong (thoi gian qua d6)nhat 1a cac mach cé téng tré vao ra nhé hodc ¢ thanh
phan dién khang nén 2 suon trudc va sau khong thang dimg mét cach li tuong.
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Do d6 thot gian xung duge tinh theo cong thue:
ton=1 +ta+1ts
Trong do:
ton: DO rong xung
tt : PO rong suon trudce
ts : DO rong dinh xung
ts : D0 rong sudn sau

Suon

i dinh
Ul , truse
xung Suon

'

t

D0 rong suon trudce t1 dugce tinh tir thoi diém dién ap xung tang lén tir 10% dén
90% tri s6 bién do xung va do rong suon sau t2 duogc tinh tur thoi diém dién ap xung
giam tir 90% dén 10% tri s6 bién do xung. Trong khi xét trang thal ngung dan hay bio
hoa ctia cac mach dién diéu khién

Vi dy, xung nhip diéu khién mach logic c6 mic cao H twong tng véi dién ap
+5V. Sudn trude xung nhip duoc tinh tir khi xung nhip ting tr +0,5V 1én dén +4, S5V
va sudn sau xung nhip dugc tinh tir khi xung nhip giam tir mirc dién ap +4,5V xuong
dén +0,5V. 10% gia trj dién ap & day va dinh xung dugc dung cho viéc chuyen ché do
phan cyc cua mach dién. Do do d6i vOi cac mach tao xung ngudn cung cap cho mach
doi hoi d6 chinh x4c va tinh 6n dinh rét cao.

+ Bién do xung va cuc tinh cia xung:
Bién d6 xung 1a gia tri 16n nhat ctia xung voi mic thém 0V (U, Dwmax

Hinh dudi ddy mo ta dang xung khi tang thoi gian quét ciia may hién song. Luc doé ta
chi thdy cac vach nam song song (Hinh b) va khong thay duoc cac vach hinh thanh cac
sudn trudc va suon sau xung nhip. Khi giam thoi gian quét ta c6 thé thdy rd dang xung
v&1 suon trude va suon sau xung (Hinh c)
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(@) Cang xung ly tuong (k] Cac vach tren may hlen song

== Thol glan

¢} Dan rong vach tren may hisn song

a.Xung vudng ly tudng , b.xung vuéng khi tang thoi gian quét , ¢) xung vudng khi
giam thoi thoi gian quét.

Gia trj dinh cua xung 13 gia tri dugc tinh tir 2 dinh xung lién ké nhau
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(A A
Wrr

Cuec tinh cua xung la gia tri cua xung so v4i dién ap thém phan cuc cliia xung.
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xung duong Xung am
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* Chuoi xung:

Trong thuc té xung dién la nén tang cua k¥ thuat diéu khién. Cac thiét bi diéu
khién dau tién ra doi diéu khién cadc mach dién cé chirc nang don gidn thudng chi can
di€u khién bang mot xung. Trong mot chuoi xung, cac xung c6 hinh dang giong nhau
va bién do bang nhau.

Néu chudi xung dugc tao ra lién tuc trong qua trinh lam viéc thi goi la chudi xung
lién tuc.

Néu chudi xung dugc tao ra trong timg khoang thoi gian nhét dinh goi 1a chudi
xung gian doan. P61 voi chudi xung gian doan, ngoai cac thong s6 co ban cua xung
con c6 thém cac thong so:

- S6 lwong xung trong chudi,

- P06 rong chudi xung,

- Tan s6 chudi xung.

Ui Ul

nnonon ., Woooon.,

a) b)
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BAI 6: Sira chita mach cong suit
Ma bai: MP17-06
Giéi thiéu:

Muc tiéu:
- Phén tich dugc so de mach cong suat

- Khic phuc cac sy ¢ hu hong ctia mach cong suat
- Tinh can than, ti mi, dam bao an toan tuyét dbi trong cong viéc.

Noi dung chinh:
1. Cac mach cong suit diy kéo (Push-Pull):

Mach khuéch dai ddy kéo ding bién dp:

R1, R2: Mach phan cuc

Q1, Q2: Tranzito khuéch dai cong suat.
T1: Bién ap ghép tin hiéu ngd vao

T2: Bién ap ghép tin hiéu ngd ra.

Rt Tai ngo ra

Uu diém ctia mach 1a & ché do phan cyc tinh khong tiéu thy ngudn cung cap do 2
tranzito khong dan dién nén khong ton hao trén mach. Mt khéac, do khong dan dién
nén khong x4y ra méo do bao hoa tir. Hi¢u suat ciia mach dat khoang 80%.

Nhuoc diém ctia mach 1a méo xuyén giao 16n khi tin hi¢u vao nho, khi cé hai vé
khuéch dai khong dugc can bang.
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Nguyén 1y hoat dong ctia mach: tin hiéu ngd vao dugc ghép qua bién ap T1 dé
phan chia tin hiéu dwa va cuc B cua hai tranzito. O ntra chu ky duong cua tin hiéu ngd
vao Qi1 dugc phan cuc thuan nén dan dién, Q2 bi phan cyc nghich nén khong dan. O
ntra chu ky am cua tin hi¢u ngd vao Qi1 bi phan cuc nghich nén khong dan, Q2 dugc
phan cyc thuin nén dan dién. Trong thoi gian khong dan dién trén tranzito khong co
dong dién ngudn chay qua chi c6 dong dién ri Ieeo rit nho chay qua. O bién ap Ta ghép
tin hiéu ngo ra dong dién chay qua 2 tranzito dugc ghép tro lai tur hai ntra chu ky dé o
ngo ra cudn thur cap dén R tin hiéu duoc phuc hdi nguyén dang toan ky ban dau. Tai
thoi diém chuyén tlep 1am viéc cta 2 tranzito do dic tinh phi tuyén cua linh kién ban
dan va dic tinh tir tré cta bién 4p s& gy ra hién tuong meo xuyén giao (meo diém
giao). Pé khic phuc nhuoc diém nay nguoi ta c¢6 thé mic cac mach bu ddi xtng.

Mach ddy kéo ghép truc tiép: Mach khuéch dai cong suit ghép truc tiép muc dich
12 dé bu méo tao tin hiéu ddi ximg chéng méo xuyén giao, duoc sir dung chu yéu la
cap tranzito ho bd dbi xtmg (13 2 tranzito co cac thong sb k¥ thuat hoan toan gidng
nhau nhung khac loai pnp va npn, déng thoi ciing chét cau tao)

s +Vce
Q1
/\/ = f{ Rt /\/

v 1 lVo ‘
L - -y
E Q2 =

4

-\Vcc

Nhié¢m vu cac linh kién trong mach:

C: Ty lién lac tin hi€u ngd vao

Re: Dién tré tal cia ting khuéch dai cong sut

Q1, Q2: Cip tranzito khuéch dai cong suat ho bo ddi xtng

Mach co dac dlem 1a ngudn cung cdp cho mach phai 1a 2 ngudn d6i xung, khi

khong dam bao yéu t6 nay dang tin hiéu ra de bi méo nén thong thudong ngudn cung
cap cho mach thudng duoc 1ay tir cac ngudn 6n ap.

Hoat dong cua mach: mach dugc phéan cuc voi thién ap ty dong. ¢ ban ky duong
cua tin hiéu Q1 dan dong dién ngudn duong qua tai Ry, Q2 tat khong cho dong dién
ngudn qua tai. & ban ky am cua tin hiéu Q2 dan dong ngudn 4m qua tai Ry, Q1 tit.

Mach nay c6 uu diém don gian, chéng méo hai, hiéu suét 1on va dién ap phan cuc
ngod ra ~ Ov nén cd thé ghép tin hi¢u ra tai truc tiép. Nhung dé bi méo xuyén giao va
can ngudn doi xtrng lam cho mach dién cong kénh, phutrc tap dong thoi dé 1am hu hong
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tai khi tranzito bi danh thung. Pé khic phyuc nhuoc diém nay thong thuong ngudi ta
dung mach ghép ra dung tu.

Mach déy kéo ghép ding tu

Nhiém vu cua céc linh kién trong mach:

Qi, Q2: Cip tranzito khuéch dai cong suat

Qs: Béo pha tin hi¢u

Ri1, Ra2: Phan cuc cho Q1, Q2 dong thoi 14 tai cia Qs

Rs, Vr: Liy mot phan dién 4p mot chidu ngd ra quay vé két hop v6i R4 1am dién
ap phan cuc cho Qs lam hoi tiép am dién &p 6n dinh diém lam viéc cho mach.

Ci: Tu lién lac tin hiéu ngd vao.
C2: Tu lién lac tin hi¢u ngo ra dén tai.
Mach nay c6 dac di€m la c6 do on dinh Iam viéc twong doi tot, dién 4p phan cuc

~ Vce . \ A £ , .2 X g . , n .
ngd ra Vo~ Tkm mach lam viéc tot. Nhung cé nhuge di€ém dé bi méo xuyén giao

néu chon ché d6 phéan cuc cho 2 tranzito Q1, Q2 khong phu hop hodc tin hi¢u ngod vao
c6 bién d6 khong phu hop voi thiét ké cta mach va mot phan tin hiéu ngd ra quay tro
vé theo duong hoi tlep am lam  giam hiéu suét cuia mach dé khéc phuc nhugc diém
nay nguoi ta co thé dung mach c6 dang
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R1
D1 Q1
L
|\
Vo
d)r a2 Rt

Trong d6 Cs: Loc bé thanh phan xoay chiéu cua tin hiéu

D1, D2:Cét rao dién ap phan cuc cho Q1 va Qa,

Trén thuc té mach co thé dung tur 1 dén 4 diot cung loai dé cat rao dién thé.
Ngoai ra v&i sy phat trién cia cong ngh¢ ché tao linh kién hién nay, cdc mach cong
suat thuong duogc thiét ké san dudi dang mach t6 hop (IC) rat tién 1gi cho viéc thiét ké

mach va thay thé trong stra chira.

Trong b nguon ATX
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Khi IC dao dong c6 du cac diéu kién:
- C6 Vcee 12V cung cap cho chan 12

- C6 dién ap chuan 5V dua ra chan 14
- Chén s6 4 c6 dién ap bang 0OV

=> Khi d6 IC sé& hoat dong va cho cac tin hi¢u dao dong ra ¢ chan 8 va chan
11, cép tin hi¢u dao dong s€ dll:(_YC cac deén Q7 ,Vél Q8 khuéch dai roi dua
qua bién ap ddo pha T2 sang di€u khién cac dén cong suat.

- Hai dén cong sudt s& hoat dong ngét mo theo tin hi¢u dao dong tao ra
dién ap xung ¢ diém gifta, dién dp nay dugc dua qua bién ap chinh, thoat
qua tu gom C3 161 tré ve diém gitra cta hai tu loc nguon.

- Thir cip cta bién 4p chinh s& 1y ra cac dién ap 12V, 5V va 3,3V céc dién ap
nady s& dugc chinh lwu thanh cac dién 4p mot chiéu cung cap cho
Mainboard.

Dong dién chay qua cac dén cong suat:

IC dao dong cho ra hai xung dién dé diéu khién hai dén cong suat:
- Khi chdn 8 c6 dao dong ra thi dén Q7 hoat dong, théng qua bién ap dao pha diéu
khién cho dén cong suit Q1 hoat dong, khi do co dong dién chay tur ngudn 300V =>
qua dén Q1 qua cudn day (5-1) cua bién ap dao pha dé 1ay hoi tiép duong => sau do
cho qua cudn so cap (2-1) cuia bién ap chinh rdi tré vé dién ap 150V ¢ diém gitra cta 2
tu loc nguon.

- Khi chan 11 ¢6 dao dong ra thi dén Q8 hoat dong, thong qua bién ap dao pha
sang diéu khién cho dén cong suat Q2 hoat dong, khi do c6 dong dién chay tur ngudn
150V (diém gitra cta hai tu loc) => chay qua cudn so cap (2-1) cua b1en ap chinh =>
chay qua cudn (1-5) cua bién ap dao pha => chay qua dén Q2 rdi trd vé cuc 4m cua
nguon di¢n.

Hai dén cong suat hoat dong cin bang.

Hai tu C1, C2 va hai dién tré R2, R3 da tao ra dién &p can b::ing & diém gitra, dién
ap roi trén moi tu 1a 150V

- O so db trén ta thay, dén Q1 c6 dién ap cung cap tir tu C1
- Pén Q2 c6 dién ap cung cap tir tu C2

Thuc ra hai dén hoat dong doc 1ap va chi chung nhau cudn so cip cua bién ap
chinh
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- Khi dién ap roi trén hai tu cin bang thi hai dén c6 cong suit hoat dong ngang
nhau, vi du dién 4p trén moi tu 1a 150V thi moi dén c6 cong suat hoat dong 1a 150W

- Trong truong hop dién 4p trén hai tu bi 1éch thi cong suit hoat dong cua hai dén
cling bi 1éch theo, vi du dién ép trén tu C1 1a 200V va trén tu C2 1a 100V thi khi do
den Q1 sé€ hoat dong & cong suat 200W va den Q2 hoat dong & 100W, véi truong hop

nhu vy thi dén cong suit Q1 s& bj hong sau mot thoi gian hoat dong do bi qua tai.

- Trong truong hgp mdt dén bi hong (bi chap) thi s€ kéo theo den kia bi chap do
ching phai ganh ca dién ap 300V

2. Cac phwong phap phin cuc va 6n dinh nhiét:
Mach miic theo kiéu E chung (E-C: Emitter Common)
Hinh dudi ddy mé ta mach khuéch dai cuc phat chung (E-C).

N g w N pg
W Nguon cung cap 7 Nguén cung cép

Rb1 Rb1 ¢ Re

Vi: Ng6 vao § Vo: Ngo ra . o Vo: Ngo ra
{ Vi: Ngb vao Re
R -
Rb2 = =
Trong do:
Vi: ngd vao
Vo: Ng0 ra.

Re: Pién tro tai dé 1ay tin hiéu ra.
Re: Dién trd 6n dinh nhiét.
R1; R2: Dién tr¢ phan cuc B

Cdc thong s6 ki thudt ciia mach:

- Tong tré ngd vao:

_ Vi _ Vbe

li Ib
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- Tong tré ngd ra:

- Do khuéch dai dién ap:

Vo Vce Rc
Av = —=_""=- B —
Vi Vbe Ri

Mach nay co mot s6 tinh chat sau:

Tin hiéu duogc dua vao cuc B va léy ra trén cuc C.

Tin hi€u ngd vao va ngd ra ngugc pha (ddo pha)

Hé s6 khuéch dai dong dién B)1 va khuéch dai dién ap a < 1.
Tong trd ngd vao khoang vai trim Ohm dén vai KQ.

Téng tré ngd ra khoang vai kQ dén hang tram kQ.

Mach twong dwong kiéu E-C:

Vi I fRo $Rc Vo

3

’ A 3 ~ 1 N e A N e -
- Tinh tong tré ngd ra : Ro = Tos VAl chuc kQ dén vai tram kQ.
oe

Do Ro ¢ tri s6 rat 16n nén trong mot s6 trudng hop cé thé coi nhu khong ¢ Ro

, A X . 1a ‘A Ic s £ v, A
- Tinh d6 khuéch dai dong dién: A= m = hfe tir vai chuc dén vai tram lan
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- Tinh do khuéch dai dién ap: A, = —o=- g [2RC__g IDRe
Vbe Ib.Ri Ib.hie

Rc
AV:-BE

- Xét goc pha: dién ap cua tin hiéu ra dao pha so vdi tin hiéu vao
Mach mic theo kiéu cwe goc chung (BC: Base common):

Mach khuéch dai theo kiéu B-C.

7 Nguén cung céap

R
Rb1 ©
Vo: Ngoé ra
Vi: Ngb vao
Rb2 lRe

=

Trong do:
Vi: Ngd vao
Vo: Ngo ra
Re: Dién tro tai
Re: Dién tré ngd vao
Rb1, Rb2: dién tréd phan cuc
Cac thong s6 ki thudt cia mach:

- Tong tré ngd vao:

- D6 khuéch dai dong dién:
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_lo_Ic

= —= —=p <1
TR T
- P6 khuéch dai dién ap:
A=Y0 Veb_
Vi Vbe

Mach nay co mot s6 tinh chat sau:

Tin hiéu duoc dua vao cuc E va léy ra trén cuc C.

Tin hiéu ngd vao va ngd ra dong pha.

Hé s6 khuéch dai dong dién B < 1, hé s6 khuéch dai dién ap o > 1.
Tong trd ngd vao nho tir vai chuc Q dén vai tram Q.

Téng tro ra rat 16n tir vai chuc kQ dén hang MQ.

Mach tiwong dwong kiéu B-C

3

_Vi_ le.Re+1b.Rb

Ri= B.le.Re+ Ib.Rb _ B.Re+Rb

B.1b Yij
Ri = E
B
- Tinh téng tré ngo ra: Ro= \I/—g

Téng tré khoang vai tram kQ, vi BC phan cuc ngugc.
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- Tinh d6 khuéch dai dong dién: A = lo_le__pb__ 5 1
i le (B+1).Ilb pg+1

1l

- Tinh d6 khuéch dai dién ap: Ay = Yo_ —lcRe ~ Re _BRe

Vi —IcRi hie  h,
B

Rc \e < 1A
Ay = f.— =vai tram lan

ie
- Xét goc pha: dién 4p tin hiéu ra dong pha tin hiéu vao

Mach miic theo kiéu C-C (Collector Common)

Nguon cung cap
Rb1 % Rc
|
Vi: Ngé vao § N
Rb2 § Vo: Ngbra
1

Cac thong s6 ki thudt ciia mach:

- Tong tré ngd vao:

_Vi_ Vb
li Ib

- Tong tr¢ ngo ra
AR
IO Ie

1
)
S
—
=
=
()
a
=3
o

-&D.
o
S}
=

i
S
o
=

Do khuéch dai dién ap:
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1N

V. V
-0 _'e~q
A V.V,

Mach c6 mét sé tinh chat sau:

Tin hiéu duoc dua vao cuc B va léy ra trén cuc E.

Tin hiéu ngd vao va ngd ra dong pha.

Hé s6 khuéch dai dong dién B>1, hé sb khuéch dai dién ap o<I.
Tong trd ngd vao tir vai kQ dén vai chuc kQ.

Tong trd ngd ra nho tir vai chuc Q dén vai traim Q.

Mach twong dwong ciia mach kiéu C-C:

b re

Rs¢ . i
Vs Vi Re Vo

!

Hinh 4.6: Mach tuong duong kiéu C chung

- Tinh tong trd ngd vao:

Ri Vi L Al R,
li I,

Ri=r, +6r. +6R,
=h, + AR, (=Vaitram kQ)
- Tinh tong trd ngd ra:

Dién tro Rp 1a dién tré ciia cau phan dp Rps song song Rez. Dmg tir ngd vao nhin
va mach ta thiy dién tré Rp song song ndi trd ngudn Rs. Thudng dién tré Ry rit 16n so
v6i Rs nén dién tré tuong duong ciia Rp song song vdi Rs cling chinh 1a Rs nhu mach
tuong dwong hinh 4.6. Nén tong tré ng ra 1a:

vV, V
Ro:l—0
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Theo mach tuwong duong thi cac dién tr¢ Rs, rb va Bre mac noi ti€p nhau va mac

song song voi dién trd Re. Ta co:

Ve=1.R, =1,.(R,+r, +fr,)
Suy ra:

Ve I, (Ry+1,+8r,) R +1, +4r,
Ie ﬂlb ﬂ

Ro=r. +%(rb +R,) (= vai chuc ohm)

- Tinh d6 khuéch dai dong dién:

A =p+1

- Tinh d¢ khuéch dai dién ap:

A v,V IR, _ BR,
V.V, L+ ln+ 1R+ 4K+ AR,
A =1 Vi (r, + Br, << BR,) (4.23)

- Xeét goc pha: Khi Vb tang lam cho Ib tang va Ie tang nén Ve ciing ting theo, nén

dién ap cua tin hiéu vao va ra dong pha.
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